Entomolog Robert Metcalf ile bir miilakat : ‘Metcalf, sihirll akvaryumu

yardimi ile, (bak. gekil) tanm zararhiarn
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ohbetin sonunda kolayca boceklere

gelip dayanan toplantilara Robert
L. Metcalf pek erken girmegie basla-
mist. Babas: iinlii entomolog Clell Lee
Metcalf idi ve aile ocaklarna diinyamn
dort bir yamindan taminmis meslekdas-
lann gelirdi. Bu nedenle, gen¢ Robert'in
Urbana-Illinois-Universitesindeki  baslica
disiplininin entomoloji ve kimya olmasi
dogaldl. Nitekim Cornell Universitesinde
de doktorasim entomolojide yapti. II.
Diinya Savas: sirasinda Tennessee Vadisi
igin girisilen DDT uygulamasim yoneltti
ve Deniz Kuvvetleri i¢in tarima zarar ve-
ren bocekler ile tiim-savas teknikleri ge-
listirdi.

DDT aruk sevimsiz bir kisaltma'dan
bagka bir sey deffil. On w1l once «Silent
Spring» bocek oldiiriiciilerin fayda ve za-
rarlan iizerine bir yayin yapmis ve o giin-
den bu giine yapilan arastirmalar da Rac-
hel Carson’un uyanllarimin gogunu dog-
rulamistir. Ne var ki, halen mevcut ta-
nm —zararlilarini— &ldiiren kimyasal bi-
lesiklerden gogu tehlikeli ve geritepen si-
lahlar olarak biliniyor ise de, bocek sal-
ginlan ile savasta etkili silahlara olan ge-
rek onlann hila kullamhir kiliyor,

Metcalf gok willar 6nce DDT'nin ye-
rini alabilecek kimyasal bilesiklere olan
gereksinmeyi gormedi degil. Esasinda,
1946 yilinda California Universitesinde 6-
retim yaparken Profesér T. Roy Fukuto
ile birlikte bicek oldiiriiciilerin yeni bir
grubunu, carbamat’lari, gelistirdiler, 1930
larda, Klorlandinlmig hidrokarbonlu ve
Organikfosfatli bocek oldiiriiciilerin gelis-
tirilmesinden beri bu, boceklere kars: kul-
lamlan bilesiklerde yapilan ilk yenilikti.

Bugiin Metcalf Urbana'da kendi yetis-
tigi okulda oOgretim yapmakta ve bicek
salginlan ile savagsmak igin gerekli etkili

F. WILLMAN - A. WOLF

ve emin kimyasal maddeleri aramaga de-
vam etmektedir, Baslica amac: zararhlar-
la bir tiim-savas sistemi bulmaktir : kim-
yasal bocek oldiirticiiler de dahil olmak
tizere degisik silahlan; biyolojik savast

(hedef salgimi kontrol altina almak igin

asalak veya avcl boceklerin saliverilmesi
gibi); ve, kiiltiirel yaklasimlan (salginla-
ra dayaniklh bitkiler ekilmesi) kullanan
bir sistem, Tiim-savas sistemi kullananan-
lar bu silahlarin herhangj birini veya tii-
miinii genellikle ustaca bir karnsim halin-
de uygularlar.

Yazar Frederick Willman Dr. Metcalf's
birka¢ yil mesgul eden bir proje hakkin-
da kendisiyle konusmak iizere Urbana'ya
gitti ¢ Rockefeller Fonu yardimi ile Met-
calf ve yardimcilart kimyasal yap: ve bo-
cek oliidrme giicli yonlerinden DDT'ye
esit olan fakat, cevre'de geri kalan &teki
her seye zaran olmayan analoglar iizerin-
de calisiyorlardi. Willman goriismeyi bir
soru jle act1:

W.: Halen mevcut bicek &ldiiriiciile-
rin, daha iyilerini aratmaga gerek duyu-
ran kusurlam nelerdir ?

M.: Tarnm-zarahlarini-6ldiiren-kimya-
salsal-bilesiklerin belli bash ii¢ familyas:
vardir : DDT grubunu da kapsayan klorlu
hidrokarbonlar, organik fosfatlar ve kar-
banat bilesikleri. Bunlarin ii¢li de ii¢c ku-
suru paylasirlar :

Birincisi, asil salgimi oldiiriirken, bir
problem teskil etmeven diger bocekleri
de, ayr-se¢i yapmadan yok ederler. Bu,
bécek populasyonunun % 99.9'unu kapsar

ve ashnda salgin yapan populasyonu

ayarlamafia yardimci olan, 6rnegin avcl-
lar, asalaklar, bunlann igine girer.
Ikincisi, titm bocek oldiiriciiler bir sii-
re sonra etkisiz kalirlar, ozellikle agir se-
kilde ve asiri kullamlmislarsa. Zararl tiir-
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ler genetik seleksiyon yolu ile direng ka-
zanirlar ve gliglenirler. Ve nihayet iigiin-
clisit, tarmmsaal cevrenin tiim &kolojisini
altiist etmek suretiyle iyi huylu tiirleri
zararh hale doniistiiriirler,

Biitiin bu nedenlerle, genig-spektrumlu
dedigimiz bocek Ooldiiriiciiler salginlarn
azalmasina degil, daha da gogalmasina se-
bep olabilirler.

Bocek salginlarim dnlemekteki uzun -
siireli etkisizliklerinin yamsira bu bdcek
oldiiriiciilerden cogunun, ozellikle DDT
grubunun, insanlar ve hayvanlar iizerinde
de etkileri vardir;, DDT balik ve kuslan
hemen kisa siirede &ldiirebilir, Sabit kar
bonklorin baglari nedenivle DDT suda
pargalanmadifindan, kalintis; organizma-
lann yagh dokularinda birikir ve beslen-
me halkasinda bdcekden-baliga-kusa-insa-
na gegerken yogunlugu artar, Bu «artig»
farelerde tiimor ile sonuglanir vani DDT
insanda giiclii bir kanser nedenidir. Boy-
lece DDT ve ona yakin gesitli diger bile-
sikler cevrede bir tehlike teskil edebilir
ve salginlara karsi olan basamlarim ge-
ride birakabilir,

W.: Eger tiim bocek dldiiriiciiler son

derece etkisiz ise yenilerini bulmak icin
neden g¢aligiyorsunuz ?
M.: Cevap Agiktir: Salginlan kimyasal
Oldiiriiciiler olmaksizin nleyemeyiz, 1zle-
diffimiz tekdiiriin tanm salgilari davet
eder ve bocek oldiiriciilere gerek goste-
rir. Kimyevi oldiirliciiler hdla en esnek
ve, ani bir salgin baggdsterdiginde en yay-
gin siléhtir.

Bocek oldiiriiciilere gerek gosterirken,
onlar hakkinda yeni bir felsefeye de ge-
reksinme duymaktayiz. Canl viicutlarda
kimyasal olarak pargalanabilmeli ve
tiim-savas uygulamasinda tedbirlice kul-
lamlabilmelidir.

Her haliikdnda, Rockefeller Fonu bize,
iki problem {iizerinde ¢aligmaga devam
firsat1 verdi: kimyasal olarak pargalana-
bilir DDT ile ayni igi gorecek bilesikler
bulmak suretivle daha emin zararhlar-
oldiiriicli kimyasal bilegikler yapmak ve
kimyevi bilesiklerin daha iyi nasil kulla-
nilabileceffini 6grenmek. Biz simdi, temel
fonksiyonlarim bozmaksizin, molekiillerin
nasil daha fazla parcalanabilir yapilacaf
hakkinda gok daha fazla sey biliyoruz,

W.: Mademki DDT familyasindakiler
parcalanmiyorlar, niye onlarla ugragma-
ga devam ettiniz ? Neden organik fosfat-
hlarn ve karbamathlar gelistirmek igin
¢ahismiyorsunuz ?

M.: Esasinda tam da onu yapmakta-
o gruba mensup olanlan gelistirmege ca-
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ligmaktayiz, Urbana'da biz DDT alt gru-
bu olan klorlandinlmis hidrokarbonlar
iizerinde iki nedenle durmaga karar ver-
dik : Birincisi, DDT bilesikleri hala et-
rafta bulunabilen en ucuz ve en fazla ka-
hici bocek Oldiiriiciidiir. Endiistriyi, ana-
loglarim kullanmas: igin ikna etmege ca-
hsirken bunlar pratik degerlerdir. Kalici
demekten kasdim bunlann ilaglama yii-
zeyinde diger bocek oldiiriiciilerden daha
uzun dayanmasidir. Diinya Saghk Teski-
liti'na gore egier bir bocek oliidiiriicii bir
duvar iizerinde alti ay faal kalmazsa o
sitma savasi icin yararh degildir; zira bir-
gok iilke her yil mali bakimdan bir ilag
uygulamasindan daha fazlasini karsilaya-
mamaktadir,

Ikincisi, DDT ile akraba cesitli bile-
sikler bulduk ki bunlar hem kalici, hem
de canli viicutlarda kimyasal olarak par-
calanabiliyorlar ve bizi bu her iki dzellige
sahip analoglar geligtirebilecegfimize inan-
dirdilar,

W.: Bu ige nasil bagladimz ?

M.: DDT grubuna mensup, canl vii-
cutlarda kimyasal olarak parcalanabilen
ve kalici ozellikteki Metoksiklor ile ise
bagladik. Bu maddeye daha 6nce hi¢ kim-
se biyolojik veya gevre yoniinden bakma-
musty; biz mezun bir Ggrencimizi bu isle
gorevlendirdik. Karacigerdeki enzimlerin
bu kimyasal maddeye saldirdiklarini ve
pargaladiklarim, béylece de bedenden ati-
labilecegini buldu,

Simdi, Metoksiklor molekiiliiniin yapi-
simi inceleyerek, bu molekiiliin degradop-
hore yani ilaglar1 kimyasal degisiklige ug-
ratan karacifer enzimlerinin etkisine agik
bir kimyevi yapillista olduklarmi gordiik.
Iste bu enzim-degradophore reaksiyonlan
organizmalarin yabanci kimyevi maddele-
re karg) durabilmelerini saglamaktadir,

W.: Oyleyse neden Metoksikllor iize-
rinde karar kilmadimz ?

M.: Bir bocek oldiiriicii olarak Me-
toksiklor yeterli yararlikta degildi ve ay-
rnica babklar icin ¢ok zehirliydi., Fakat bi-
ze, canl viicutlarda kimyasal olarak par-
galanabilen bilegikleri teshis icin hayati
onemde ipucu verdi.

Metoksiklor icinde «degradophorslan
bulduktan sonradir ki biz, DDT molekii-
lilme baglayabilecegimiz digerlerinin de
olabileceiini diisiindiik. Boylece, sistemli
olarak DDT'nin klorinlerinin yerine me:
til, metoksi ve ethoksi gibi baskalanm
koymaga baslladik. —Molekiiliin besin
halkasinda kolayca yok olmayan sabit un-
suru olan DDT klorinleri yerine konulu-
yordu bunlar, Her vak'ada, bunlann kim-



yasal olarak bdliinebilir olduklarini yani
karacigerin onlann  pargalayabilecegini
tam olarak anlamak ve ayni zamanda da
etkili olduklarina emin olmak icin tekrar
tekrar en basa dbonmemiz gerekti.

W.: Kag bilesik veya analog denedi-
niz ?

M.: Rockefeller Fon'u ile ¢aligmamz-
da 1000 kadar. Birkagi basarili deil.
Bunlar ya ¢oziilmiiyor veya istenilen ama-
ca (zararhya) tam uymuyor. Ilkin, yap-
tifimiz is tamamen tahmini idi. Fakat
simdi, problemi daha gok anlamis olarak
bocek oldiiriicii kabiliveti yiiksek analog:
larin yapillarini 6nceden gorebilecegimiz
bir modele sahibiz. En gelistirilmis ana-
logumuz sentetik bir 6z olan Toulen'den
vapilir; toulene ise DDT'nin yapildig
Chlorobenzenden c¢ok daha ucuzdur, Bu
analog boceklerin sinir sistemi iizerinde
tipki DDT gibi etki yapmaktadir,

W.: Buldugunuz analoglar eskilerden
daha mu segkin olacak ? Sadece hedef tu-
tulan bocekleri mi dldiirecek ?

.M.: Bocekler ile memeliler arasinda
ayirim yapici olacaklar ve DDT'nin aksine
baliklara, kuglara, kemirgenlere veya in-
sanlara, onlarin yag dokularinda kalmak
suretiyle, zarar vermeyeceklerdir. Eger
bir anallog yvanhs olarak muazzam mik-
tarda kullanilirsa siiphesiz boceklerin ya-
msira diger organizmalara da zarar ve-
rebilir,

Diger taraftan, analoglar igin faydal
ve zararh bocekler bakimindan DDT'den
daha fazla ayriseci yapan yoktur. Halen
bu yonden, birine zarar vermeden digeri:
ni oldiiren nev'iden bir bocek dldiiriicii-
ye sahip degiliz.

Zannedersem soruna en iyi cevap §oy-
le olabilir: DDT ve canli organizmalarda
gozillmeyen zararhlan oldiiren diger kim-

" yasal bilegikler goziimiizii aghifindan ar
tik hi¢ kimse bu analoglar1 veya diger
herhangi bir bicek Sldiiriiciiyii her derde
deva sayamaz. Yeni yeni bocek oldiirii
ciiler ortaya ¢ikacak veya ortadan kaybo-
lacaktir; bugiinden itibaren bes wil igin:
de biz belki de tamamen yeni kimyasal
silahlar iizerinde ¢alisiyor olacagiz. Onem:
li olani, son yirmi bes yil iginde yaptigr
miz gibi miinhasiran bunlara dayanma-
mak.

W.: Yani bir tiim-savas yonetimi mi
diisiiniiyorsunuz ?

M.: Tanm zararhlanm &diiren kim
yasal bilegiklere dayanmamizin oldukga
yeni bir olay oldugunu hatirdan gikarma-
mahsimz. Halbuki tarim 9000 willik bir

gecmige sahiptir ve biitiin bu zaman zar-
finda, nihayet asmimizin baslangicina ka-
dar, giftciler zararhlarla savas igin dogal
veya biyolojik metodlara bagvurmuslar-
dir, Ciftci bocekleri bitkilerden bertaraf

~ etmek, sineklere engel olmak icin giibre-

leri uzaga tasimak ve zararhlar 6ldiirmek
icin de yararh bdcekleri kullanmak zorun-
da idi. Bitkileri rotasyon usulii ile yetis-
tirmek gibi kiiltiirel metodlarla da tarla-
sini belirli boceklerin yiyip bitirmesini
onlemege calisirdi. Fakat ne zaman ki
¢iftgiler her yil ayni tohumlarla ayni iiri-
nii ekmege basladilar yukanda saydigimz
bu gibi metodlarla isi yiirtmek ¢ok giic
lesti. O zaman da ciftci ilk olarak dogru-
dan dogiruya kimyasal maddelerden olan
bécek  Oldiiriiciilere-cigneyicilere  kars:
kursun arsenat, sokuculalra kars: ise ni-
kotin ve rotenon; daha sonralan ise Grne-
gin DDT gibi senteliklere basvurdu, Bun-
dan ceyrek asirdan fazla bir zaman son-
radir ki, ancak bu yolun kurtulus yolu ol-
madi: Ggrenildi. Boylece, son on yilda
tiim-savay yoneltme programlar geligtir-
mek lizere biiyiik gayretler sarfedildi : b&-
cek oldiiriiciilerin, cinsel cezbedicilerin,
bitki rotasyonunun, parazitler-yagmacilar
ve patojenleri kapsayan dogal diismanla-
rin, hastahga direncli islah edilmis bitki
irklarinin ve difer metodlarin birbirini
tamamladify bilesik programlar uygulan-
di. Iste bu gibi, bécek dldiiriiciilerin kul-
lanilmalarini son derece azaltan uygula-
malar gelecek igin en mantiki ¢oziim ola-

rak goziikmektedir.

W.: Gelecekte, cevre icin tehlikeli, or-
negin DDT gibi kimyasal bilesiklere kar-
st nasil korunabiliriz ?

M.: Bazilannin séyledigi gibi, cevre-
nin giivenligi i¢in insan-eli-ile yapilan
kimyasal maddelerin tiimiinii deneyeme-
yiz demek sagma olur. Bu kimyasal mad-
deler eninde sonunda gevreye ulasacak-
lardir. Bunlar eger ticari iiriin veya yan -
iiriin olarak yapilmas) gerekecek derecede
onemli iseler, 6nceden denenmeleri de yi-
ne ayni nedenle o derece énemli ve fay-
dalidir. Bir ¢egit mantiki bir degerlendir-
me ile zehirlere karsi korunmak icin ka-
mu her hakka sahiptir. Boyle bir deger-
lendirmede model  6kosistemimizin (Dr.
Metcalf'in sihirli akvaryumu) yararh ola-
cagh kamsindayiz.

W.: Halki bocek oldiiriiciilerin van
etkilerine karsi korunmada ABD diinya-
mn Obiir iilkelerine kiyasla ne durumda ?

M. :Maalesef, bu iilkenin bugiinkii hal-
ki koruma standartlan diger baz iilkele
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rinkine kivasla zawif kalmaktadir. Tiiketi-
cinin korunmasina gelince kendimizin
son derece kiiltiirlii iilke olmamizla —6zel-
likle sokaktaki adam bunu boyle diigiin-
mekten hoslamir— Ggiiniiriiz; gergekte hi¢
de oyle degiliz. Orneggin tanm ham mad-
delerinde zararhlan oldiiriir kimyasal bi-
lesiklerin kalintilarina izin veren stan-
dartlart ele alalim:

Japonya'da bir Kanun vardir ve der
ki; fareler iizerinde denenen, ve viicutl
aghrhfimin her kilogram igin 50 miligram-
dan daha az miktarimin ¢ok zehirli oldu-
gu anlasilan herhangi bir tarim zararhsi
oldiiriicii kimyasal bilesik, satilamaz. Hal-
buki Amerika'da bizim bu gibi genis bir
simprlamamiz yoktur, Eger biz bu Japon
kanununu iilkemizde uygularsak, zararh-
lar1 6ldiiriicii ii¢ belli bagh kimyasal bi-
lesiklerin en oldiiriiciisii olan organik-fos-
fatlarin takriben yarsim ortadan kaldir-
mamiz gerekecektir. Gecen yil 25 milyon
kilo sattiimiz parathion ve metil-parat-
hion da bunlar arasinda olacakur.

SSCB'nin de bizden daha sert standart-
larn vardir, Kimyasala maddelerin insan
saghg iizerindeki etkilerini degerlendir-
mede Rusya Pavlovian tekniklerini kul-
lanmaktadir. Yani, Sovyet bilimcileri, agir
zehirli etkileri goriilecek miktardan daha
az doza maruz birakmakla insan hal ve
hareketlerinde olacak bazi hafif degisik
likleri tésbite calismaktadir,

Onlar genellikle deney canhlarina in
sanlari da dahil etmektedir. Boylece, or
nefiin, kursunun zehirlilik derecesine ka-
rar vermek iizere deney bdliimiine birisi
konulmakta; basinin iizerine bir anselog:
raf verlestirilmekte; ve, muntazam beyin
dalgalan kaydedilmektedir. Sonra, bolii
me az miktarda kursun saliverilmekte ve
beyin dalgalarinda anormallik goriiliir
goriilmez insanlar icin tehlike egigi tes-
bit edilmektedir. Burada, ABD'de ise, vil-
cut sisteminin bazi organlan iizerinde
acik patalojik etkiler goriilmedikge zehir
lilik derecesine karar verilemez. Esik ise,
hayvanlar tizerinde yapilan deneylere go-
re saptanir; insanlarla degil.

Sonu¢ olarak, Sovyetler atmosferde
kursun igin, bizim hatta Kaliforniya, Pen-
silvanya ve Montana'daki sert standart:
lar altinda dahi tamidifimiz miktarin on
da biri kadar bir tolerans tamimaktadir-
lar, Rusya'da, benzin iginde kursun bu-
lunmas: hemen tamamen yasaklanmigtir
Genellikle, SSCB'de c¢evresel zehirlere
giinde —sekiz— saatllik maruz kalma sek-
lindeki endiistriyel saghk standardlarina
bakarsamz ABD'nin seviyesindekinden
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ortalama beste veya onda bir nisbetinde
oldugunu goriirsiiniiz. Gergekten, biz diin-
yamin gelismig iilkelerinin gerisinde kal-
maktayiz bu yonden. Korkarim ki zaman-
la onlar hakh c¢ikacak.-Biz halen devamii
surette zehirlilik-derecesini asagiya indi-
riyoruz, Vinil-klorit buna iyi bir &rmek.
Giinde vinil-klorit'e sekiz saatlik maruz
kalma miktarn willardir milyonda 500 ki-
sim olarak tesbit edilmisti. Simdi, yirmi
yildir vinil-klorit ile g¢alisan isiglerde ci-
ger kanseri goriildiigiinden, bu standardin
cok yiiksek oldugu volunda gittikge artan
endise vardir, Bir Italyan bilim adamina
gore, milyonda 250 kisim vinil-klorite ma-
ruz birakilan farelerin hemen tiimii kan
sere tutulmaktadir. Ancak son zamanlar
da, ve hem de vinil-klorit endiistrisinden
giiclii karsi durmalara ragmen Hiikiimeti-
miz nihayet milyonda bir kisima miisaade
eden bir devamli standard —evet, sadece
bir kisim— teklif etmisgtir. Bu, insan tok-
sikolojistlerinin arzuladifi amag seviye-
nin ta kendisidir.

SSCB'nin kullandifn Pavlovian deney
standard1 miktarlan diger toksikolojist-
lerce de kabul edilmektedir, Sovyetler,
aldrin ve dieldrin —unutmayin, DDT'nin
akrabasi— ile beslenen kediler iizerinde
deneyler yaptilar ve gordiiler ki, cok dii-
siik seviyede maruz birakilmakla bile be-
yinden anormal cevap aliyorlar. Bu, Diin-
va Saghk Teskilatimin, uzun bir siire ald-
rin ve dieldrin ile calisan isgilerin beyin-
lerinde saptadifa akli sapiklik bulgulari-
na tamamen uymaktadir. Bizim ABD'de,
piiskiirtiirken veya saban siirerken, solu-
dugu aldrin veya onun metaboliti olan
dieldrinin giftci iizerindeki etkilerini cok-
tan diistinmemiz gerekirdi. Ama, ancak
pek yakinlarda —tekrar ediyorum, en-
diistriden gelen giiclii karsikoymaga rag-
men— Cevreyi Koruma Idaresi aldrin ve
dieldrinin yapimim yasaklamigtir,

DR, METCALF'm SiHIiRLi AKVARYUMU

Cevre yoniinden emin DDT analoglan
aragtirmasimn baslangicinda, Dr. Metcalf
ve calisma arkadaglar Okolojik sistemde
kimyasal bilesiklerin canlilar tarafindan
tiiketilebilirligini tayin icin yeterli teknik
azhig ile karsilastilar, «Kimyasal degisik-
likleri arastiran bir seri birbirinden ko
puk deneyler vardi» diyor Dr. Metcalf
«fakat, tarim zararhlanm oldiirmekte kul-
lamilan kimyevi maddelerin insanlar ve-
ya gevre lizerine olan tesirini élgmek igin
sistematik bir yaklasim yoktu.»

Dr. Metcalfin ¢oziimii 20 - galonluk bir
akvaryum _halinde model bir okosistem
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tertiplemekti, «Yaris1 suyun iistiinde, ya-
ris1 altinda kalmak iizere bir beyaz kum
tepecifi etrafinda bir minyatiir giftlik ve
suya ait bir gevre yaratilir., Tepenin, su
iistiindeki kuru kismina, izleyebilmek iize-
re, radyasyon ile etiketlenmis zararhlan
oldiiriicii madde ile 1slatilms siipiirge da-
ris1 tohumlan ekilir. «Bundan sonra, can-
hlarca tiiketilebilirlik testi baslar: Tirtil-
lar dam yapraklanm, bocek oldiiriicii
kimyasal bilesiggi, radyasyonu ve herseyi
yer. Hemen sonra, diskiya ait artiklar ve
tirtillar sudaki hayvan ve bitki hayatim
bulastirirlar. Radyoaktif zararli —oldiiri-
cii madde tirtillardan baslayarak— okn-
sistemin yosunlan, siimiiklii bécekleri,
planktonlar:, su-pirelerini, sivrisinek ve
baliklar1 icine alan besin halkasimi dola-
mr.» «Otuzuncu giiniin sonunda, akvar-
yumu bosaltir ve kimyasal bilesigin her
elementte ne kadarimin kaldigimi, ne ka-
darmin ¢oziildiigiinii ve viicuttan atildifi-
m Olgeriz. Bunu yapmak icin de bitki ve
hayvanlan ezip, ince levhali kromotografi
ile radyoaktif bozulmus iiriinleri teghis
ederiz, Fotografik film ilizerindeki ozlerin
radyootografi bize her elementte kalan
iiriiniin tam miktarim verir.»

Dr. Metcalf: «suna eminim ki, diyor,
efier bu model Okosistemi, 1939°da, yani
Paul Miiller'in DDT'yi bir bécek oldiiriicii
kimyasaal bilesik olarak gelistirdigi ta-
rihte yapsaydik, muhtemelen 'biz Metok-
sikloru segerdik zararlilan 6lddiiriicii bas-

lica kimyasaal madde olarak ve diinya da
muhakkak ki, daha iyi durumda olurdu.»

Bugiin, halen ¢evrede mevcut olan on-
binlerce kimyasal bilesige her yil rastge-
le binlerce yeni kimyevi formiil eklenir-
ken Dr. Metcalf 6kosistem modelimiz sa-
dece zararlilan Bldiiren kimyasal bilesik-
leri degil, fakat, insanoglunun yapti tiim
diger bilesikleri de degerlendirmekte es-
siz olabilir, goriisiindedir. '

«Gorevimiz ve diisiincemiz» diyor Dr.
Metcalf» o yéndedir ki, herhangi bir kim-
se, herhangi bir seyi satmadan &nce o
$eyin cevre ile olduk¢a uyum iginde oldu-
gunu isbat etmek zorunda olsun. Cevre-
ve, ister bocek Sldiiriicii kimyasal bilegik-
ler gibi kasith, isterse endiistri artiklam
gibi kazaren salwerilmis olsun, tiim kim-
yevi maddelere canli viicutlarda parcala-
nabilirlilik yoniinden bir standand uygu-
lamak istiyoruz. Yani, bocek o&ldiiriicii
kimyasal bilesiklerin oldugu kadar, en-
diistriyel bilesiklerin de, suda-erir {iriin-
ler halilne doniigebilir elementler «degra-
dophores» halinde tertiplendifini gérme:
gi arzuluyoruz.»

«$imdi, ilk defa olarak, bu is igin bir
mekanizmamiz var. DDT analogu sadece
ilk gelisim. Eninde-sonunda, model oko-
sistemden zararlilan oldiirmekte kullam-
lan bir kimyevi maddenin gelistirilmesin-
den ¢ok daha fazla sonug elde edilecektir.
Modern toplumda kullamlan tiim kimye-
vi maddelerin gelisme ve kullamlmasini
daha da gelistirecek araglanmz vardir»
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Bu konu ile ilgilenenler arasinda Diin-
va Saghk Tegkilati gelmektedir. Afrika-
nin Nijer Nehri bolgesinde nehir korliigii
hastahiini tasiyan siyah sinekleri imha
etmek gayreti ile Diinya Saghk Tegkilati
3000 metre karelik alami kaplayan bir
gosteri sahasinda DDT kullanmag plan-
lamaktadir. Cevre yoniinden doguracaf

sonuglan iizerinde duran Dr. Metcalf soy- -

le demektedir : «DDT kullanma fikrini bi-
raktilar ve suda-eriyen maddeler haline
déniigebilir bilesikler aramaga bagladilar;
biz bu maddeleri Gkosistem modelimizde
deniyoruzs, ve, $oyle devam etmektedir;
Gida ve 1lag Boliimii de bizim bu sistemi-
mizi Veterinerlikte kullamilan ilaglar de-
nemekte kullanmamuz istiyor : hayvanla-
ra verilen ve dolayisiyle yeryiiziine, sula-
ra, veya atmosfere ulasan biitiin ilaglan
denememizi istiyorlar, Kimyevi maddele-
rin akibetini bilmek istiyoruz. Ormegin,
eti icin ticari amagla beslenen sigrlar
semirtmekte kullanilan dstrojenik bir bi-

. lk bakista, deve, dogamin acimasiz
oyunlarindan biri gibi gériiniir : han-
tal ve anlamsiz, kiyici ve tenbel hayata
k‘m.un' .
Korkung sesler.. dayanilmasi olanak-
sz kokular, ters bir huy..,

Terbiyesi dert ..binip siirmesi sorun...
kendine yem veren eli isiran yarauk!.

Kuskusuz, yakigikh da degil. Yedi ayak
yiiksekliginde, on ayak boyunda 500 ki-
loyu bulan agirhiinin biiyiik kismu govde-
sinin ortasinda toplanmis; kambur, fic1
karinli, kahn dudakh uzun ve carpik ba
cakli, sanki komite icadi bir beygir.

Ancak biraz derinlemesine incelenince
deve, yaraticimin segme yaratiklarindan
biri olarak kendini gésteriyor, Ona mal
edilen nitelliklerin gogu, kokii cok geri-
lere giden yanls goriiglerdir. Goriiniisii
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lesik olan diethyl-stildestrol var. Fransa"
da bunun milyarda biri-evet, sadece mil-
varda bir'nin, farelerin erbezlerini dumu-
ra ugratufn anlagilmistir, Amerika'da gok
k:é!;mldlﬁl igin epey giiriiltii kopanlmak-
t .

«$iiphesiz, bu. madde olmaksizin semiz
sifair olmaz diyen bir Tarim Idaremiz var
;. DDT'nin tanimda esas oldugunu sdyle-
yegelen de yine o idaredir; Yine de, zarar-
It otlan &ldiiriicii kimyasal bilesiklerin
cevresel etkilerini denemek icin ©kosis-
tem modelini kullaniyor. Zararli kimyevi
maddeler icin bir erken-uyarma sistemi
gelistirmek igin Cevreyi Koruma Idaresi-
ne yardimc:r olmak iizere Milli Bilim Fo-
nu bizim Gkosistem model arastirmalari-
mizdan bazilarini desteklemektedir. Boy-
lece elimizdeki is hacmi yapabilecegimizi
agmistir.

SCIENCE DIGEST'tan
Ceviren : Ruhsar KANSI)

bile anatomik miihendislik harikalarina
bir ektir,

Arabistan Bedevileri ona «Ataullah»
—Allahin thsani— adi verirler. Ciinkii
diinyamin karalar yiizeyinin altida birini
kaplayan diiz ve corak bolgelerde yasa-
yan insanlar i¢in, bir tagima araci ola-
rak deve, paha bigilmez bir incidir, oy-
leki, kamyonlar kuma batar da o batmaz.
Hindistanin Rajasthan Coliinde ordu,
Land Rover (arazi tasiti) icin bile c¢ok
cetin olan arazide develerden yararlani-
yor.

Boylece bu giin Pakistan'da 20 yil On-
cesinin iki kati olarak, yaklastk bir mil-
yon deve var, Hindistanda bir buguk mil-
yona yakin, Habesistanda bir, Somalide
lic milyon. Kuzey ve Orta Afrikadakilerle,
Orta Dogudakiler de hesaba katilinca,
biitiin diinyada deve sayis1 15 milyon do-
layindadir ve artmaktadir,



