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FARADAY
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Cemal YILDIRIM"

ilimin oncileri arasinda, mo-

dern yasam kosullan Gzerin-
deki etkisi bakimidan, Faraday ile
boy dlgusebilecek bir baska ad ko-
layca goésterilemez. “'Deneysel Bi-
limin Prensi’" Faraday, bir omure
sigmayacak sayida tnemli pek
¢ok calisma ortaya koydu: Kimya,
eltro-kimya, metalurji alanlannda
pratik sonuglarindan bugiin de ya-
rarlandigmiz deneyler yapt.. Ma-
den ocaklarinda kullanilan
“Davy" lambasini gelistirmede
katkilari oldu. Elektro-
kimyadaki deneyleriyle ken-
di adiyla bilinen elektroliz ya-
salarina ulasti. Deneysel ola-
rak, bir maddeden gegen
belli miktarda elektrik akimi-
nin, o maddenin bilesenlerin-
de belli miktarda bir ¢ozilu-
me yol agtigini gosterdi. Bu
sonug ilk elektirik sayaclar-
nin Uretimine olanak verir.
Faraday'in bir bagka 6nemli
katkisi da “‘amper" denilen
akim biriminin kesin tanimi-
ni vermis olmasidir. Elektro-
lizde gegen "elektrot’, “‘anot”,
“katot™, “elektrolit”, “iyon'* vb. te-
rimleri de ona borgluyuz.

Faraday'in yetisme kusullari-
na baktigimizda, basarilar gozu-
muzde daha da blylmektedir,

Michael Faraday, Londra'da
yoksul bir ailenin ¢ocugu olarak
dinyaya gelmisti. Babasi demir-
ci, annesi ev hizmetcisiydi.Kisa
suren ogreniminde okuma, yaz-
ma, bir miktar aritmetik 6grenmek-
le kalmist. Heniliz on (i¢ yasinda
ilken bir kitapginin yaninda cirak
olarak galismaya baslamisti. An-
cak gok gegmeden kitap ciltleme
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becerisinl kazanir. Bu is ona ya-
saminin biyik firsatini saglar. Bos
buldugu zamanlanm kitap oku-
makla, ilgilendigi konularda not al-
makla dolduran Michael, ustasimin
sempall ve anlayisindan da yarar-
lanarak, eksik kalan egitimini ken-
di kendine tamamlama ¢abasi i¢i-
ne girer. Daha sonra yazdig ani-
larinda, O sira okuduklarim ara-
sinda ligimi en gok iki kitap cek-
misti. “Bunlardan biri elektrik ko-
nusunda bana ilk bilgileri sagla-

yan Britannica Ansiklopedisi, di-
geri Jane Marcet'in Kimya Uze-
rine Soylesiler adl kitabiyd."" Bu
kaynaklanin, onun disiince yapi-
sinin kurulmasindaki énemi kesin,
cunkl-kimya ile elektrik, yasami
boyunca ilgilendigi baslica iki ko-
nu olmustur,

Faraday on dokuz yasina gel-
diginde, bilim meraki bir tutkuya
donlsmis, kendi olanaklar icin-
de ciddi deneylere bile koyulmus-
tu. 1812’de bir miisterinin sagla-
digi biletle, donemin seckin bilim
adami Sir Humphrey Davy'nin
Kraliyet Enstitisi'nde diizenle-
nen konferanslarina katilma ola-
nagr bulur. Burada dinledikleriyle

ogrenme tutkusu daha derinlesen
Faraday'in, bilimden kopmasi ola-
naksizdr artik. Konferansta tuttu-
gu notlarla, deneylere iliskin sekil-
leri bir kitapta toplayarak asistan-
lik icin Davy'ye basvurur, Davy'-
den bekledigi yaniti hemen ala-
mazsa da ciltgilik isinde de daha
fazla kalamazdi, artik! Kisa bir sii-
re igin de olsa Faraday issiz kal-
misti, ama umutsuz degildi. Bir
sure sonra sans yizine gildi.
Kraliyet Enstitisii'nden uzaklasti-
rilan bir asistanin yerine bir bas-
kasi alinacaktir. Davy, daha énce-
ki bagvurusunu hatirlayarak, Fa-
raday'| goreve caginr. Geng aras-
tirmaci ¢ok ge¢meden giristigi de-
neyleriyle yetenegini ispatlar. Da-
ha ise basladigi ilk yil iginde de-
ney sonuglarini yayimlamaya,
Enstitii'de ders vermeye baslar.
Bu arada yeni evlendidi esine ha-
zirladig sirpriz de ilgingtir: Bir No-
el sabahi Faraday esini Kraliyet
Enstitlisii'ne gotirir. Bayan Fara-
day kendisini bekleyen Noel ar-
maganinin merak ve heyecani
icindedir. Ama buldugu yalniz
kendisine degil tim dinyaya ve-
rilen bir armagandir: Elektrik
akimiyla sirekli mekanik de-
vinim saglayan basit bir dii-
zenek! Oyuncak trenlerden
blyuk elektrik lokomotiflerin-
deki makinelere degin bildi-
gimiz elektrik motoriarinin or-
taya konmus ilk drnegi,

Bilim cevrelerinde pek
rastlanmayan bir hizla (in ka-
zanan Faraday, 1823'te Kra-
liyet Bilim Akademisi iyeligi-
ne segilir; bir yil sonra da ca-
listigr enstitide laboratuvar
direktorligline atanir.

Faraday Enstiti’'nin basina
gectikten sonra da deneylerini
surdirmekten geri kalmaz; "“Fara-
day Yasalan” diye bilinen iliskileri
ortaya koyar. Bunlardan en énem-
lisi, bir maddeden gecen elektrik
miktariyla o maddeden ayrilan bi-
lesenlerin miktari arasindaki ilis-
kidir. Bunun ortaya koydugu bir
sonug atomlarin yalnizca belli mik-
tarlarda elektrikle bagintili oldugu
olayidir ki, bilimsel agiklamasi an-
cak ylzyilimizin basinda Ruther-
ford’un atomun yapisini belirleme-
siyle verilebilmistir.

Faraday elektro-kimya alanin-
daki ¢alismasiyla yetinseydi bile
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bilim tarihinde 6nemli bir yeri ola-
cakll. Ama onu bilimin dncileri
arasina sokan asil basaris elek-
tromanyetik konusundaki bulus-
landir.

19. yiizyiin baslarina gelince-
ye dek elektrige gizemli bir olay
goziyle bakiliyordu. Elektrik, Ben-
jamin Franklin igin bir tir akiskan-
di. Kimine gore ise, elektrik pozi-
tif ve negatil olmak (izere iki de-
gisik akiskand.. ilk kez Faraday,
elektrigi bir "kuvvet” diye niteler.
Elektrik gibi manyetizma da ilgi
ceken, lartisilan bir konuydu; ama
ikisi arasindaki iliski hentz bilin-
miyordu: 1820'de Danimarkall bi-
lim adami Hans Oersted, elektrik
akimi tasiyan bir telin yakinindaki
bir pusula ibresini devindirdigini
saptamist. Bu gézlem pek ¢ok de-
neylere, bu arada elektrik akim-
nin manyetik etkilerine iliskin
Amper kuramina yol agar. Ancak
bu konudaki asil agiklama Fara-
day'in miknatisin elektriksel etki-
sini sezinlemesiyle gergeklesir.
Buna gore, bir tel bobinde olusan
manyetik etki, ikinci bir bobinde
elektriksel etki olarak ortaya ¢ik-
mahdir, “Elektromanyetik indilksi-
yon' denen bu olay| Faraday de-
neysel olarak 1831'de belirler. Se-
kilde de gorildugi G(zere,

kisiyle olustugu demektir. Oysa
akim sirekli olursa ikinci telde y-
le bir akim olusmaz, ancak akim
kesildiginde miknatish ibrenin bu
kez ters yonde devindigi gorulir.
Bu da ikinci bobinde bir anlik, ama
tersine, bir akimin olustugu de-
mektir. Birinci bobinden gecen
akim demir halkayr miknatisla-
makta, bu ise ikinci bobinde elek-
trik akimina yol agmaktadir. Aym
fliskiyi degisik deneylerle de orta-
ya koyan Faraday, bir baska de-
neyinde ok buy(k bir miknatisin
kutuplan arasinda bir bakir disk
dondurir. Diskin kenarlariyla din-
gili arasindaki akimin stirekli oldu-
Gu gorilir. Bu sonucta da ilk ba-
sit dinamo 6rnegini bulmaktayz.

Faraday'a bilimde Gstln ko-
num saglayan bir diger énemli
katki da bilime alan kavramini ka-
zandirmis olmasidir. Bu kavram
yalniz elektromanyetik kuramin
dedil, Einstein'in genel gorecelik
kuraminin da icerdigi bir kavram-
dir. Faraday'l kavrami belirleme-
ye yonelten basit deneye bakalim:
Uzerinde demir kirintilari olan bir
karti miknatis Ustinde tutup hafif-
ce fiskeledigimizde kinntilarin mik-
natisin kuzey-gliney kutuplarini
birlestiren birtakim cizgiler olustur-
dugu goriilar. Faraday bu cizgilere,
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1i. Bu sekilde olu-
san gizgiler, mik-
natisi cevreleyen
manyetik alani
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ip ya da kumas pargasiyla yaltil-
mis bir demir halkanin karsit yan-
larina bakir telden iki bobin yerles-
tirilmis olsun. Bobinlerden birinin
uclar bir batarya ve saltere, dige-
rinin uglari ise alinda miknatish bir
ibre olan kuzey-gliney dogrultu-
sundaki bir tele baglandiginda, bi-
rinci bobinden elektrik akiminin
gecmesiyle miknatish ibrenin de-
vindigi gorilir, Bu, bir anlik olan
akimin ikinci telde miknatisin et-

temsil etmekte,
cizgilerin yénii ise manyetik ala-
nin yonuni gostermektedir, Ayri-
ca, gizgilerin birbirine yakinhg
manyetik alanin gugll, gizgilerin
birbirine uzakhg manyetik alanin
zayif oldugu demektir. Manyetik
gli¢ cizgilerinin bir devre tarafin-
dan kesilmesiyle elektrik akiminin
induklenecegini belirten Faraday,
uzayda da elekirik yiikl( bir nes-
neyi cevreleyen manyetik glic giz-
gilerine benzer elektrik gii¢ ¢izgi-

lerinin oldugu kanisindayd. Uste-
lik, elektrik gii¢ gizgisinin bir po-
zitif yukten ona denk bir negatif
yike uzandigini dusiniyordu. De-
neysel olarak da, bir tir elektrik in-
diklenirken, ona denk bir baska
tlr elektrik indiiklenmesinin kagi-
nilmaz oldugunu géstermisti. Or-
negdin, ipekle ovulan kuru bir cam
parcasi pozitif ylk kazanir, elek-
trik glic cizgileri de camdan esit
negatif ylk tasiyan cevresine
uzanir.

Faraday bir atilim daha yapa-
rak miknatisin i1sik lzerinde etki
olusturabilecedi hipotezini ortaya
koymus, uzun deneylerden sonra
151gin gercekten etkilendigi kani-
lamisti, Bilindigi gibi polarize 151k
bir manyetik alan araciigiyla don-
dirilebilmektedir. Ancak Fara-
day'in belirledigi bu olguyu déne-
min fizikgileri bir tiir gérmezlikien
gelmislerdi.

Faraday buluslarinin pratik so-
nuglariyla pek ilgilenmiyordu.
Ama bu onun o sonuglann énemi-
ni kavramaktan uzak kaldi demek
degildi. Nitekim dénemin basba-
kani ona dinamonun ne ise yara-
yabilecegini sordugunda, *'Bilmi-
yorum, ama hilkimetinizin bir gilin
ondan vergi saglayabilecegini
soyleyebilirim,"" demisti.

Faraday'in dvgiiye deger bir
ozelligi de bilimi halkin anlayaca-
a1 dil ve dizeyde yayma cabasi-
dir. Kraliyet Enslitisi'nde halk
icin diizenledigi yillik konferans ve
dersler bugune dek siriip gel-
mektedir. Faraday biyiik ilgi top-
layan konferanslarindan bir bélil-
muni yasamimin son vyillarinda
Mumun Kimyasal Tarihi adi altin-
da bir kitapta toplayarak ¢ocuklar
icin yayimlama yoluna bile gider.

Faraday'in matematik bilgisi
buluslarim matematiksel olarak di-
le getirmek igin yeterli degildi;
ama, nitel de olsa, deney sonug-
larini aciklayan bir kurami vardi.
Bu kuramin matematiksel olarak
islenmesi igin gecen yiizyiln bi-
yuk fizik bilgini James Clerk Max-
well'i bekleyecekti.

Mizik tyle bir denizdir ki, ben pacalani swadim ama, heniiz giremedim,

Dede Efend|

MAYIS 1993

353



