etmekte, oysa hidrokarbon moilekiilierin-
de hic oksijen bulunmamaktadir. Sonug
plarak, hava ilflenerek organizmalara ve-
rilecek oksijen miktarimin gekerli malze-
meye verilenden en asafn lic kat fazia ol-
masi gerelemektedir. Ustelik, bu ilg kat
oksijen hilcrelerin 1si olusturmasini artt-
racagindan, kansmun 1sisi devaml
kontrol altinda tutacak bir sofutmna sis-
temine thtiyac hasil olmakta, Ancak, bii-
tiin bu mehzurlar (dezavantajlar) Onem-
Hi bir avantajla dengelenmektedir, Hilcre-
lerin fhtiyac: olan biitlin oksijen hava ile
verildiginden, bu oksijenin karbon sag-
layan (ikmal eden mayalansbillr) mad-
deyi tliketimi de buna mukabil daha az
olmaktadir, Hidrokarbonlardan maya el
de etme him, sekerden f{iretilen mayann
jld katidir. Elverisli sartlar altinda, bir
kilo hidrokarbondan bir kilo maya elde
edilmekta oysa bir kilo sekerden firetilen
mays yanm kiloyu gecmemektedir.

Petrolden maya firetimi igin yapilma-
51 gereltli uygulama calismalam yani sira,
en uygun ham maddeler konusunda da
arastirmalar yapild: Lavera Laboratuva-
rinda, mikro - organizmalarim Justin kul-
landigh saf hidrokarbonlardan ziyade ham
petrol fraksiyonlart {izerinde yeterli dere-
cede iiretilip {iretilemiyecefini saptamak
icin galisildr, Bam kokulu hidrokarbonla-
rin mikro - organizmalarin bilyilmesine
uygun olmadigr zaten biliniyordu; biyle-
ce gesitil hidrokarbon tifrlerini (parafin-
ler, fzoparafinler, naftalin ve aromatikler
gibi) ihiiva eden karisimlar denendl Bek-
lendigi gibi, en prodiiktif (liretken) fralc
siyonlarin gax ya¥ (kerosene) ve diger
pelirli yaglan igine alan parafinler oldugu
ortaya cikf,

Mikro-organizmalarm bu dzél gmdas:,
protein yaninda difer Sneml bir ayrisim
daha husule getirmelktedir. Parafinli pef-
roliin  igindeki mumla beslenen organiz-
malar biiylece petrolll parafinden ayir-
makia ve Igindeki mumun giderilmesiyle
daha seyyal hale gelen bu petrol dizel
makinalarnnda ve konutlarm sitilmasin.
da elverigli olan 2 mo. lu yakit benzini
(mazot) olarak kullaniimaktadir. Bu ikin-
ail firlin, 2 no. lu akaryakit, benzinin faz
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YENI BULUSLAR

INGILTERETDE IRTIFA VE MESAFE
TAYIN EDEN BIR ESSIZ CiHAZ GELISTIRIL-
Dl — Merkezi Iskogya'nin Glasgow sehrin-
de Bulunen Charles Frank Ltd. Sirketi tara.
findan, Elektrik idaresinin [htipaglaring kar-
silsmak Orere essiz bir Irtifa ve mesafe
dlgme cihan gelistirmis bulunmaktadir. Bu
yeni cihaz mesafe ve haval hatlarin irtifas:
tiyininde teodollt veys dier endirekt wsul
larden Istifads etmemektedir,

Portstif clhaz 5 m den 30 m yUkseke-
Ik v & moclan 1002 m ye kadar mesafelert
rahstga tayin edebiimekeadir,

laca kullamldigl Avrupada ozellikle Gnem
tasimaktadir,

Organlzmalar igin en iyl gidamin se-
cimi yamnda, ayrica bir de organizmals-
min kendilerinin segimi meselesi var. Sa-
rapgilike iiretiminde oldugu gibi, bam ma-
yalar protein yapma bakimmdan digerle-
rine gore daha iyidir. Her petrol icin pro-
tein balamindan en iyl sonuglar verecek
tizel mikro - organizmalar oldufuna hig
sliphe yok. Organizma tiirleri, iirettik-
leri protein cinsleri bakumndan da bir
birinden eyriliviar. Organizmslarm segimi
ve genetik tretimiyle proteinin niteligini
de kontrol etmelc miimkiin olacak. $im-
dive kadar henilz birkag tilr organizma
denendi, fakat protein elde etme imkén-
larimin ok genis oldugu, haitd fanim veya
hayvaneilik yoluyla elde edilen profein
sahasindan daha fazla oldufu bilinmelte.
dir. Ayrica, son 10 yil iginde, mikro - or-
ganizmalann antibiotikler veya difter llag
lar firetme kabiliyeti de bu konuda neler
vapilabileceffine drnek teskil etmekieclir.

Lavers Arashirma Merkezinde petrol-
den protein elde etme olanag oldukea ge-

nis capta denenmekte ve cahigmalar iler-
ledikce metodlar ve islemler slah edil-



mektedir. Maya iiretilecek karisim, seker-
le hazirlanan kamsimin ayni, sadece se-
ker yerine petrol kullanilmalkta. Azot, ni-
sadir tuzlan seklinde karnsima eklenmek-
te; fosfor ve potasyum ise genel glibre
formiilline gtire saglanmaktadir, Diger kii-
¢lik unsurlar (trace elements) ve bilyll-
meyi saflayan vitaminler (growth vita-
mins) de eklenerek mayamn olunacafl
karmsim hazirlanmaktachir. Bu kansimla
beslenen organizmalann firetecefi protein
yiizde 50'den fazlacir.

Petroliin mayalanmas: (fermentasyo-
nu) yoluyla elde edilen protéin, dofal
olarak sigir, tavukcululk, bahkolik veya
bitkilerden veya yine suni olarak sekerin
mayalanmasindan elde edilen proteinden
highir bakimdan farklh degildir. Bunlar
da B vitamini bakimindan zengin ve ami-
no asit dengesi iyl proteinlerdir; petrol-
den elde edllen proteinin, tizellikle Iysine
muhtevas: yliksektir, bu bakimdan da Iy-
sine'l az hububatgiller igin faydal bir ta-
mamlayier olarak kullamlabilir, Fareler
{izerinde yapilan denemelerde, yilzde
8590 hazim kolayhir oldufu bulunmus-
tur. Patroiden tiretilen bu biyolojik mad-
denin herhangi bir sekilde differ yollarla
elde edilenlerden bagks tiirlli, acalp oldu-
guna dair herhangi bir kamt yok. Mama-
fih, kaynafin alisiimamis (acaip) olmas:
nedeniyle, petrolden elde edilen proteinin
hesleyici defferini ve herhangl bir sekil-
de zehirleviel olup olmadifim saptamak
amaciyla hayvanlar (izerinde uzun ve pa-
haliya malolan deneyler yapiimakta. Bu
deneyler tamamiammnea, bu sekilde {ireti.
len proteinin ticar! amaclar icin hazirla-
nan gida mamullerine karistimlarak elde
edilecek maddelerin analize tabi tutulmak
izere ulusiararas1 mda orgiitierine sunul-
mast plinlanmaktadir,

Patrolden elde edilen mayalar kurutu-
lup, temizlendikien sonra ortaya q@kan
hiilasa hig kokusu veya tadi olmayan toz
veya kiigiik pullar halinde bir madde.
Et, baltk maya veya soya fasulyesinden
yapilan protein hillasalar gibi, petrolden
elde edilen protein de cesitli mdalara db-
niistitritlebilmekte. Oncelikle, hayvancilk
igin yem kansimlannda kullanilacafh sa-
nilmakts. Bunun disinda, et hillasalar: ve

tzellikle Asya’da ¢ok aranan kuvvetll ko-
kulu balk soslarma kadar cegitli suni g
da hazirlanmasmda kullamian bu prote-
inin ayrnea kaymagh alimmsg siit tozu gibl
yofun ve saf protein olarak da paketlenip
piyasaya siiriilmesi yollar1 aragtiniilmskia.

Cesgitli illkelerde fmalivette bulunan
British Petroleum Firmast halen biitiln
calismalarmy petrol fermentasyonunun
bir besin kaynagi olarak islenmesine yi-
neltmis bulunmaktadir, Lavera'dald yan
endlistriyel gelistirme merkezine ilaveten
Paris bilgesinde bir temel arastirma labo-
ratuvan ve Iskogyada bir gelistirme mer-
kezini desteklemektedir. Ayrca, Firma
Nijeryada deneme ¢iftligi olarak kullam:-
lacak bir arazi satin almistir. Burada,
triopikal sartlarda, petrolden elde edilmis
protein kamsimi yerll yemlerle hayvanci-
ik firetimi denenmektedir. Bu konuda,
British Petroleum Firmas: yalmz degil-
dir; diger pek cok iilkede bilyiik kurulus-
lar aym yinde arastirma ve calismalara
girismislerdir.

Bu girisimin potansiyel dnemini bir-
lkag rakamia ortaya koymak kolay. 40 mil-
yon tonlule petrol sarfiyat: (1962 de fire
tilen 1.25 milyar ton ham petroliin sadece
kilgitkk bir kismu) ile ylda 20 milyon ton
sal protein {iretilebilecegi hesaplanmstir.
Sadece bu bile meveut yllik protein istih-
salini iki misline gikaracaktir. Bunu di-
ffer muhtemel kaynakiarla karsilastirabil-
mek igin, {iretimde yine ¢abuk bir artis
saglanacalk deniz balikgihifimi ele alalim.
Halen, 40 milyon ton balik elde edilmekte
ki bu da alts milyon ton saf protein de
mektir. Bilyilk ¢abalarla balik tiretiminin
yilda en fazla 100 milyon tons @ikarich-
gin1 (daha fazla balk tutmak demek ba-
lifin gofalmasini tehlikeye atmak olur)
varsayalim, bu da yilda 15 milyon ton
proteine tekabill eder. Bu da highir se-
kilde petrolden elde edilen protein istih-
sali {le kyaslanamaz, {stelik daha fazla
emek gerektirir,

Petrol nisbeten ucuz ve sabit fiyath
bir madce, Diinyamn herhangi bir yerine
tankerlerle kolayca tasinabilir. Biitfin fil-
kelerde halen 700 rafineri mevcut. Bu ra-
finerilerde, aynt zamanda hem protein
tiretecek hem de ham petrolil parafinden



