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i nsan tlrlinn ruhsal ve bedensel vapisi,
yiizbin yillik evrimsel gecmisi boyunca tahrip
edilmemis durumda bulunan dogal sartlara gére
sekillenmistir, Endistri cagimin olusturdugu hizh
cevre sartlan degisimi, canlilann bu arada
insanin da yapisina aykindir. Bu ylizden Doga
Ana, insan tlrliniin kisa stireli amaglari ugruna,
kendisinin bbllk-pérgilk, delik-desik, kirli-pash
edilmesini asla hog gérmeyecek; tahrip devam
ederse bu gimarik tiir de nesli tiketilerek ceza-
landinlacaktir. Bu nedenle insanoglu sahip
oldugu zekasini ve makinelerini dogamin denge-
sini degigtirmek igin degil, dogal olarak siiregelen
degisikliklere kendi neslini daha iyi uydurabilmek
icin kullanmak zorundadir,

Doga Dizgesi = Ekosistem

Girig paragrafindaki bu gbrilg, kiiltiir dizeyi
geligmis Ulkelerde doga bilincine erismis olan
insanlarin ve doga bilimcilerinin bir gériistidir.
Bu gbrlsiin gercekle ne derece ilgili oldugunu
asagida aciklamaya calisalim.

Doga, yerkiresinin olusumundan beri vardir.
Ama “doga dizgesi” (bilimsel terimle “ekosis-
tem”) veni yeni kullanilmaya baglanan bir
kavramdir. Bu kavrami agiklamak igin &nce
asagidaki satirlarda birkag doga dizgesini gbzle-
yelim.

Bir yaz giinii Akdeniz veya Ege Bolgesi kenar
kusaginda bozulmamis bir dogal maki bitki birli-

ginin yayildigi alana girilir ve cevreye bakilirsa:

tirld tirlt hayvanlar, bitkiler, rengirenk cicek-
ler, bogiirtlenler ve yaban Uzlimleri gorliriiz.
Degisik ahenkte kus sesleri, cesitli tonlarda
bécek viziltilan buradaki canlilar topluluguna
ayri bir gesni katar. Bitkiler bu birlikteki bircok
Gteki canlilara yaprak, nektar ve gicektozlariyla
yivecek saglarken, kus ve bocekler de gigektoz-
lannin dagiliminda, cigeklerin déllenip kisir
kalmamasinda yardimct olurlar... Aym vyerde
yiirtirken &riimcek  aglarimin  yiiziimiize gbzii-
miize yapisarak bizi tedirgin ettigini, ama bu ag
tuzaklarinin biz gegici konuklar igin degil, bu

cevredeki pek ¢ok ve cesitli béceklerin yakalan-
masi igin kuruldugunu anlaniz. Maki bitki birligi
doga dizgesine 6zgll bu birkag gdzlenebilir
kalburiistii olay yaninda, daha nice olaylar bu
ortamda geceli glindtzli siiregelmektedir.

Bir de bir dag kusag (bilimsel terimle “alpin®)
doga dizgesini kisaca gozleyelim: Yalgin kayalar
tizerinde tuUneyen gururlu ve yapayalmiz bir
kartal; baska bir kayanin lizerinde piir dikkat ve
tiim geviklikleriyle bir grup dag kegisi; suraya
buraya serpilmis bodur agaglar, galilar ve gekici
giizellikleriyle tiirlii tiirli dag cicekleri...

Bu iki tip doga dizgesine ek olarak diger doga
dizgelerinden de &rnekler verilebilir, Bir kayin
ormani, bir elma bahgesi, bir bataklik, bir ¢ayir-
ik, bir havuz, bir derenin veya bir denizin
herhangi bir kesimi igerdikleri bitki ve hayvanlar-
la ve fiziksel gevreleri ile birlikte birer doga
dizgesidirler. Hepsinde ortak yén, bu dizgeleri
olusturan canli ve cansiz dgeler arasinda siirekli
ve getrefil bir etkilesimin bulunusudur. Her doga
dizgesi, iklimsel ve topraksal etmenlerin ve degi-
sik canh tiirlerinin kargilikli etkilesimi sonucun-
da, ytizbinlerce yillar boyu sliregelen dogal uyum
neticesinde kendisine Gzgll nitelikleriyle ortaya
¢tkmistir. Dizgenin sinirlari amaca gére degistiri-
lebilir. Ornegin, Ankara sehri yapay doga dizge-
sinden bahsedilebilecegi gibi, bitiin I¢ Anado-
lu'yu iceren step doga dizgesinden de bahsedile-
bilinir.

Doga Dengesinde Bozulma ve Nesil Tilkenmesi

Bir doga dizgesi iginde silregelen etkilesim
silsilesindeki canly gruplarindan herhangi birine
dogrudan veya dolayh yapilan bir zarar, biitiin
sisteme de zarar verebilmekte, dogadaki yasam
dengesini bozabilmektedir. Bornea adalarindan
birinde gézlenen su olay doga dengesindeki
bozulmalarin nelere yol agabilecegini agiklamas:
bakimindan ilgingtir: Adada sitma hastaligini
dnlemek icin sivrisineklere karsi savas agilir ve
genis alanlara DDT serpilir. Yoreye &zgii bir
kertenkele tiirl de bu sivrisinekleri yiyerek
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beslenmektedir. Kertenkeleler, ildcin etkisinde
kalan sivrisinekleri yakalayarak yer. Bdlgedeki
evcil ve yabanil kediler de kertenkeleleri yemek-
tedir. Neticede bitlin kediler zehirlenerek 8llir,
Etkilesim silsilesindeki bir canli grubunun bdy-
lece aradan gikariimasiyla ortaya gikan sonug ise,
farelerin hizla cogalmasi ve halk arasinda sitma
hastaligi yerine daha amansiz bir hastaligin, veba
salgiminin yayilmasidir.

Yukardaki @rnekte, insan etkisivle doga
dengesinin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan bu
felaket aradan fazla bir zaman gegmeden kendi-
sini_gbstermistir. Bu olayda oldugu gibi fazla
zaman agimina ugramadan ortaya ¢ikan felaket-
lerin taninmas: ve onarimi nispeten kolaydir.
Opysa birgok feldket, doga dizgesinin dgelerinden
biri veya birkaginin ortadan kaldiriimasindan gok
uzun siireler gectikten sonra kendisini gdster-
mekte, o doga birimini iceren (lkede onarimi
gii¢, hatta olanaksiz yaralar agabilmektedir,

Bir doga dizgesinin dgeleri arasinda gorillen
bu etkilesimden anlagilmaktadir ki doga dizgeleri
icerdikleri- canli ve cansiz varliklarla birlikte
gelismig, birlikte evrimlesmislerdir. Sekil Tde
belirtildigi gibi, ele alinan bir doga dizgesinin
bugiinkii gekli, milyonlarca yildir siregelen bir
degisimin, bir evrimin Orlnll olarak ortaya
cikmistir. Bu dizgeler gelecek viizyillarda da
degismeye, evrimlesmeye devam edecektir. Ama
icerdikleri canl veya cansiz 8gelerden herhangi
birinin insan etkisiyle aradan gikanlmasi ya da
yapisinin kisa stirede degistirilmesi, biitlin &geler
igin zararh olacaktir,

Milyonlarca yildir dogal yolla olagelen bu
evrimlesme siiresince fiziksel cevrede irili ufakh
cesitli degigiklikler olmug; bu arada bu degisik-
liklere uyamayan, yeni ortamlara uyum esnekligi
olmayan birgok canli tirliniin de nesli tikenmis-
tir. Fiziksel gevredeki degisimin hizi, o ortamda
yasayan bir tirlin kendi gen havuzunu degistire-
bilme hizini (bunun neticesi olarak da yeni
ortamlara uyum yapabilme kapasitesini) gectigi
hallerde o tiirlin nesli tiikenmektedir. Ornegin,
Buzul Cagimin ani olarak (jeolojik anlamda)
gelmesiyle kuzey vyarimkiresinde o zamanin
birgok tirlintin nesli tilkenip gitmistir. Clnk{
Buzul Cagmin hizla gelmesi ve iklimin hizla
deglismesi olaylan, bu tiirlerin bir sonraki kusak-
larinda yeni ortama uyabilecek bir genetik yap:
olugmasina zaman birakmamigtir. Dogal gevre-
deki degisim hizi, tilriin degigim hizini gok agmis,
neticede birgok tlrlin nesli tGkenmistir. Bugiin
de volkanlar; yeni dag olusumu, giglar gibi dogal
olaylar yayilig: alanlan dar olan birgcok tliriin
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nesillerinin yok olmasina yol agmis ve agmak-
tadirlar,

Kaliforniya Universitesinden (Berkeley) Dr.
Jukes, yerkilresinde hayatin basladigs andan
bugtine kadar nesilleri tilkenmis tlrlerin sayilari-
nin yiiz milyonu. buldugunu belirtmektedir, Bu
tahminin dogrulugunu vurgulayan {inlii genetikgi
ve evrimci G. G. Simpson ise “nesil tiikenme
olayinin genel bir olay, ama neslini devam ettire-
bilmenin ise istisnai bir durum oldugunu” aciklar,
GCegmisteki kanitlara dayanilarak belirtilen bu
gorlgler, nesil tilkenme olayinin dogal bir olay
oldugunu, bir tirlin neslinin —er ya da geg—
tiikenmesinin kaginilmazhigini belirtmektedir,

Oyleyse neden kaygi duyuyoruz?

Insan Tiirii: Yerkiiresine Gelmis Gegmig
En Amansiz Tiir

Unutulmamalidir ki yukarda belirtilen nesil
tiikenme olaylar dogal yolla olmugtur. Bu yolla,
doga dizgesindeki kazang ve kayiplar esit
olmakta, doganin &geleri arasinda sOrekli bir
denge saglanabilmektedir. Oysa, insan etmeni
ylizlinden olan nesil tilkkenmesi dogal yolla
olandan ¢ok farkhdir. Son ikiyliz yillik zaman
diliminde nesli tilkenen tiirlerin sayisinin, insan
tiirli ortaya gtkmadan &nceki herhangi bir jeolojik
cagin ikiyliz milyon yillik zaman diliminde nesli
tiikenen tirlerin sayisindan kat kat fazla oldugu
tahmin edilmektedir. Buna sasmamak gerekir.
Clnkd insan tUril dogada yeni bir girdi, yeni bir
etmendir. Sadece yiizbin yillik bir evrimsel
gecmigi vardir. Insan etmeni, diger doga dizgesi
dgelerinden farkli olarak zekdya, ilet yapma ve
bu dletleri kullanabilme yeteneklerine sahiptir.
Onceleri zekasi ve sopasiyla, daha sonra ates| ve
okuyla birgok hayvan tiiriind insafsizca avlamis,
ormanlan yakip s8kmls, dogayr bilingsizce
tahrip etmistir. Buglin de bunlara ek olarak, yan
etkilerini hesaplamadan ve gerekli koruma
tedbirlerini almadan barajlar yapmakta, golleri
ve batakliklari kurutmakta, orman alanlarini yok
etmekte, evcillestirdigi hayvanlar strliler halin-
de dogaya salip dengesiz bir otlatma yapmakta,
tag, kiremit, asfalt, beton ve demir yiginlaniyla
kentler kurmakta, dogga dgelerinin simdive kadar
tanik. olmadigt yeni yeni kimyasal artiklan
dogaya birakmakta, neticede doga dizgelerini
hizla degistirip taminmaz bir hale getirmektedir.
Yer kilresi, bdyle amansiz bir tiir ile daha 6nce
hig karst karsiya gelmemigtir.

Hayat dolu topraklarimizin, 51l il irmaklari-
mizin, pinl pinl géllerimizin, kulag kulag deniz-
lerimizin, argin argin gdklerimizin endiistri artik-



lanyla kirlenmesi sonucu doga  dizgelerinin
niteligi gittikge bozulmaktadir. “Insan” denilen
tirlin ortaya ¢ikmasiyla, ve hele teknolojik
devirde, fiziksel cevrenin degisim hizi siddetle
artmakta, tiirlerin gen havuzlarinin yeni ortama
gore sekillenebilme ve uyum yapabilme hizlan
ise dogal cevredeki degisim hizinin ok gerile-
rinde kalmaktadir. Neticede bircok tirtin nesli
tilkenmekte, bircogu da titkenip gitme tehlikesi
lle yliz ylize gelmis bulunmaktadir. Bu nesilleri
tilkenme tehlikesi olan tiirler arasinda insanin
kendisi de vardir.

Dogaya Sahip Cikmak

Iste bu nedenle, killtiir diizeyi geligmis Ulke-
lerde bir “doga bilinci”, bir “gevre bilinci” olug-
mustur. Dogaya sahip gikan, o ugurda sesini sik
sik yikselten etkili bir ziimre vardir. Milletvekili
ve senator adaylan secim gezilerinde doga
korunmasi icin gerekli her tiirll tedbiri alacaklar
tizerinde halkina kesin soz vererek oy istemekte;
onemli ulusal sorunlar nedeniyle halkina sesle-
nen Cumhurbaskanlar doga korunmasi sorununu
6n siraya almaktadir.

Bu toplum|larda olusan bilince gdre her canli
tiirll yasamak ve neslini stirdtrebilmek hakkina
sahiptir. Bu bilince erigmis bir insana gdre,
teknolojik ¢agda yasamakta olan simdiki insan
kusa@i, doga dengesini siiratle bozmakla, gelecek
kusaklarin da hakki olan “dogadan zevk alma”,
“tertemiz bir hava teneffis etme”, “ender tirleri
gorebilme” ve biitin bunlardan “manevi haz
duyma ve ilham alma” hakkini insafsizca kullan-
maktadir.

Izmit ve lzmir Korfezlerimizin 61 birer deniz
610 haline gelmesine nigin gbz yumulmaktadir?
Her yil yaz aylannda cayir cayir yakilan, hektar
hektar sokillen ormanlarimiz neden bu hale
getirilmistir? Sadece Giiney Anadolu Bélgesine
6zgii, ender ve glizelligiyle destanlarimiza konu
olan alageyikler nerededir? Herbir pargasinin ayry
bir dzelligi olan doga dizgelerimizin korunmasi
igin halkimizda gerekli doga bilincini varatma-
manin suglulan kimlerdir? |ste bu ve buna benzer
sorulan, geg de kalmis olsak, soranlarimiz gogal-
dikca biz de doga bilincine ulasan bir toplum
olabilir, etkili bir kamuoyu yaratabiliriz.

Bilim Cennetleri

Dogal alanlar, bilimsel aragtirmalar yapabil-
mek, dogal olaylan zaman ve zemine gore
gozleyip degerlendirebilmek igin pekgok dogur-
gan sorularla dolu, paha bigilmez birer bilim
cennetidir. Bilim adamlan, gevremizde olup

bitenlerin sirlariny tam olarak ¢dzebilmek igin
gofiu kez doga ile birlikte olmak zorundadir.
Birgok bilim adamimin &nemli bulgularina yol
agan  ilk fikirler, kendileri laboratuvarlarinin
iginde dalmis haldeyken degil, dogal gevre ile
basbasa kaldiklan sirada gérdiikleri olaylan,
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laboratuvarlarinda siirdiirdiikleri deneylerle bi-
lingalt: bir diirtiiyle aniden baglantilamalari
sonucu ortaya gikmistir.

Ekonomik Gizilgiig

Tahrip edilmemis, dengeli idare edilip isleti-
len dogal alanlar, igerdikleri pek gesitli kaynak-
larla, ekonomik ydnden de yiiksek bir gizilgiice
sahiptir. Dogasini tahrip eden bir millet, yalniz
kendi lilkesine 6zgii olan bu dogal kaynaklardan
mahrum olacaktir. Degisik dogal alanlarda
bulunan ender bitki ve hayvan tiirleri o iilke ve
yore icin birer turist ¢ekim araci olmaktadir.
Buglin milyonlarca turist, Afrika’daki milli park-
lara, sirf o bélgeye 6zgli ender hayvan tiirlerini
gorebilmek icin akin etmekte, ilgili Glkelere gok
miktarda déviz birakmaktadir.

Degisik yapiya sahip dogal alanlar, buralara
ozgl degisik gesitlilikteki bitki ve hayvan tiirle-
riyle birlikte, her ne pahasina olursa olsun
korunmali ve bilimsel temele dayali olarak isletil-
melidir. Dermani bulunmayan hastaliklara, za-
rarli bocek afetlerine, mantarlara ve zararli otlara
kargi, yan etkileri olmadan kullanilabilecek tibbi
ve kimyevi degerde yeni yeni ilaclar, bilesikler
ancak bu degisik bitki ve hayvanlardan elde
edilebilecektir. Bizim gimdiki kusagimizin “za-
rarh” dive bildigi, tedirgin oldugu ve bu yiizden
kokiinti kurutmaya calstigi bir tlir, bizden
sonraki kusaklarin yeni buluslanyla ¢ok faydali
olabilir. Eger simdiden, bu tiirlerin yasama
ortamlar bozulur, nesilleri tiiketilirse, onlarin
sahip oldugu gizilglicten hem (ilke hem de biitiin
insanhk mahrum olacaktir.

Dogal alanlarda bulunan bazi yabanil bitki
tirleri sahip olduklar ender genetik yapilariyla,
hastaliklara dayanikli, ve hatta verim gilici
vilksek olan yeni yeni evcil wrklar yaratilmasinda
cok faydall olmaktadir. Cesitli yapidaki doga
birimlerinin korunmasi olayi, hizla degisen gevre
kogullarina ayni hizla uyum yapabilecek yeni
tiirler yaratabilmenin garantisini de beraberinde
getirmektedir.

Bir dinsel gdrlise gdre, insanlarin biitiin
canhlarin en gbzdesi olduguna, &teki canlilarin
sirf insanlara hizmet etmeleri icin yaratildigina
inanilir. Oysa yine kutsal din kitaplarinda verilen
bilgilere gore, Biiyilk Afet olmadan 8nce Tanr,
Nuh Peygambere, her hayvan tiirliniin bir disisini
bir de erkegini gemisine almasini emretmigtir.
Afet gegince gemi Agn Dagina konaklamis,
baylece tiim hayvan tiirleri de nesillerini devam
ettirebilme olanagina kavusmuslardir. Bu olay,
insanlanin diger canhlan istedikleri gibi kesip
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asmaya haklar olmadigini, fakat her canlinin
yasama ve neslini silrdiirme hakkina sahip oldu-
gunu kanitlamaktadir.

Kiiltiirel Katk

Doga bilincine erismis toplumlar bilir ki
dogada cejsitlilik insan kiiltiriine gesni ve renk
katar. Bireylerin tasavvur ve yaratma glcleri
¢ou kez yasam gevresinde gordiigii varliklarin
cesitliligiyle orantili olarak artar, Bir ¢6l bolge-
sinde yasayan bir kabilenin bireyleri ile bir orman
bblgesinde yasayan baska bir kabilenin bireyle-
rinin killtir diizeyi ve yaratma giigleri arasindaki
fark, orman kabilesi lehine ok fazladir. Ciinkil
g6l doga birimi monoton bir yapiya, orman doga
birimi ise binbir cesitlilikle dolu kamgilayict bir
ortama sahiptir.

Ayrica, insanlarin yasadigi dogal cevrenin
kendine 6zgli nitelikleri o bolgede yasayan
toplumun kiltiiriinde kendisini yansitir. Bu
nedenle, onceleri ulagm amaciyla uygulanan
kayak sporu, kar yagisinin bol oldugu kuzey
iilkelerinde dogup gelismis; heyecanli bir spor
alan cirit oyunu da at ve otun bol oldugu Orta
Asya bozkir doga dizgelerinde ortaya cikmistur.
Eski Misirlilar yapitlarina hurma, bugday, karga
resimleri gizerlerken, eski Yunanlilar ve Roma-
lilar da zeytin ve (izlimiin yaprak ve danelerini
desen olarak kullanmiglardir. Kuzey kutbu ¢evre-
sinde uzun ve getin bir kis ile savasarak yasayan
eskimolarin ise, bizim sadece “kar yagisi” diye
nitelendirdigimiz olayin gesitli sekillerini tanim-
lamak igin kirka vakin kelime kullandiklan
soylenmektedir,

Insanlik tarihinin baslangicindan beri, sihirle-
yici havasi ve derin sessizligivle dogal cevre,
insana ilham kaynag olan bir ortam olmustur.
Dinsel bilgilere gére Isa, Musa ve Muhammed sik
stk dogal cevre ile yalmz ve bagbasa kalmay
tercih etmisler, “Tanri'dan gelen mesajlarini”
orada bulunduklar sirada almiglardir. Birgok
sanatgi, yazar, sair, mizisyen &limsiizlesen
eserlerini orada, onunla basbasa iken, ondan
ilham alarak vermislerdir.

SONUC

Insan tiirii ruhsal yapisi yéniinden yasaminda
gesitlilik ve sakinlik isteyen bir canlidir. Bu tiiriin
fertleri, sehirlerin monoton ve giriltili cevre-
sinden kurtulup, binbir cesitlilikle dolu dogal
gevreye kavusma tutkusu igindedir. Bu tutkuyu
biiyiik sehir sakinlerinde daha siddetle g&rmek-
teyiz. Clinkil “sehir doga birimi” insan tiirll igin



cok yenidir, ancak son birkag yiiz yillik, daha
comertce bir tahminle son birkag bin villik bir
ge¢mise sahip yapay bir olgudur. Oysa insanin
ruhen ve bedenen sekillenmesi, yiizbinlerce
yildan beri, ugsuz bucaksiz sere serpe uzanan, el
degmemis, insan tiirli sayisi pek az olan, asrimi-
zin her tiirlt kargasasindan uzak bir dogal gevre

sartlarr altinda olusmustur. Bu yiizden Doga Ana,
insan tiiriintin kisa stireli amaclari ugruna, kendi-
sinin boliik-poérglik, delik-desik, kirli-pash edil-
mesini asla hos gérmeyecek ve doga tahribi
devam ederse, bu simarik tiirli de, diger yiiz
milyon tiir gibi, neslini tiiketerek cezalandira-
caktir.

ISLEM AYGITLARININ GELISMES/

0. TUZONALP

islemlere yardimci olabilecek aygitlarin kul-
lanilmasi gok eski zamanlara kadar gider,
ABACUS bunlardan biridir. Islem aygitlarinin
kullanilmasi 17. asirdan bu vana giderek artmig-
tir. llk masa islem aygiti 1642 tarihinde PASCAL
tarafindan ileri striilmiis aym yillarda stirgtilii
islem cetveli kullanilmaya baslamistir. Bunu
takip eden yillarda islem aygitlan iki ayri yolda
geligmelerini devam ettirmiglerdir. Bunlardan biri
sayisal iglem aygitlan digeri ise benzer islem
aygitlanidir. Ik sayisal islem aygitlani CHARLES
BABBAGE (1792 - 1871) tarafindan distinilimils
ve gayet karmagik iki makine yapilmistir,
Bunlardan biri —Fark Makinesi— toplama
islemini yapabilmekteydi. Bu makinede toplama
islemi mekanik olarak dislilerle yapilmaktaydi.
BABBACE'in gayesi fonksiyonlan islemleyen bir
makine yapmak ve fonksiyonlarin farkhlik &zel-
liklerinden faydalanarak matematiksel tablolar
hazirlamakti. Bu gaye icin dncelikle x* degerlen-
dirilmesi igin farkhiliklar islemi yapilmisti. Bu

islem asagida gosterilmektedir

x | o« Ik Fark | Ikinci Fark
0 | 100 = =5
Mn| 2 =

12| 1w | 2 2
B e | 2 "2
[ 19 7 2

Gorildtgh gibi ikinci fark her zaman degis-
mez olarak 2 kalmaktadir.

Farkhliklarin uygun bir sekilde toplami x"in
degerini vermektedir. Bu vyapilmasi gereken
yegdne aritmetik islemidir. Mekanik bir bozuk-
luluk olmadigi takdirde, ¢oziimiin hassasiyeti
makinenin galisacag anlamli rakamlarin sayisina
baglidir. Yukarida verilmis &rnekte, makina g

anlamh say: ile hassas olarak dogru ¢dzimi
vermektedir. Farklihk makinesinin ilk ¢alisan
ornegi 1822'de teshir edilmisti. Bundan sonra
BABBAGE ¢ahgmalarini hizlandirmis 20 desimal
yerli ve altinci kademede calisan daha biylk
farklilik makineleri yapmistir. Bu proje, daha da
ileri gitmesi siddetle arzu edilmesine ragmen
hilkimetin desteginin kesilmesi sonucu terk
edilmisti, BABBAGE'in ikinci makinesi modern
sayisal bilgisayarlarin ilk mijdesini veriyordu. Bu
makineye AYIRICI MAKINA adi verilmis ve
projeye 1833 tarihinde baglanmist:. Fakat yapimi
cagdisi olarak nitelendirilmisti. BABBAGF'in
caligmalari sonra bir asir kadar bir zaman unutul-
mustur, BABBAGE'in saptadigi esaslar &nce ABD
ve Ingiltere’de yapilan elektronik sayisal bilgisa-
varlarin &nciileri tarafindan 1940'larda tekrar
kesfedilmistir.

LORD KELVIN (W. Thompson) konuya sonra-
dan degisik bir yaklagim getirmistir. 1876 yilinda
Royal Society've verdigi iki makale ile mekanik
entegratdrler ve mekanik toplayicilanin birbirine
baglanip ikinci dereceden devamli bir differansi-
yel denklemin nasil ¢éziilebilecegini géstermig-
tir. Bir mekanik entegratoriin bir sekli kardesi
(). Thompson) tarafindan bir yil 6nce yapilmisti.
Asagidaki sekillerde iki gesit mekanik entegrator
gosterilmektedir. Bunlardan ilki disk ve tekerlek
tipidir (Sekil 1).

Burada bagimsiz degisken saftin déniistidiir,
Sirtlnme tekerleginin saftin merkezine olan
mesafesi ayarlanabilir olup, saftin dx radyanlik
kiigtik bir dénmesine, tekerlegin gy radyanlik
kiigiik bir dénmesi tekabill eder.

Bu baginti

dyiwie, .7 d

olarak ifade edilmekte ve burada ¢, bir sabiti ve
r de saftin siirtiinme tekerlegine olan mesafesini
gostermektedir. Tekerlegin tiim déniist r'in xe
gore entegralini lgmektedir.
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