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Prolog

IR ULKEDE son derece nemli bir
sorun vagamvormus. Bu {ifkenin vatan-
daslar, ne zaman not almak i¢in relefo-
nun yanima birakuklan kaleme uzansa-
lar, kalemin verinde olmadigmn giriir-
lermig. Smieli bir sorgulama, ev halkindan hig kimse-
nin kaleme dokunmadigy, hatta girmedifi sonucuny
venyormuy.

Sorun giderek biiviimiig. Birbirlen ile konugan va-
tandaglar iilkeve yonelik bir komplo oldugunu anla-
muslar ve yinencilerinin uyumakean vazgegip bir gey-
ler vapmalaring istemigler,

Zamanla sesleri o kadar vitkselmig ki @ilkenin bas-
bakam, basbakan yardimeisinin bagkanligmda, wgmde
wlusal ghivenlikten sorumlu bakanin da bulundugu,
esit savida yitksek dilzevli biirokrat ve iler gelen bi-
lim adamlanindan kurnlo bir komisvon olugturmus,
Giderek arran kamuovo baskisi alunda ve biiviik Gz-
verilerle galisan bu @4 Aoc komisyon, bir buguk ay gi-
bt kisa bir siire iginde calismalarim tamamlanug ve
vardigs sonuen aciklamug:

Telefon cihazlannin iginde, giizle giriilmeyen ve
“Fonocin™ dive bilinen varaniklar vagarmis, Bu vars-
tiklann baghea girevi, shizeye siivlenen sozleri kayde-
dip. baglant tellerinin icinde son luz kogarak dinleve-
nin ahizesinde, konusamn sesini taklit ederek tekrar-
lamakmms. Yalniz, bu varanklar ara siea acikarlarms, ls-
te o zaman, gece herkes uvurken ¢ikip yiyecek bir
sevler ararlarmig. Kayir girevleninde onlara giig veren
endnemli besin tse kalemmig, Do-
lavisiyla ¢ikriklan zaman ilk gor-
ditkleri kalemi yivip bitirirlermis.
Nadiren de olsa, bagka sevleri de
verlermig. Bu kadar tnemli bir hiz-
mer veren varatklann arada bir
verdikleri bu kigik zararlara goz
vummak gerekirnus,

Vitandaslar komisyonun bu
agiklamasint ¢ok befenmis.

Uzerine Bir Diyalog

Bugiin, vartlan bir sonuca ya da aktarilan bir bilgive vaprlacak en
biyiik iltifat, onun “bilimsel” oldugunu iddia etmektir. Hele hele
igin icine birkag save girerse, bu éinvan tartistlmas olur. Bu kadar
ucuza dagittlan bu payenin gercekten kazantlmast icin gerekli ko-
sullar nelerdir, isterseniz bunu bir inceleyelim.

Hem kaybolan kalemlerin gizemi goziilmils, hem
de nihaver telefonun nasil calistigint anlamiglar.
(Tstelik de evlerde zaman zaman kaybolan anahtar,
kagik ve corap reki gibi esyanin nereve gittg de
arttk tamamen anlasilmis, Gergekren cok ighilir bir
yiinetime ve bilgili bilim adamlarina sahip oldukla-
rint bir kez daha anlamiglar,
*® - ®

Yil: M,O, 341, Giiney Makedonya'nin bir kirm-
da, biiviik hir agacin golgesinde iki erkek giriinii-
vor. Yash olam 4045 vaslannda; garsafl’ gibi bevaz
bir harmanive sannms, sirom da agaca yaslams.
Geng olam 14-15 yaslarindy, daha kisa ve siislii bir
beyuz harmanisy, elinde kisa, iky agizli bir kilier var
ayvakra duruyor, ama yerinde durmakta giiglitk ¢e-
Kivor,

Yash Adam: Evet, Iskender, seni dinlivorum.

Iskender: Ares... si... opmk... Hocam, bunlann
gerefi nedir?

Yash Adam: Ne demek istivorsun?

Iskender: Yani... Bakin, babam “sana, ¢agimizin
en hilge hocas) Ansto ders verecek, biitiin benli-
ginle dinlemeni istivorum,” dedi. Ben de dinliyo-
rum, ama yine de evrenin yapist hakkindaki bilgi-
lenn ne isime varavacaging anlavamadim,

Aristo: Babanin kralligins gliniin birinde sen vi-
neteceksin, Insanlann ¢ogu tembel ve aptaldir, on-
larin binlerinee yoneulmeleri sartnr. Ancak, yine-
recek kiginin gok bilgili olmas) gerekir, yoksa yiine-
ten ile yiinetilen arasinda bir fark olmaz,

Iskender: Anlivorum ama, kral alunca ivi bir sa-
vaser olmak gerek, egemen olunan
insanlara s6z dinletmenin en dog-
i yolunu bilmek gerek. Evrenin
vapisini bilmek ne ige yarar?

Arnsto: “Neyin nasil vapilaca-
o™ bilmek esirlerin isidir. Ger-
¢ek bir yonerici, gevresinde olup
biten herseyin neden oldugunu
anlamak zorundadir, Ne kadar ¢ok
bilirse o kadar dogru kararlar verir,
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Bana anlatnigim gibi
titm dlinyaya egemen *L
olacaksan, herkesten
bilgili olman gerekir;
dolayisiyla kaybedecek
hig vakrin yok. Simdi..,
Dersimize dinelim
mi?

Iskender: (Can si-
kinnsi ile kiheim sal-
lar, iki ¢igegin katasim
ugirur). Peki hocam,

Aristo; O hulde
rekrar ediyorum. Ev-
renin temel yaps
raglan sunlardir:
Topruk, su, hava,
atey ve esir, Bunlan neden bu sira ile
savdim dersin?

Bu sirada Iskender'in gozii, tozlu
voldan yaklagmakta olan pembe yiizlii,
hafif gbbekli bir adama rakalmistir, Ada-
min givimi ¢ok gariptir. Uzerinde kollu,
uzun etekli bir ceket, dizine kadar ¢o-
raplar, pagast dizinden sikilmig bol bir
pantalon, ayaginda tokalr avakkabilar
vardir fakat en tuhafi koyun postunu an-
diran saglandir, Dalgin goriinen adam
gergekien de yoldaki bir wsa mkilir, ti-
kezler, dilgmeden roparlanir, fakat ba-
gindaki koyun postu ugar, aletan bevaz-
lagmava yitz tutmus giir saglan gikar.

Adam: Mutationem motus proporii-
analen esse ©f motrici impressae et fieri

secundum linean rectam qua vis illa
imprimitur.

Aristo; Bu deli de kim?

Iskender: Dur bakalim, sen kimsin?
Neler sagmaliyorsun?

Adam: (Takma sagim ahir, bir anlik
tereddiitten sonra cebine Kovar ve aga-
an golgesine girer. Oniindeki iki kigive,
sonm da gevresine bakar). Benim adim
Isanc Newton. (Bir tepki bekler, gelme-
vince devam eder). Peki siz kimsiniz,
burast neresif Bahgemde gezinirken
kendimi burada buldum.,

Iskender: Anlasildy, sen bir casus-
sun, simdi ghriirstin giniini!

Aristo: Dur! (Yerinden kalkar, New-
ton'a yvaklagir) Ben Stgira’li Aristo, bu
da kral Filip'in oglu Iskender, Su anda
Filip'in kralhgindasin,

Newton: Herhalde diig goriiyorum;
neyvse, nvanmeaya kadar vapacak birgey
vok. Demek sen Arnisto’sun; ¢ok finlii
oldugunu bilivor muydun?

Iskender: Elbette dyledir, giiniimii-
ziinven biivilk ustasi. Benim de hocam!

Fkoin 1995

Newton: Magister dixir.
Yani “Usta oyle demis-
ur.” Yillarca senin sovle-
diklerin, sirf sen sovle-
din dive sorgusuz sualsiz
tekrarlandi, hatea uksini
ditsiinmek sug sayrldi.
Nevse ki ben gelene ka-
dar etkin epey zavniflamign.

Aristo: Bu kadar sagma konusan
biri ancak meczup olabilir. Evet, Is-

kender, biz devam edelim. Temel
yap! taglarinin sirasy neden
tinemli?

Iskender: Bilmem ki
hocam,

Aristo: Ciinkil bu sira, onlarn dogal
verlerinin sirastm belirler. En altta top-
ruk. fistiinde su, onun stiinde hava, dg-
ha iistre ate§ ve nihayer en yukanda
mitkemmellerin ortamim olugruran esir.
Yagmur dumlalar sudur, havanin aloma
girmek igin diiger; ancak, yen topragin
fistil oldugu win onun altng girmez,

[skender: Peki topragin altina sizan
su yok mudur?

Ansto: O sular toprak boslugundaki
havanin verini alir,

Newton: Esas sagma konusan sen-
sin. Ne suyun, ne havamn, ne de diger-
lerimn “dogial yerini bilmek”™ gibi bir bi-
linct yoktour, Cistmler diiserler, ¢linkii
Diinya onlan, onlar da Diinva'vy geker.
Biiriin cisimler birbirlerini geker. Bunu
ilk kez 23 vagindavken, annemin giftli-
ginde anladim. Ay'in harekerini diisii-
nityordum, agagran diigen bir elma gir-
ditm. O anda anladim ki elma da, Ay da
ayni kuvverin etkisinde, yvani Diinya'
nin ¢ekimimin etkisinde; Diinya’va dog-
ru diisiivorlar,

Iskender: Yani gimdi Ay tepemize
mi diigiivor? Sen ya bizimle alav edivor-
sun ya da gergekren aklin vitirmissin,
Yani va kafan kesilecek va da bir yere
kapatilacaksin... Stivle hangisi?

Newton: Soziimii bitirmedim... Ay
Diinya'va diigiiyor ama, ayni zamanda
vana dogru da harekeri var. Bu hareket-
lerin biri yaklastiniyor, digen uzaklagrm-
vor: hareketler toplandif zaman mesafe
degismivor. Yani hemen hemen degis-
meyen uzaklkea, tegetsel bir hareket
olusuyor ve bu da Ayhin Diinya'nin gev-
resinde dinmesine neden oluyor.

Iskender; Higbir sey anlamadim,

Newton: Zivant yok, zuten ustanla
konusuyordum.

Iskender: Sen bana baksana...

Aristo: Hging bir adamsin, akill gibi
konuguyorsun, ama ¢ok bilgisizsin. Or-
negin, bana sovlevebilir misin, cisimler
birbirlerini nigin gekiyorlar?

Newton: Hypotheses non fingo, yani
bu konuda highir varsayimda bulunmu-
yorum, Yapacagim hesaplar ve tahmin-
ler i¢in ne “nigin™ ne de “hangi yintem
ile” gekriklerini bilmek zorundayim.

Aristo: Hah! Bunu dahi bilmivorsun,
iistelik lizerinde diiglinmemigsin bile,
Lranmadan bir de bilgiglik rashyorsun.
Zaten bu sagmaliklan kabul ersek bile
¢ok dnemli bir manuk hatasi vapiyorsun,
Hersevden dnee. agir cisimler hafif cisim-
lerden daha izl diiser. Sonra, Ay va va-
kin ve kilgitk ve hafiftir va da uzak ve bii-
viik ve agirdir. Dolayisivla ne kadar nzak-
taysa o kadar hizli dilgmesi gerekir, senin
anlarnklanina gire “tegersel” hareketinin
de o kadar bilyilk olmasy gerekir, Dolay-
sivla Aviin ok hizh diinmesi perek, ama
dyle olmadig mevdanda,

O ana Kadar kizgin gozlerle New-
ton'u siizmekee olan Iskender, hayran
bir bakigla Aristo'vu incelemeve baglar.

Newron: Bravo! Dogrusu gok be-
gendim. Eksik siyledigin bir-iki sey di-
sinda mann@in Kusursuz, Ancak ne va-
zik ki iki varsayimin yanlis. Bir kere ay-
mi vilkseklikten birakilan biitin cisimler
avni hiz ile diiger. Ever, biiviik cisimler
daha bitvitk bir kuvvet ile gekilirler, ki
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Ne vani...
Simdi bu elmalar
*dogal ver"lerinin
ver oldugunu
mu sanivoriar?..




buna “agirhk™ diyoruz, ama bu agir yu
da “¢ok maddeli” cisimlen harekete ge-
cirmek de ayni derecede zordur. Yani,
zor harekete gegen bilyiik cisimler, ha-
rekere gegmeleri igin gerekli olan bi-
yitk kuvveti kendi ciisseleri ile yaran-
vorlar, sonugta kiigiik cisimlerle aym
hizda disiiyorlar, Ashinda bu iki madde
dlgiistiniin birbirini bu kadar milkem-
mel dengelemesi bana hep ilging gel-
mistir.

Aristo: Bir vaprak ile hir tagi avm
vitkseklikten birakirsan hangisi gabuk
diiger?

Newton: Peki, biiyiik bir tay ile kii-
gilk bir tagi?

Aristo: Elbette ki bilyiik tag gabuk
diiser,

Newton: Denevelim mi?

Aristo: Denemenin bir anlami yok.
evrenin igleyisi senin yapacagin bir de-
neme ile defismez.,

Newton: Oyleyse baska birsey sora-
vim: Birbirine upanp denk ki ufak aloin
pargast alalim, IKisini birakinca aym hiz
ile ditgeceklerini kabul edersin herhalde.

Ansto: Elbette.

Newton: Simdi ise bu altun pargalar-
dan birini diverek ¢ok ince bir levha elde
etugimizi diigiinelim. Yeniden ikisini bira-
kirsak ne olur? 4

Ansto: Tekrar ediyorum, ne olacag
hig tnemli degil, tinemli olan evrenin
isleyisini diisfinerek anlamak. Tek
gergek, aklimizla buldugumuzdur,
Eger duyulanmiza giivenirsek ~
stk stk yamilgiva diigeriz,
gergedi highir zaman bu-
lamayiz.

Newton: Neymiy aklimizin gisterdigi
gercekler?

Aristo: Hergeyden tince, veryiiziinde
olup bitenlerle gokyiiziinde olanlan ayir-
mak gerek. Yeryiiziinde hergey degisken
ve yozdur, bozukrur. Gikyiizii...

Iskender: (Bir siiredir biri bilyiik difie-
r kiigiik iki tag1 birlikte birakarak diigme-
lerini izZlemekredir), Hocam!

Aristo: (Biraz sinirh) Ne var ¢ekirg...
sey, Iskender?

Iskender: Beraber digiiyorlar hocam!?

Aristo: Sonra, Iskender. Ha, ne di-
vordum?...Evet, gikyilzii ise kalicr, de-
Eismez ve milkemmeldir, Yeryiiziinde
hareketler siddetlidir; dogal verlerini
arayan cisimler, agafn veya vukan git-
mek isterler, verlenm bulunca da orada
kalmak isterler. Onlan yerlerinden ayir-
mak igin siddet, vani kuvvet kullanmak
gerekir ve hareketlenimin devamini, an-
cak siirekli uygulanan kuvver saglar.
Gikyliziinde harckeder, en mitkemmel
hareket olan dogal. yani dairesel hareket
seklindedirler. Biitiin gok cisimleri da-
iresel olarak harcker eder ve bu mii-
kemmel hareker igin highir kuvver ge-
rekmez,

Newton: Neyse, hi¢ olmazsa senden
sonra gelenler gibi gok cisimlerinin ha-
reketini meleklere baglamadin,

Aristo: “Melekler” mi? O da ne?

Newton: Onemli degil. Aslinda bu
anlatnklanmn neresinden baglasak bile-
miyvorum; onun igin, dogrudan dogruva
pergege daha vakin olan veni goriisii an-
latayim. Hergeyden dnce, “yeryiizil” ve
“ghkyilzil" dive, degigik vasalara gore
isleven iki yer yok. Biitiin evreni kapsa-
van ii¢ adet hareket yasas: ve bir de kiit-
le ¢ekim yasasi var. Biraz dnce ayagim
takildizinda bunlann érncklenni gérdii-
niiz. Bapimdaki peruk firlady, glinkii
gevreden kuvvet gbrmeyen her cisim gi-
bi, o da sahip oldufu harckete aynen
devam ¢tmek istedi...

Aristo: Dur bakalim. Hani cisimlerin
“verini bilmek™ gibi bir bilinci yoktu?
Simdi de “hareketine devam etmek”
bilincine sahip oldugunu séyliiyorsun.

Newton: Haklisin. Daha kolay
_anlagilsin diye bir benzetme yapiyor-
cdum... Ashnda “istedigi” filan
vok tabil. Yalmzea dofiada biitiin

“eisimlerin uydufu anlagilan

= bir davramg bigimine vy-

du. Bagimdayken belli bir hizla
ileri dofiru gittgi igin, bagime:
aniden hizlandigy zaman da yine ay-
-1 hizda gitmeye devam etmek istedi ve
geri kaldi, Yine burada “istedi” deyimi-

. ni bir davramig bigimini ézet-

lemek igin kKullaniyorum.
Geride kalirken de yer-
gekimi onu agag ¢ekti
ve sonug olarak yere diig-
til. Yergekimi perugun yolunu
degistirdi, ¢finkii cisimlerin Gizern-
ne etki eden kuvvetler, onlann hare-
ketlerini degistirirler; bu degisiklik,
kuvvetin yiniinde ve onunla orantih

v

olur. Aslinda Av'in harcketini de boyle
inceleyebiliriz, Diinya'nin Ay iizennde-
Ki kuvveri olmasa, Ay tegetsel hareketi-
ne devam eder ve avm gizgi lizerinde
degismeven hizla uzaklasirdh. Diinya
onu merkezine gektigi igin bu zin yo-
nil degistyor ve Ay, asafiva dogru diine-
rek bir yay pargast ¢iziyor. Bu yay siirek-
li gizildigi igin, sonunda kendi izerine
kapanmiyor ve daireye gok vakin, eliptik
hir yériinge olusuyor. Son olarak da, be-
nim kendi hareketim degigti; ¢iinkii
ayagim tasa garparuk onu bell bir kuv-
vet ile iterken tag da aymi kuvvet ile be-
nmm ayagimu i, b kuvver de ayagimi
aniden durdurdu.

Aristo: Sen gergekten bir delisin,
ama anlagilan akilli bir deli, Birsey bil-
mesem, bu anlagiimaz sdzlerinle beni
gok sey bildigine ikna edebilirding ama
anlamsiz konustugun belli: “Eliptik”,
vani “kusurlu” yoriingeye sahip bir gik-
viizil cismi olamaz.

Newton: Evet, unuttum, sen konik
kesitlert bilmezsin; onlan yaklagik viiz
vil sonra Apolonius bulacak, “Elips”, bu
dzel efnlerden birinin ady,

Aristo: “Yiiz vil sonra” dyle mi? Sen
galiba birazdan bana Olimpos'dan geldi-
gini siyleyeceksin.

Newton: Havir, Cambnidge'den.

Aristor O da neresiz Misir'in bilin-
medik bir koyi mi? Neyse, neyse... Se-
nin biivitk kurama gen dinersek, kendi
haline birakilan cisimlerin ayni hiz ile
harekete devam edeceklerini stylityor-
sun; peki tkiiz arabasina ne demeli?
Okiiz siirekli gekmese araba durur.

Newton: Elberte! Bilyitk siirtiinme
kuvvetlen onu durduruvor,

Aristo: Hah! Iste yine stkiginea veni
bir icat siiriivorsun éne. Bu Kadar tutar-
siz bir kigi ile rartiymam hata zaten,

Newton: Ovle ise tersinden alalim:
Ornegin bir ok vayimi terkettigi zaman
onun hareketine devam etmesini nasil
agiklivorsunf?

Aristo: Cok basit, ok, kendine yol ag-
mak igin Gndeki havayi vana iter, bu ha-
va bogalt@ yen tekrar doldurmak ister.
Bilirsin, doga vakumdan nefret eder, do-
lavisiyla vakum miikmiin degildir. lste,
verine hiicum eden hava, o sirada oniin-
den gegen okun arkasimi doldurur ve
oku iter,

Newton: O halde ok hig durmaz,
Arnisto: Elbette ki durur. Ok,
havayr itme yetencgini yitirdigi
zaman yere diiser.

Bilist ve Teknik



Newron: Olacak sey degil, benim
“siirtiinme kuvveti”ne takiliyorsun, on-
dan sonra utanmadan dniime “itme ye-
tenegi” dive birgey siiriiyorsun. Sen tam
bir demagogsun!

Iskender: Hocam, buldum!

Aristo: Yine ne var?!

Iskender: Madem ki hava oku itebi-
liyor, demek ki su daha da iyi itebilir. O
halde savasta diiymana hiicum ermek
i¢in yagmurlu havayr beklemeli, o za-
man uzaktan atngimiz oklarla onlan yo-
kederiz. Bilgi ger¢ekten ¢ok yararhy-
mis!

Aristo: Bu uveledi gebertebilirim!!
Tamam Iskender, sonra konusuruz bu-
nu.

Newton: Bak, benim onerdifim yol-
dan gidersen, Kepler'in iig yasasini ma-
tematiksel olarak kanitlayabili-
yorsun. Yani, uzayda biiyiik
bir cismin ¢evresinde dé-
nen bir uydunun yoriinge-
sinin elips olacagin, esit
zaman araliklan ile egit
alan siipiirecegini, dolayisiy-
la merkez cisme yaklagtikea
hizlanacagini, iistelik ne kadar
hizlanacagini ve nihayer bir doniig
siiresinin karesi alindiginda bunun her
zaman biiyiik eksenin kiipii ile aym
orantida olacagini matematiksel olarak
gosterilebilecefi gibi, oranti katsayilan-
nin nasil hesaplanacag da gikiyor. Bii-
tiin bunlar ve pek ¢ok bagka olay, bir
¢irpida agiklanabiliyor, Senin yaklagi-
minda bunlar yapilabiliyor mu?

Aristo: Yine anlagilmaz sozlerle bil-
giglik tashyorsun. Eger benimle rartiga-
caksan, biitiin terimlerini tammlamali-
sin; bu, benim ustam Plato’nun ustasi
Sokrat'in her zaman iizerinde durdugu
bir husustu.

Newton: Ne yazik ki sen bu konuda
onun kadar nniz degilsin. Neyse, o za-
man istersen bagtan alalim. Once gunu
anlayalim: Bir merkez ¢evresinde dénen
bir cisim, 0 merkez yéniinde bir ivme-
nin etkisindedir; bunu sana geometrik
olarak kanitlayacafim. Bu ivmeyi ver-
mek i¢in de, o cismi siirekli olarak mer-
keze ¢cekmek gerek. Dur, bunu sana
gostereyim; cebimde daima sicim tagi-
nm, aklima gelir de bir sey élgmek iste-
rim diye.

Cebinden bir yumak sicim gikartir,
Yumag agar, fakat bir yerinde kotii bir
kordiigiim kalir. Bunu agmak igin ufra-
gir ama sonug alamaz.,

Fkim 1995

Iskender: Ben hallederim!

Newrton: Ne...?

Iskender ipi bir ucundan tutarak ge-
rer, 6biir eli ile kilicinn indirerek diigii-
mii -ve ipi- keser atar.

Epilog

Tarihgilerin ve felsefecilerin hos-

goriisiine ve tiim okurlarn hayal giicii- '

ne siginarak izledigimiz bu olayr akrar-
maktaki amag, dofia'ya ¢ok degisik iki
bakig agisim sergilemek. Kargilagmada-
ki iki bilyiik diigiiniiriin diigiinceleri,
ancak ¢ok kisith olarak aktanlabilmig-
tir; bu da herseyden dnce yer darhfin-
dandir. Ozellikle Aristo gibi her konu-
da sbyleyecek bir seyleri olan
birini aktarmak ciltler gerek-
tirir. Bu kadar ¢ok fikir be-
lirtmis olan birinin, yer
yer ¢ok yanlig goriisler or-
raya koymasint da dogal
kargilamak gerek. Kalds
> ki, onun zamaninda tekno-
lojinin diizeyi, higbir dlgii-
miin saglikly yapilmasina izin
vermiyordu. Biraz da bu nedenle, her-
seyi “diigiinerek™ anlamaya verilen
onem gok yadirganmamali ve bilimin
teknolojiye ne kadar bagiml oldugu
unutulmamaly.

Cevremizde olup bitenleri anlamak
istegi hepimizin kalinmsal bir dzellifi-
dir. *Anlamak”™ degisik diizeylerde olur.
llkel insanin, ¢ocuklugunda, gokgiiriil-
tiisiinii babasinin kizginhikla baginp ¢a-
farmasina benzetmesi ¢ok dogaldir; bu-
radan da bir “gékbabas1” ya da (daha
¢ok ses cikartabildigi i¢in) “gokrann-
s1"na ulagmasi hig gii¢ degil. Bundan
sonra ise ¢evresinde olup bitenleri, kis-
men de olsa, bu kaprisli varhjm anlagil-
maz davraniglan ile agiklayabilir. Bura-
daki en dnemli iglem, “gok iyi bilinen
bir seye benzetme” yapmakur. Biraz da-
ha ileri gidersek, “dogal yerini aramak”
gibi daha soyut benzetmeler ortaya gi-
kar. Bugiin ise aruk “vektdr”, “rensor”,
“alan™ gibi, matematiksel dzellikleri iyi
bilinen égelere benzetmeler yapiliyor.
Bu benzetme diizeylerinden sonuncusu,
sirf “yiiksek diizeyli” oldugu igin “bi-
limsel” ile egdeger sayiliyor. Pek ¢ok ki-
sinin, “bu ¢ok bilimsel, yani iki kere iKi
dore gibi” dedigini duymugsunuzdur.
Opysa, bir yaklagimda matemartik kulla-

nilmasi, tek bagina o yaklagin “bilim-
sel” yapmaz. Omegin size: * 50°C’deki
bir kilogram su ile 50°C’deki iki kilog-
ram suyu kangnnrsam, 100°C'de ii¢ ki-
logram su elde ederim” desem, matema-
tik kullandigim kimse yadsiyamaz; ama
bilimsellikten sinifta kalinm.

Peki “siddetli hareket” ve “dogal
harcket” kuramimin bilimsel olmasim
engelleyen nedir? Kuramlar ve sonugla-
nnin, hergseyden dnce vapilacak deney-
ler yolu ile dogrulanmasi gerekir. Ger-
gekten de Galileo’nun yapug (ya da
yapug rivayet edildigi) gibi 20 kg'lik bir
giille ile 500 g'lik giilleyi (6rnegin) Pisa
Kulesi'nin tepesinden birakacak olsak,
“agur olan daha izl diiger” kuraminmin
saglanmadi@y goriiliir. Tabii bu arada
giillelerin alundan birisi gegmeye kalk-
nysa, deneyin tekrarlanmas: gerekir.

Bu, bir kuramin “bilimsel™ olmasi
igin gerekli olan ilk gart. Ama dahasi var.
Neden “dogal yerini aramak” kavramim
begenmiyoruz? Oysa ki bu kavrama da-
ha modern bir kilik giydirip “potansiyel
enerjisini azaltma yéniinde hareket
eder” dersek bunu tereddiitsiiz “bilim-
sel” sayaniz. Ya da *Fonocinler” soz ko-




nusu olunca neden bu kadar komik bu-
luyoruz da, “elekerik alimi” deyvince bu,
saygn kuramlar arasina ginvor?

“Biri gergek, bin deg@l™ demek ye-
terli degil. Ustelik “gercek nedir?™ gibi
bir konuya girmeye kalkarsaniz, yandi-
niz demekrir. Eger “gergek™ dive akli-
mizla bulduklanmz kastediyorsak, her-
kesin gergef farkh olun yvok eger “ger-
cek” dive, goziin gordiifgi ve/veva kula-
gin isitngl ve/veya.. vani duyulanmizla
dogrudan algiladiklanmizi kastedivor-
sak, o zaman, Omegin, bir "elektroman-
yetk dalga”vi dogrudan algilayan yok-
tur; ancak etkilenm algilanz. Bir kura-
min “bilimsel” olabilmesinin en dnemb
vzellifi ad hoe, vani valmzea bir girey
icin olusturuimus olmamasidir. Fonocin-
ler eldeki soruna vt bir agtklama getiri-
vor, harta daha da ileri giderck bir-tki
sey daha agikhiyor; ama orada duruyor,
Ornedin telefon bozulursa ne yapmali?
Fonocinlere valvarmali mi voksa gecele-
vin telefonun vanina “Mont
Blanc” kalem mi birakmali,
pek belli defil. Buna karsilik
Newron un mekanik kuramlan,
vani {i¢ hareker vasasi ve kiitle
¢ekim yasasint kullanarak yapa-
bildiklernine goz atarsak ne ka-
dar farkh oldugunu giriiriiz:

1. Kepler'in gezegenlerle il-
gili 3 harcker vasasini ispat et-
iy, gerckh biitiin katsavilann
hesaplanmasim saglamgur,

2. Giines'in kiitlesini, Diin-
va'min kiitlesi cinsinden hesap-
lamastir, (Ayrica Diinya'nin
kiitlesi i¢in gok 1yi bir tahmin-
de bulunarak mutlak deger de bulmus-
turh,

3. Yergekiminin bovlam bovunca de-
fismesini hesaplanugr,

4. Diinva'min ekvarordaki siskinligi-
ni hesaplamigur,

5. Diinya ekseninin presesyonunu
hesaplamustir,

6. Ay'in hareketinde, Giines tarafin.
dan yaratilan tedirgelemelen hesapla-
s,

7. Gel-git olaylarini hesaplamigur,

8. Gel-gir olaylurindan vararlanarak
Ay'in kiltlesini hesaplamisur,

9. Kuyrukluyildizlun agiklamistr,

10. Diinya'nin igindeki yergekimini
hesaplamgtir,

I1. Biltiin balistik cisimlerin ashnda
birer yvapay uvdu olduklanm anlumig ve
vapay uydularm Dilnya'nin gevresinde

donmelen igin gerekli kogullan hesapla-
misar,

12, Gezepenlernn voringelerinde-
ki tedirgelenmeleri hesaplamak igin
vontem pelistirmisnr.

Bunlar yalnizea Newton tarafin-
dan hesaplanmis olanlar. Avni dibrt
vasa kullamlurak, bugiin karavollan
virajlarinda kullanilan vana varma
agilanndan tutun, uzay voleuluklunn.
da istenilen hareketlernin gergeklestiril-
mesine kadar, sayamayacagimiz denli
¢ok konuda hesaplar vapilabilmekre ve
hepsi gok 1yt sonuglar vermekredir. Bu
Blgiiye ghire, Newton'un mekanik ku-
ramlan ¢ok “bilimsel”dir.

Bilimsel olmak igin kuramlann gec-
mesi gereken bir sinav daha vardir. Bii-
titn eski Yunanhlar giby Aristo da, “mi-
kemmel” saydifn defismeven hizli du-
iresel hareketlere rutkundu, Ustelik go-
Bunluga uyarak, Dilnya'nin, e¢vrenin

merkezinde ve hareketsiz olduguna ina-

nirdi. Ancak, bu kigiler, bir gtkeisminin
gelecekteki konumunu tahmin ermek
istediklerinde, bu varsavimlar ile vapi-
lan hesaplann tuemadiim gordiiler
Diinya'nin ven ve dairesel hareketten
vazgeemekiense, birbinnin fistline bin-
dinlmig degisik boylardaks daresel ha-
reketlere basvurdular, Elde edilen so-
nuglan ivilestirmek gerektike veni da-
ireler eklediler. Aristo bunlardan 54
ader gerekngine, iistelik bu hareketle-
rin gergek kiirelerce saglandifina inan-
mus. Bu vintem, bir anlamda, bir fonksi-
yonu sonlu bir sen e yaklagik olarak
gistermeve benzer, Senve tenm ckle-
verek ivilestirebilir; avm sekilde daire
sayisint arurarak, yapilan dlgtimlere gi-
derek daha ivi uvam saglavabilirsiniz,
Hartta sonsuz savida daire ile uvumu
milkemmel yapabilirsiniz. Ancak, Kep-

ler'in gosterdifi gibi, dnee Giines't mer-

keze aldikean sonra, hareketlerin yiiriin-
gelerini dairesel degil elips bigiminde

dlgdarsak ve bilinen “esie zamanda esi
alan” kuramint kullanirsak, istedigimiz
hassashikta uyum saglayabiliriz. Simdi
siz stivleyin, elinizde iki hesaplama von-
termi var; bir, dstetiste bindinlmis ve bir-
hirine gire bagil hareketlen olan sonsiz
sayida (ya da en azindan onlurca) daire-
nin sonuncusu fizenndekn bir nokranin
mutlak hareketini hesaplamayr gereku-
rivor. Digeri, bir elipsin {izerin-
de, her konumdaki hizi belli
olan bir noktanin harekerting
hesaplamay) gereknnyor. Bu
1k1 vontemin hangisini kulla-
nmirdimizi.. Ever, ben de dyle
tahmin etim. lste bu da ivi bir
kuramin son tzelligi: Sadelik
ve basitlik,

O halde bilimsel bir kuram,
hersevden tnee verdigi sonug-
lar agisindan hem kendi winde
rutarh olmah, hem de ilgili de-
neylerle uvam saglamali, Bu,
elbette ki sene gua non va da
“olmazsa olmaz™ koguldur. On-
dan sonra da kuramin, valnizes agikla-
mast 1gin ortava atldi@ olayi degil, ba-
gimsiz gihi goriinen baska olayvlan da
agiklayabilmest ve bunu deneysel ola-
rak saglamasy; son olarak da sade ve an-
lagilablir olmast gerek. Cozunlukla bir
kuram, 1lk ortava anldiinda gok kolay
anlastlubilir olmaz; ama zamanly, fizerin-
de vaprlan galismalar ve silrekli uvgula-
ma sonucu, sade ve anlasilir hale gelir.
Bu da 1y1 bir Kuraman ozelliklerinden
bindir,

Biitiin bu kogullar saglayan b tr-
nek, kuskusuz yvine Newton'un meka-
nik yasalaridir. Deneysel sonuclarla
uynmu kusku goclirmedi@ gibi, sadelif
ve uygulama alaninin genisligi, baska
bir devisle genelligi ve evrenselligi agi-
sindan, belki de “bilimselhk™ konusun-
da en vt brnekrr,

Il v Teknik



