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Uzaktan Kumandalar Nasil Caligir?

Kizilotesi Uzaktan Kumandalar
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Evlerde kullanilan en yaygin uzaktan kumandalar
kizilétesi (KO) ile calisiyor. KO uzaktan kumandadaki
en temel 6zellik, yonlendirilen aygit ile uzaktan kuman-
da arasindaki sinyallerin taginmasinda 1sigin kullanil-
masl. Kizildtesi 1sik, elektromanyetik izgenin gozle go-
riinmez béliimiinde yer aliyor (sekil 1). Bir KO uzak-
tan kumanda (verici b6lim), belli bir ikili kodu temsil
eden kizilotesi 151k atilari yolluyor. Bu ikili kodlar,
Ac¢/Kapa, Sesi Yiikselt/Sesi alcalt gibi komutlara denk
diistiyor. Televizyon, miizik seti ya da benzer bagka bir
alette bulunan kizilétesi alici boliim ise 1sik atilarini de-
sifre ederek birlerden ve sifirlardan olusan ikili veriye
dondistiirtiyor, boylelikle aletin icindeki mikroislemci-
nin anlayacagi dile cevirmis oluyor. Ondan sonra da
mikroiglemci istenilen komutu yerine getiriyor. Bu sii-
recin nasll isledigini daha iyi anlayabilmek icin kizilote-
si sinyaller yollayan bir uzaktan kumandanin igine ba-
kalim:

LEDler

Entegre
devreler

Diigme kontaklari Diigmeler

Alic konumundaki taraftaysa, vericiden gelecek
sinyalleri rahatca gorebilecek bir yerde kiziltesi alici
yerlestirilir. Baz alicilar uzaktan kumanda sadece ona
dogru tutuldugunda calisirken, bazilari da alicinin cev-
resinde herhangi bir yere tutuldugunda devreye girer.
Bu icindeki LED'in giiciiyle ilgili bir ayrinti. icinde bir-
den fazla LED olan uzaktan kumandalar daha genis
banttan daha kuvvetli sinyal yollarlar.

Kizil Otesi Kumandalardaki Siire¢

Uzaktan kumanda (izerindeki diigmelerden birine
basmak bir dizi olaya yol veriyor ve bunun sonucunda
aygit bazi komutlari yerine getiriyor. Siire¢ soyle yiirii-
yor:

1. Kumanda lizerindeki sesi yiikselt dligmesine ba-
sildiginda altindaki kontak, devre levhasi iizerindeki
"sesi ylikselt" devresini tamamlar. Entegre devre bunu
saptar.

2. Entegre devre kumandanin 6n yiiziinde bulunan
LED'e ikili kodda "sesi yiikselt" komutunu iletir.

3. LED "sesi yiikselt" komutuna denk diisen bir di-
zi igik sinyali gonderir.

Asagidaki ornekte Sony'nin kullandigi Kontrol-S
protokoliine ait uzaktan kumanda kodlari gésterilmis.
Sony televizyonlarinda 7-bitlik ikili komutlar soyle sira-
laniyor:

Diigme Kod

1 000 0000
2 000 0001
3 000 0010
4 000 0011
Kanal Yukari 001 0000
Kanal Asagi 001 0001
Acik 001 0101
Kapali 010 1111
Sesi Yiikselt 001 0010
Sesi Algalt 001 0011

Uzaktan kumandanin yolladigi sinyal aslinda sesi
ylikselt komutundan daha fazlasini ierir. Alici aygita
sunlari iceren bir dizi bilgi parcasi yollar:

"Basla" komutu

"Sesi Yiikselt" anlamina gelen komut kodu

Aygit adresi (TV mesajin kendisine geldigini anla-
sin diye)

"Dur" komutu (diigmeye basmayi biraktigimizda
tetiklenen komut)

Ornegin bir Sony televizyonda sesi yiikselt diigme-
sine bastigimizda soyle bir sema ortaya cikar:

baslangic 0 0 1 00 1 000 00 bitis

Aygitin adresi

Ses yiikseltme

Televizyonun KO alicist uzaktan kumandadan ald:-
g1 sinyali adres koduyla onayladiktan sonra bu komu-
tu yerine getirmesi gerektigini anlar ve isik atilarini
001 0010 koduna denk diisen elektrik sinyaline do-
niistiirdr. Daha sonra da bu sinyali mikroislemciye ile-
tir, mikroislemci de sesi yiikseltme komutunu yerine
getirir. Basili tutuldugu siirece sesi yiikseltmeye devam
eder, diigmeye basmayi biraktigimizda sesi yiikseltme
islemini durdurur.

Yaklasik 25 yildir kullanimda olan uzaktan kuman-
dalarin KO 1siktan kaynaklanan bazi sinirlamalari var.
KO uzaktan kumandalar, 1sigin dogastyla ilgili olarak
yaklasik 10 metrelik bir menzilin istiine ¢ikamiyorlar
ve alia ile karsiikl durmalari gerekiyor. Dolayisiyla
KO kumandalar duvarlarin tesine ya da koseleri asa-
cak sekilde sinyal iletemezler. KO 151k her zaman her
yerde bulundugu icin, uzaktan kumandalar icin parazit
sorunu da olabilir. Hemen birka¢ KO 151k kaynag sira-
lamak gerekirse, giines, floresan lambalar ve insan vii-
cudunu sayabiliriz. Diger KO kaynaklardan gelebilecek
parazitleri dnlemek lizere, TV'deki alici sadece belli bir
dalga boyuna, genellikle de 980 nanometralik dalga-
boyuna tepki vermek iizere tasarlanmis. Alicilara diger
dalgaboylari ndaki 1511 bloke edecel filtreler yerlestiril-
mis. Gene de giines 151 uzaktan kumandaya parazit
yaratabilir cilinkii giines 980 nanometrelik dalgaboyun-
da kizilotesi 151da sahip. Bu durumu ortadan kaldirmak

CALISIR

icin ise, alici sadece belli bir frekansa modiile edilmis
980 nanometrelik isiga tepki verecek sekilde ayarlan-
mis. Sistem miikemmel calismiyor ama parazitin biiyiik
boliimiinii azaltiyor.

Radyo Frekansiyla Calisanlar

Ev elektronigi teknolojisinde hakim olan kizilGtesi
uzaktan kumandalarin yerini bagka alanlarda radyo
dalgalaryla calisan kumandalar aliyor. Ornegin garaj
kapisini acip kapayan, araba alarmini devreye sokup ¢I-
karan, uzaktan kumandali oyuncaklar, hep radyo fre-
kansl (RF) uzaktan kumanda kullaniyorlar. Bazi uydu
televizyon antenlerinde ve bluetooth-tabanli uzaktan
kumandalarda, diziistii bilgisayarlarda ve akilli telefon-
larda da kullamlmaya baslanmis. Bu tiir uzaktan ku-
mandalarda diigmeye bastigimizda 1sik sinyalleri yeri-
ne radyo dalgalari yollayarak ikili kodda komut iletmis
oluyoruz. Kontol edilen aygittaki radyo alicisi da sinya-
li alip desifre ediyor. RF kumandalarda sorun yaratabi-
lecek durum da havadaki radyo dalgasi bollugu. Cep
telefonlari, walkie-talkie'ler, WiFi baglantilar, kablosuz
telefonlar, hepsi cesitli frekanslarda radyo dalgalari
yayiyorlar. Bu parazitleri ortadan kaldirmak iizere RF
uzaktan kumandalar belli bir frekansta calismak iizere
tasarlaniyor ve radyo sinyalleri icine dijital adres kodu
yerlestiriliyor. Bdylelikle RF alicisi hangi kumandaya
tepki verecegini biliyor. Bunlarin en biiyiik avantaji da
30 metreye kadar sinyal yollayabiliyor olmalari ve rad-
yo sinyallerinin duvarlardan asabiliyor olmasi. RF'dan
KO'ne déniistiiren KO/RF uzaktan kumandalar da ar-
tik piyasada bulmak miimkiin.

Yeni Nesil Uzaktan Kumandalarin Ozellikleri

Evrensel Beceriler

Degisik elektronik markalari, irettikleri uzaktan
kumandalarda farkl komut kodlari kullaniyorlar. Bazi
KO kumandalar birden fazla tireticinin komut kodlariy-
la donatildiklari icin farkli markalardaki birkac aleti
hatta bazen 15 alete kadar kumanda edebiliyorlar. Bu-
na evrensel mod deniyor ve internet ortamindan kon-
trol etmek istenilen bilesenlerin komut kodlari da indi-
rilerek eklenebiliyor

6§renen Uzaktan Kumandalar

Diger uzaktan kumandalardan gelen sinyalleri alip
depolayan ve daha sonra bu kodlari anlayan aygitlari
kontrol etmekte kullanilabilen kumandalara 6grenen
uzaktan kumandalar deniyor. Biitiin 6grenen uzaktan
kumandalar bircok aygiti kontrol edebildikleri icin ev-
rensel olarak kabul ediliyor. Bunlarin sayesinde evler-
de uzaktan kumanda trafigi ve bundan kaynaklanan so-
runlar uzaklastirilmis oluyor.

Makro Komutlar

Tek bir diigmeye basarak bir dizi komutu yerine
getirmek lizere programlanabilen komutlara makrolar
deniyor. ()rne{]in bir "etkinlik komutu" ile bircok eyle-
mi gerceklestirebilen ve bunu tek bir diigmeye basarak
yapan makrolar bazen aygitla birlikte geliyor, bazen de
internetten indirilerek kumandaya yiiklenebiliyor.

Bilgisayar Baglantisi

USB baglantisiyla bilgisayarlara baglanarak prog-
ramlama yazilimi yiiklenebilen, komut kodlari indirile-
bilen ve grafik imlegleri kisisellestirilebilen uzaktan ku-
mandalar da artik piyasada bulmak mimkdin.

Kullanici Arabirimleri

Cogu uzaktan kumandalar hala diigmelere basma
yontemiyle calisirken bazi yeni nesil kumandalar LCD
dokunmatik ekraniyla veri alabiliyor, hatta sesle aktive
edilebilenleri bile mevcut.
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