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Takirni

LCD ekranlar yakin zamanda hayatimiza girdiler ve CRT (klasik tuplu) ekran-
lara gore cok daha az yer kaplamalan ve dusuk elektrik tuketimleriyle hizla
yayginlastilar. LCD ekranlarin calisma ilkeleri, fizik ve kimyanin icice gectigi

ilgi cekici konular kapsiyor.

Polarizasyon ve Polarize Filtreler

Bilindigi Uzere 1sik dalgalar halinde yayiliyor. Bu
dalgalarin salinimi, 1sigin yayihm yonune dik olarak
gerceklesiyor. Salinimlar tek bir duzlemde gercekle-
siyorsa, 1siga “polarize 1sik” deniyor. Gunes, lamba
ya da mumdan c¢ikan isik, rastgele ve farkli acilarda
salinim yapan, polarize olmayan isiktan olusuyor.
Isik, kuvvet vektorlerine benzer bir sekilde bilesen-
lerine ayrilabiliyor. Polarize filtreler, molekullerin di-
zilimi sayesinde bu bilesenlerden yalnizca bir eksen
pboyunca olanlarinin gecisine izin veriyor ve boyle-
ce polarize olmayan isigl, tek yonde salinim yapan
polarize 1siga indirgiyor.

LCD (Liquid Crystal Display) Teknolojisi
LCD ekranlarda polarize filtrelerden olusan iki kat-
man bulunuyor. Filtreler birbirlerine 90 derecelik
aciyla yerlestiriliyorlar. Arada ek bir malzeme olmadi-
ginda ilk filtreye ulasan polarize olmayan isik, dikey
polarize 1siga indirgeniyor. indirgenen isik, ikinci fil-
treye ulastiginda 1sigin salinim yonu polarizasyon
yonune dik oldugundan, daha Oteye gecemiyor.
LCD ekranlarda isik kaynagi ekranin arka kisminda
bulunuyor. Bir dagitici (difGzor) aracihdgiyla isigin ho-

mojen olarak yayilmasi saglaniyor.

Sivi Kristal Diyotlar

iki katman arasindaki sivi kristal diyotlar ve bu diyotla-
ra uygulanan elektrik akimi, 1sigin gérantinun olustu-
gu on kisma istenen zamanda ve istenen miktarda
gecebilmesini sagliyor. Herhangi bir gerilim uygulan-
madigr durumda, kristal molekulleri sekilde goruldu-
gu gibi spiral seklinde uzaniyorlar. Bu durumda, ekra-
nin arka kismindan yayilan isik, sivi kristallerin yonlen-
dirmesiyle 90 derece yon dedistiriyor ve ikinci filtre-
den gecebiliyor. Ortama elektrik akimi verildigindeyse
kristal molekulleri elektrik alanina paralel diziliyorlar ve
Isik karsi tarafa gecemiyor. Bu durumda ekrani siyah
renkte goruyoruz. Gerilim miktarini 1sigin parlakhg
ayarliyor. Boylece, ara tonlar elde edilmis oluyor.

Renkler Nasil Olusuyor?

Gri tonlan elde edebildik. Peki farkli renklere nasil ula-
slyoruz? Bunun icin de kirmizi, yesil ve mavi renkler-
den olusan renk filtreleri kullanihyor. Bilgisayar ekra-
nindaki géruntdler satrang tahtasi gibi dizilmis bu Gg¢
rengin farkli kombinasyonda kullaniimasi sonucu olu-
suyor. Batun alt renkler aciksa, gozumuz bunu uzak-
tan (daha dogrusu cok kucuk olduklarindan) beyaz
olarak algihyor. Ara tonlar yine bu renklerin farkl
oranlarda aydinlatiimasiyla olusuyor.

1) Tek yonde salinim yapan (polarize) ve biribirine dik iki ydnde salinim yapan isik.

2) Varsayimsal bir yénde salinim yapan isigin bilesenlerinin ayriimasi.

3) Elektrik akimi, kristal diyotlari elektrik alanina paralel konumlandiriyor. Isik ikinci filtreden gecemiyor.

4) Serbest durumda, sivi kristal diyotlar is1gi cikisa yonlendiriyor.

5) Her bir piksel kirmizi, yesil ve mavi alt piksellerden olusuyor. Her bir alt piksele bir elektrot bagli.
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