DENIZ
YILANLARI
GELIYOR

Yer yiizil sindik¢a, diinvamin en zehirli yilan-
lar tiim okyanuslan isgal edivor

D eniz yilanlan, diinya tzerindeki en buylk sii-
riingen populasyonunu olusturuyor, Anavatan-
lan sicak denizler; ancak diinya isindikca her gecen
gln yeni yasama alanlan kazaniyorlar. Bunlardan
“sarn seritli"’ olarak adlandirilan Pelamis platarus tu-
rii, habitatlarini Bali Avrupa kiyllarina kadar tasima-
ya kararli gozukuoyor

47 tur deniz yilaninin gogu, Guneydogu Asya ve
Kuzey Avustralya kiyilari ile nehir agizlarinda yasar.
Fakat Pelamis, Hint Okyanusu ve Pasifik’ten Umit
Burnu ve Panama Kdrfezi'ne kadar hemen tim ok-
yanuslarda bulunmaktadir. Ancak, Panama Kistag
ve Umit Burnu gevresindeki soguk su akintilan, Pe-
lamis'in Atlantik'i isgal etmesine dogal bir engel teskil
ediyor

Sari seritli deniz yilanlari, zaman zaman bir ara-
ya gelerek etkileyici gosteriler sergilerler. Akintila-
rin topladigi bitki ve tahta pargalariyla diger ylizen
maddeler, deniz ylzeyinde uzun hatlar olusturur. Pa-
- nama Korfezi'nde sik¢a goriilen kilometrelerce uzun-
lugundaki bu yazen atik hatlari, deniz yilanlari igin
ideal toplanma yerleridir. 1932 yilinda Pelamis'in bir
akrabasi olan Astrotia stokesii'nin Malakka Bogaz!'-
nda 100 kilometre uzunlugunda ve Ug metre genis-
liginde milyonlarca yilandan olusan dev bir hat olus-
turdugu rapor edilmistir.

Pelamis, kigiik bir yilan sayilir. Boyu en fazla 80
cm, agirhdi ise 200 gr'dan azdir. Siyah-sari govde-
si, hata kabul etmez bir zehrin uyarisidir. 1,5 mm
uzunlugundaki kiclcik diginden ¢ikan zehir, kob-
raninkinden 5 kat daha gugliidiir. Yalnizca 3-56 mg'i
bir insani dldirmek igin yeterlidir. Pelamis, Giney-
dogu Asya'daki balikgilarin korkulu rityasidir. Her yil
pek cok kisi bu yilanlarca dldirdimekte, pek ¢ogu
da adir sekilde yaralanmaktadir. Modern tedavi y6n-
temleriyse, ancak zamaninda uygulanabilirse etkill
olabilmektedir.

DUGOMLENMIS BIR YILAN

Pelamis, balikla beslenir; fakat highir zaman avi-
nin pesine dismez. Bunun yerine su ylzeyinde bek-
lemeyi tercih eder, Bu haliyle su Uzerinde yiizen di-
ger artik pargalardan pek bir farki yoktur. Kiguk kur-
banini kokusu ve suda meydana getirdigi titresimin-
den algilar. Gérme duyusu pek iyi dedildir. En uy-
gun pozisyonu almak igin éne arkaya yuzer; her sey
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Dugum olmak Pelanns wwm onemb bir aliskanhk. Tipk:
bizim dis lrgalamamie gibi.

tamam olunca basini hizh bir sekilde yana, zavall|
kurbaninin lizerine hareket ettirir. Bu, ktglk bahgin
sonudur.

Erkek Pelamis, cinsel olgunluga 50 cm boyun-
dayken erisir. Aym yasta disinin govdesi erkege na-
zaran daha kalindir. Boylarina bakarak yaslarini sap-
tamak zordur. Ancak arastirmacilar, 2 yasindaki bir
disi yilanin, 20 cm boyunda yed| yavru yapabildigi-
ni belirlemiglerdir.

Denizde ylzen her cisim gibi Pelamis de, ¢esitli
yosun ve kabuklulann saldinsina ugramaya man-
kamdur. Fakat o, bu sorunu ¢ozmenin gok alisiima-
dik bir yolunu bilmektedir: Once uzun govdesi lize-
rinde bir dogum atar, sonra dugimd kuyrugunun
ucuna kadar ilerleterek istenmeyen misafirleri stipi-
rur. Pelamis, bu garip metodu deri degistirirken de
kullanir.

Pelamis, bir yilan olmasina karsin, karaya dair
hicbir tecrilbesi yoktur; su disina cikartildiginda ta-
mamen savunmasizdir. Hatta kat cisimlere bile ta-
hammul edemez. Bu nedenle de standart akvaryum
larda yasatilabilmesi mimkun olmamakia, akvaryu-
mun ¢eperine ¢arpip kolayca burnunu yaralamakta
ve sonra da enfekte olup dlmektedir. Panama daki
Smithsonian Tropikal Arastirmalar Enstitlisti (STRI)'n-
deki arastirmacilar ise, bu sorunu yilarn konuldu-
gu akvaryumun igine yumusak bir astar yerlestire-
rek ¢ozmeyi basarmisglar.

BIR DALIS UZMANI

Sari seritli deniz yilanlar|, genelde ylizey sakin-
leri olarak bilinirler, Fakat STRI'da yapilan arastir-
malar bu kaniyi degistiriyor. Ira Rubinoff, Jorge Motta
ve Jeffrey Graham, yilanlara basing algilayici akus-
tik vericiler taktilar, Sonra denize agilip ultrasonik ali-
cilarla donatilmig botlarindan yilanlari takip etmeye
basladilar, Yilanlar zamanlarinin % 87'sini su altin-
da gegiriyorlar. bazen de ylizeyde sadece bir nefes
alacak kadar, yalnizca bir saniye duruyorlardi,
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Deniz yilanlarimin su alti performansi, baz kar-
masik fizyolojik islemlere dayanmaktadir. Pelamis,
basindan kuyruguna kadar uzanan tek bir cigere sa-
hiptir. Ciger havayla doluyken viicut hacminin yak-
lasik % 10'unu kaplar, Bu, su altindaki yilana, ancak
17 dakika icin yeterli oksijen depolayabilir, Oysa
arastirmalar sirasinda 213 dakika siren ve 50 met-
reye ulasan dalislar lespit edilmisti. Tum dalislarin
bestebiriyse bir saati gegmekteydi. Oyleyse yilanlar
bunu nasil yvapabiliyorlardi? Elbette bu sorunun ce-
vabi “'oksijen tupl'" degildi

Rubinoff, Motta ve Graham, sorunun cevabini
Kaliforniya Osinografi Enstitisi'nde arastirmaya
baslamislardl. Deneylerini 10 metre derinligindeki
biyiik bir su tankinda yapiyorlardi. Cok gegmeden,
Pelamis’in sirnni ¢ézduler: Yilan, cigerlerini suyun
kaldirma kuwvetini kontrol etmek icin de kullamyordu

Yilan, derin dalis dncesi cigerini iyice havayla
doldurarak, vucut hacminin % 20'sine kadar cikar-
tir. Dalis dort safthadan olusur. Ik safhada yilan, ci-
gerine etkiyen kaldirma kuvvetini yenmek icin biyik
bir gaba harcayarak, dakikada 5 metrelik bir hizla
dalar. Dibe dogru gittikge suyun basinci artar, hay-
vanin cigerleri bizOlur. Basincin, ylzeydeki basin-
cin 2 katina ¢iktigi 10 metrede, ciger hacmi artik
yanya inmistir. Ikinci safhada yilan dakikada 1,7 met-
re hizla dalisina devam ederken kritik bir derinlige
ulasir ki, bu deninlikte kendi agirhgiyla suyun kaldir-
ma kuvveti dengededir. Hayvan artik daligini bitir-
mis, yikselmeye baslamistir. 3. asamada dakikada
0,11 metrelik yavas bir yukselme soz konusudur. En
son safhada yilan, nefes almak I¢cin dakikada 3-4
melre hizla yuzeye cikar

Deniz yilanlarl, guzel hir dalis yapmak icin tec-
ribeye Ihtiyac duyarlar. Geng yilanlar sik sik hata
yaparlar. Cunku yilan, havayl cigerine, dalmayi
amagladigi derinlige gore doldurmayi bilmelidir. Y-
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Ylanu dolasim sistemi memelilerinkivie karsilastirl
difinda ilkel gozitkse de oksijen tasarrufu igcin idealdir

lan Uglncl safhadayken ihtiyag duydu@u enerji mi-
nimum, dolu cigerle dalisa gectidi zaman ise
maksimumdur. Oksijen kullanildikga hayvan daha az
kaldirma kuvvetine maruz kalir, yavas yavas Yyilze-
ve cikarken de azalan basincin etkisiyle genisleyen
ciger, yikselmesine yardim eder

Asiri doldurulmus bir ciger ve ekonomik oksijen
kullarumi bile kaydedilen uzun dalislar igin yeterli de-
gildir. Gergekten de deniz yilanlari, oksijen temin et-
mek igin baska bir yolu daha kullamirlar: o da
derileridir. Pelamis, dalis sirasinda ihtiyaci clan ok-
sijenin 1/3'iin0 derisi vasitasiyla sudan karsilar




Tum havan deniz-
lerde gegen Pelamis,
akvarvumda vasa-
mak i¢in ¢ok ozel
sartlar istivor.

Deniz yilanlarinin kalp ve dolasim sistemleri de
onemli rollere sahiptir. Cogu siringende oldugu gi-
bi, onlarda da tam bolimlenmemis bir karincik bu-
lunur. Karinciklarin tam ayrilmarms olmasi, kirll ve
terniz kanin kismen birbirine karismasina neden olur.
Bu, bir az gelismislik gibi gozukse de aslinda oyle
degildir. Memelilerde kalp, tam ayrilmis iki karinci-
ga sahiptir. Kan, viicutta dolastiktan sonra kalbe geri
doner, cigerler kana oksijen kazandirdiktan sonra
kalp tarafindan yeni viicut seferine pompalanir. Eger
deniz yilani, bu tip bir dolasim sistemine sahip ol-
saydi. cigerleri, sahip oldugu kiymetli oksijeni kolay-
ca yitirecekti. Yilan, kanisik kirli kani ayni anda hem
ciger ve deri alti kilcallarina, oksijen almasi icin; hem
de vicut hiicrelerine, icinde bulunan bir miktar ok-
sijenin kullarulmasi igin gbnderen bir kalbe sahiptir.

Deniz yilanlarinin bu dolasim sistemi, kanda top-
lanan azotun deri yoluyla atiimasina da imkan ve-
rir. Bu hayati bir oneme sahiptir; ¢cinki aksi takdir-
de basin¢ altinda kanda biyiik miktarlarda eriyen
azot, yuzeye ¢ikarken hizla gaz haline gegerek ku-
cuk baloncuklar olusturup damarlarin tikanmasina,
yani baligin “'vurgun yemesine'’ yol agabilecektir,

HEDEF ATLAS OKYANUSU

Smithsonion Tropikal Arastirmalar Enstitusii'n-
de, deniz yilanlarinin yayilimi Gzerinde yapilan ¢a-
lismalar 20 yildir surdiiriimekte. Gozlemler, yilan-
larin 11°C gibi nispeten soguk sularda yasayama-
digim ortaya koyuyor. 18°C Ise sinir deger olarak
goziikliyor. Pelamis, Pasifik ve Hint okyanuslarinin
18°C'den soguk bolgelerinde bulunmuyor.

Pelamis'in isya duyarliid, onun Umit Burnu'nu
asmasina imkan vermiyor; ama yeni veya gelistiril-
mis bir Panama Kanali, Atlas Okyanusu'nun kapi-
larini acabilir. Ozellikle Karayip ve Sargossa deniz-
leri, deniz yilanlari i¢in ideal yagsama alanlan haline
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gelebilir, Oradan da Koérfez akintisi (Gulf Stream) ile
yaz aylarinda Avrupa'ya, hatta Ingiltere Kanali'na ka-
dar ilerleyebilirler

Su andaki Panama Kanall, yapisi itibanyla, de-
niz canhlannin gdgine gegit vermiyor. Ancak
1960'larda ileri strlilen bir proje gibi calismalar tek-
rar giindeme gelirse, kanalin bu durumu ortadan kal-
kabilir,

Bu tur gég¢ hareketleri “'Lessepian Gogu'' olarak
adlandinlir. Lessepian ismi, Suveys Kanali'nin tasa-
nimini yapan Ferdinand de kesseps'in adindan kay-
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Bir deniz vilam, dalmadan Once ka¢ metre derine da-
lacagim belirlemek ve dahs sirasinda baz kurallara uy-
mak zorundadrr.

BILIM VE TEKNIK



TURBO BISIKLET

Bemamin Me Gibbon. bisikletgiieritt avakiarn
kadar ellenni de kullandiklar takdirde daha hizl
gidecekleri inancingan harekelle taha izl gice
biecek bir busikler tasarladi

Me Gibban un sisteminde bir pervane. bisik
letin onurne monte edilmistic. Pervanenin elle kav
ranan kismit, i disli ¢arkin Lzennaek 210cir eker
bir kabloyla baglanrmugtir  Digh ¢ark bislkietin te-
kerleklerine, zincitin sonu ise pervaneyle birlest
rifmistie

Bisikler surucusy hizlanmak gin, bir yandan
pervanenin kolunu asage-yvukan gekerken, diger
vandan normal sexilde bisiklenn kullani, Yalmez
patent incelemesinde su husus kesinhk kazanama:
migte: Acaba Me Gibbon un bisiklet! calisabilecek
mudir veya galigmas: halinde tisikigt suruculen 1a
rafindan kullanlabilecek midir?

Bavle bir proje calismaz demeden orice, vl du-
stinmek gerekit Nisan 1986'da patent, Awar Fa-
rooeq taratmdan. harekete zit yonde esen ruzgarn
bisikletty hareketini olumsuz yonde etkileyecedi ge-
rekcesiyle agir bir eleghint aldi

Alman Marthias Schulenburg, bu projeyle ilgr
lenmeye baslads ve yaphg hesaplar sonucu bi-
sikletin calisabilecegini diglindd, Bunun uzerine,

projeyt daha iyiye goturmes icin, daha once yel
dedirmeni ife galgan bir gemi yapan Amenkal ge-
mi yapimeoist Havilah Hawkins 't davet ettt

Tearilerint 1spatlamak icin Schidenburg, ki
oyuncak bisikletm parcalarinn birlestirerek ug feker-
fekil. calisan bir model yapt Modele, oyuncak bir
yel degirmen yerleshrai Dish mekanizmasirn el
de elmek icin, eski bir saal mekanizmasini bisik-
lete uvarladi. Lastik bir halka ile de enerjiyi arka
dinglle aktarch

Modele bir sac kurutma makinest sistemi de
uygulandidy zaman bisiklehin fuzi, yokus yukan ¢
kabilecek kadar artacaklir Schulenburg 'un hesap:
lanna gore. yel deqirmeninin verirrinm %6 10'u e
tusiklet pervanesiiin hizinin % 46sma ulasiabi-
mekledir. Fakal ne yazik ki, arkadan esen ruzgar
bisikletin geri gen gimesine neden olmaktadir

New Scientist'ten gcev.: Senay ERTEM

naklanmaktadir. Gercekten de Slveys Kanali, de-
niz canlilarinin goctne imkan vermektedir; ancak
simdiye kadar denizlerdeki canli populasyonlar (ize-
rinde buyuk bir etkl yapmamustir. Bunda, Kizildeniz'-
de Pelamis'in olmamasi da dnemli bir rol oynamis
olabilir. Gdnk( arastirmacilar, ayni olayin Panama
Kanali'nda ve tabii Pelamis’le yasanmasinin Atlas
Okyanusu igin biyuk sonuglar dogurabilecegini id-
dia ediyor.

YILAN SAYIMI

Deniz yilanlarinin zamanlarinin % B87'sini su al-
tinda gegirdigi ogrenildikten sonra, tirkiticl bir so-
ru akillar kurcalamaya basladi. Oyle ya, ekolojistler
bu tirlerin populasyonunu su {izerinde bulunan yi-
lanlar sayarak tahmin etmislerdi. Peki ya alttakiler?
Belki de Pelamis, dinya tGzerinde en fazla sayida
bulunan surungendir,

Diger bir soru da, Pelamis’in niye dalis yaptigi
lizerinde. Gercekte Pelamis, ylizeyde beslenir; o hal-
de nicin gogu zamanini suyun derinliklerinde gegi-

rir? Belki diismanlarindan korunmak igin. Ancak yeni
arastirmalar, bu hareketin yaralanmalardan korun-
mak igin yapildigini ortaya koyuyor. Yapilan gozlem-
lerde, yasli yilanlann birgok yara izi tagidid belirlendi.
Bu yaralar teknelerin pervanelerinden veya balikgil
kuslardan kaynaklamyor olabilir. Zaten Pelamis. iyi
bir ylzlci degildir ve ylzeyde kolayca yakalanabi-
lir. Baska bir sebep de, firtinali havalarda sert dal-
galardan korunmak olabilir.

Yilanlar, yagmur mevsiminde, kurak mevsimde
oldugundan daha derine dalar. CGnk{ kurak mev-
simde, kurtulmasi gereken soguk su akintilar yizeye
daha yakindir.

Dogu Pasifik'in soguk Kaliforniya ve Peru akin-
tilar, Pelamis'i tropikal kusakta tutmaya devam eder-
ken, diger yanda Namibya agiklarindaki yine soguk
Benguala akintisi da Atlas Okyanusu'nu isgalden ko-
ruyor. Ancak deniz yilanlan daha ne kadar bu sinir-
lar iginde tutulabilecek bilinmiyor. Clnkd Dinya
isiniyor.

New Scientist'den ¢ev.: Mustafa OZTURK

Sozciiklerin giiciinii anlayamadan, insanlarin giiciinii anlayamazsimiz.
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