946 yilinin 1 Nisan sabahi Aleut Adalari Cu-

kurunda siddetli bir deprem oldu, Meydana
getirdidi tsunami Honolulu'ya kadar olan 3600 km
yi, saatte ortalama 784 km hizla, dért saat 34 da-
kikada asmis ve kiyinin bazi yerlerinde 15 m yik-
seklife ulasan dalgalar binalari yikmis, kara ve de
miryollarini harabederek yikintilari denize sirikle-
mistir. 25 milyon dolarlik maddi zarar tespit edil-
mig, 173 kisi olmis ve birgoklari da yaralanmistir.
Bu dalga, her yonii ile incelenen ilk tsunami ol
mustur.
gogunlukla
deniz ystafinin hareket etmesi sonucu dodan dalga
serileridir. Bu tabiat hadisesinin gelgit ile ilgisi ol-

Tsunamiler, depremlerin etkisi ile

madigi tespit edildifinden, tsunami terimi Japon-
ca'dan, eskiden yanlis kullanilan «gelgit dalgalari»
ismi yerine, Amerikali bilim adamlari tarafindan
tiiretilmistir. Aslinda terimin orijinal kéki, tsunami.
yaptiklari blylk zarardan 6tiri
«liman dalgalari» anlamina gelmektedir,

lerin limanlara.

Bir kez olusan tsunami biyik bir hizla okya-
nusda ilerler. Sekli genis ve si1§ bir su birikintisine

-

John PHILLIPS

atilan tasin meydana getirdigi dalgalardan hig fark-
I olmadifi halde, efimi gok yumusak oldugundan
deniz tasitlari tarafindan farkedilmeden geger, gi
der. Tsunaminin uzak bir kiyiya erismesi ise tama-
men baskadir, deniz dnine gikan herseyl sUpiirerek
karayi istild eder. Dalgalar deniz yiizeyinden 30 m.
ylikseklige ¢ikabildikleri gibi karanin igine birkag
kilometre de girebilirler. Eder dalgalar gece gelir-
lerse, meydana getirdikleri karisiklik tasavvur edile-
miyecek kadar biylk olur.

Tsunamiler Uzerinde ilk incelemeler, olaya sahil
olanlarin anlattiklar) gergeve iginde kaliyordu. Bi
limsel arastirmalar, genel olarak gegtigimiz 35 yila
1933 de, Japonya'da 3000 Kkisinin Bldigi
tsunamiden sonra Japon bilim adamlari, halen de-

alttir.

vam eden, aragtirma programinin dnciligini yaph
lar.

Bilinen ilk tsunami MO, 1400 yilinda, dodu Ak-
deniz’de meydana gelmis ve Bronz Ca§i medeniye-
tinin Girit'ten Yunan topraklarina gi¢ etmesine se.
bep olmustur. O devrin edebiyatinda yeri olan bu

tsunaminin , gergekten oldugu arkeoloji arastirma:
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lari ile de ispatlanmistir. MO. 1400 tsunamisi kut-
sal kitapta su kelimelerle belirtilmistir : «Bak, iste
sular kuzeyden yikseliyor. Bir su baskini olacak.»
MO. 475 yilinda Helis sehri Korent kérfezinin su-
lary altinda kaybolmus ve bitin halk:, bir kisi ha-
rig, bojulmustur. 1509 da ise denizin Istanbul‘un
surlary Uzerinden astifi bilinmektedir. Ayni bdlgeden
zamanimiza daha yakin bir &rnek olarak, 1908 de
Messina BoJazina hiicum eden ve yikseklikleri 9 m.
den fazla ollnn dalgalari gbsterebiliriz.

Akdeniz'in  tsunamilerden gok gekmesine rad-
men, bu tir dalgalar Atlantik'de nadirdirler, Fakat
buna ragmen 1 Kasim 1755 de Lizbon depremini
biyUk bir tsunami takip etmistir. Zaten depremden
ciddi sekilde harabolan sehir faciayr arttiran dev
dalgalarin etrafi keplamas: ile daha fazla zarar gbr-
mustir. iberik Kiyilarinda biyimege devam eden
dalgalar, Cadiz'de 12-18 m. yikseklije ulasmislar,
dofjduklari noktanin gok uzaklarina ta Madeira ve
Bati Hint adalarina kadar gitmis, hatta ingiﬂere‘nin
Cornwall kiyilarinda 2 metrelik dalgalar halinde gb-
rillmUslerdir. éu. Britanya adalarini etkileyen, ta-
rihin kaydettidi yegine tsunamidir. Giliniimiize bi-
raz daha yaklasirsak 1960 da Fas depremini takip
eden ve Agadir limamim basan tsunamiyi gbrirlz.
Tsunamilerin daha sik oldugu Pasifik OkyEnusunda,

Japonya'nin uradifi feldketlerin sayisi diger Dlke-
lere nazaran ¢ok daha fazladir. Ortalama olarak her
15 yilda bir 7.5 m. den yUksek bir tsunami Japon-
ya kiyilarina vurur. Milsttan sonra 684 den beri
30 m. den ylksek 4 tsunami bu kiyilara hiicum
etmistir. Bunlarin en kotiisi 1896 yilinda 27.000
kaybettigi
Amerika kiyilari da tsunami

kisinin hayatlarir tsunamidir. Giiney
tehlikesine agik ol-

duu halde kitanin kuzey yarisi daha emritpetlidir.

Her lig yilda bir 4 tsunaminin meydana geldig:,
bunlardan 3/4 niin Pasifik'de, 1/5 nin Hint Okya-
nusu'ncda ve geri kalanin da Akdeniz ile kuzey At-
lantik’de oldugu tesbit edilmistir. Son zamanlarda
tsunami sayisinda gorilen artma, ayni oranda ¢o-
galan raporlarin suni etkisindendir.

Tsunamiler su lig yoldan biri ile meydana ge-
Deniz yatainin dikey olarak deprem etkisi
ile sekil degistirmesi, denizalti toprak kaymalari
veya denizalti yanarda§ patlamalari. Birinci olus sek-
li en &nemlisi

lirler :

olup tsunamiler ile deprem b&lge-
leri birbirlerine yakindirlar. Pasifik Okyanusu, en
biyiik tsunamilerin dofduiu bélge, yer kabulju (ze-
rindeki 5 km. lik oyuklar halindeki denizalti gukur-
larina rastlayan deprem alanlart ile cevrelenmistir.

Yer kabugu Igindeki ani hareketler depremleri
meydana getirdigi halde, denizaltinda benzer her



hareket tsunami meydana getirmez. Ayrica merkez
Ustl noktalarinin derin sularda bulundu§u deprem-
ler, merkez Ustl noktalar: 51§ sularda bulunan dep-
remlerden daha biyiUk tsunamiler olusturur,

Bir tsunaminin enerjisi kendisini meydana getiren
depremin toplam enerjisi ile dofiru orantilichr. Bu
toplam enerjinin sadece % 1 nin tsunami enerji-
sine dbnlsmesine ragmen, biylUk bir deprem igin
bu miktar 3000 milyon kilowat sast veya 2.5 mega-
tonluk bir nikleer silah enerjisine egittir,

Merkez Ustl noktalari karada olan depremleri
takip eden tsunamilerin varlifi yizinden, bazi bi-
im adamar) bu delgalarin denizalti toprak kayma-
lam sonucu olusmasi yolunu daha fazla benimse-
mektedirler. Diger taraftan, bir dsprem veya ya-
nardad patlamasindan Bnce olusan hi¢ bir tsunami
gorilmemistir. Denizalt: toprak kaymalarinin tek
baglarina, deprem olmadan tsunamiler meydana ge-
tirdiginin ispatlanmasi igin bdyle bir tsunaminin tes-
bit edilmesini beklemek gerekif. Depremlerin olus-
turdugu su alt toprak kaymalarinin sebep oldugu
tsunamilerin enerji yikleri azdir. Denizalti yanardag
patlamalar: ile olusan tsunamiler ise gok nadirdir-
ler. Buna ragmen 1952 yilinda, Tokyo'nun 400 km
kuzeyindeki Myuojinsho volkaninin patlamasi Japon
Hidrografi Dairesi'nin 200 tonluk Kaiyo-Maru 5 adli
aragtirma gemisini batirmistir.

Hangl yolla olursa olsun dalgalar, deniz ylze-
yinin tekrar denge kazanirken dalgalanmasi ile mey-
dana gelirler. Sireleri gofunlukla 10 dakikadan kisa
olan bu dalgalar suyun derinlifine gtire dedisen bir
hizla llerlerler. Okyanus ortasinda hiz saatte 800
km. dir ki bu da ortalama 140 km. llk bir dalga
vzunlugu demektir.

Tesbit edilen hiz, dalganin boyu ile orantili ols-
rak deniz yatagindaki gikintilara garparak kirilmasi
ylziinden, daima teorik hizdan ylizde bir Iki kadar
azdir. Deniz dibi topodrafyasinin tsunamilerin go-
dalmasinda biylik etkisi oldufju halde, bunun ter-
sinin olmasi imkénsizdir. Derin sularda dibe yapi-
lan yatay basincin 5X10%m/cm?® kadar Snemsiz
oldugu hesaplanmistir,

Dalga sekll ve biylkligi dipten gelen ik hare
kete badll oldufu halde, olustufu noktadan uzak-
lagtikga degisiklik gBsterir. Geng bir tsunami ilk
once basit bir kag dalgadir, ilerledikge bir gok dal-
gadan olusan karisik bir gurup olur. Tsunaminin
tzellii kaynak hareketine uygundur: eger deniz
yataginin bir kismi g¢okerse, oluk seklinde; volka-
nik patlama olursa, dik tepe seklinde dalgalar olu-
sur. Basglangig noktasi yakininda en yiksek dalga
ilk dalgadir, fakat dalga serisi igindeki yeri de-
vamli olarak arkaya ksydifindan, tsunaminin ilk
birkag dalgasi yUkseimegie devam eder.

Tsunaminin enerjisl, 1964 do Alsska‘'min Kodink bSigesinde oldufu gibl, gemlleri karsmin g
kistmisrina savurscak kadar fasladir. Hizlari suyun derinlifine gire deijisan
ortasinda sastte 800 km. hixs, 140 km. boyunds ve 1| m. yOksekiljiinds dslgalar halinds

Fakat kiyryn ysklapinca, azalan derinlik ylzlndan yavsplarlsr ve enerjiler] kigillen

Uarleriar.

bir hacime top-

landiindan yOksekilkleri ve tahrip gigleri artar.
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Bir dalganin enerjisi hizi fle Ilgill olarak kismen
kinetik, yUksekligi ile ilgili olarak da potansiyel
enerjidir. olmadi§indan,
dalgalar binlerce kilometreyi hig enerji kaybetme-
den gidebilirler. Dogdu§u noktads tsunaminin sid-
deti ortalama olarak kaynak hareketline esittir. Ok-
yanus ylzeyine yayilinca alan genisledidinden ener-
ji yodunludu szalir. Siirat kabaca sabit oldufundan,
siddeti devamli olarak azalir. Fakat kiyiya yaklasin-
cg durum tersine déner. Derinligin azalmasi e di-
sen hiz enerjiyi kigllen bir hacime topladifindan
yuksekllk artar. S1§ suda dalgalar dibe kadar uza-
mir. Bu sekilde tsunami kiyiya yapacad son saldinig
igin gerekli giicli toplar. Daha Gnce belirtilen Iki
ozelllk insan hayatini tehdit eden rehlikeyi arttiran
Gzelliklerdir: Eger ilk dalga oluk seklinde ise, su-
yun geri gekilmesi bir ¢ok merakliyi sahile dolay-
siyle Slumlerine ceker; eger dalgalar yiiksekse, ilk
dalga gelip gittikten sonra tehlikenin gectifini sa-
nanlar, yanildiklarini biraz sonra anlamakta gecik-
mezler.

Tsunamilerde siirtiinme

Birbirine yakin kiyilara ulagsan tsunamilerin
ylksekliklerinin genis dlclide defismesine ragmen
ayni kiyiya garpan dalgalarin  yikseltiler] birdir.
Tsunamilerin zellikleri kaynafin cesidinden ziyade,
kiyr yakinindaki denizalti topografyas: tarafindan
belirlenir. Dalgalar denizin igindeki yUkseltilere car-
pip kinhinca, enerjileri dalga sirtinda toplanir ve
dalga ;xirkuru igine. yayilir. Engelleri gegip kiyiya
ulaginca’ ayni sekilde yikseklikleri de dedisir. De-
niz yatafinin effimi de Gnemlidir, clnki dalgalar
s1ff sularda dibe sirtiindiklerinden enerji kaybeder-
ler. Pasifiin belii basli deprem merkezlerinde olu-
san tsunamilerin Kuzey Amerika kwilarina ulasmak
icin, 51§ kita esifinden gegerken uzun ve kosedensel
bir yol izlemeleri gerekir. Bu bélgenin tsunamiler-
den ax zarar girmesinin baslica sebebi de budur.
Pasifik'in en emniyetli kiyilari, mercan kayalarinin
agikta tabil birer mendirek meydana getirdigi iy
lardir.

Kilglk adalar tsunamilere pek sngel teskil et-
mezler, fakat blylk adalarin gevresinde, girinti ve
gkintilara gore kirtlarak yiksekliklerini kaybeder-
ler. Deprem dalgasinin kargisindaki kiyida dalga
yUksekli§i daha fazla olduu halde, bsliinen dalge-
lar yan taraflarda birlesince yUkseklikleri ana dal-
gadan daha fazlslagir.

Tsunamiler koy ve nehir agizlarinda enteresan
durumlar yaratabilirler. Ornedin huni seklindeki ne-
hir sgizlari dalgalari gekerek gelgit olayina sebep
olurlar. Koylarda ise, banyo kivetinde suyun bir
ugtan diderine gitmesi gibl calkantilar meydana ge-

lir. Efer tsunaminin periycdu koyun tabil dalga
periyoduna uyarsa, galkanti, gelen her yenl dalga
ile artar. Calkanti ile birlesen 10 deniz mili kuv-
vetindeki akintilar 1960 Sili tsunamisl sirasinda ol-
dudu gibi gemileri demirli olduklari yerden stkip
depo ve doklar Uzerine firlatabilirler. Bu yUzden tsu-
namiler iyl korunmus limanlara, gevredeki agik ki-
yilardan daha ¢ok zarar verir.

Tsunamiden sonra, deniz ylzeyinin dalgalanma-
s1 vzun slire devam eder. Arastirmacilar enerjinin
her 12 saatte Ugte iki oraninda azaldifini ve su
hareketinin bir hafta siire ile normal dalgalanmadan
farkly oldugunu tesbit etmislerdir. Bu yavas azal-
ma, denizalti efimleri tarafindan olusturulan yan-
sima ile olmaktadir, Ortalama olarak tsunaminin
enerjisinin Ugte birl derin okyanus ile kita esigi
arasindaki edimi gegerken geri yansir,

Tsunamilerin Pasifik'deki korkung tahribati, mal
ve can kaybi tehlikesini azaltmak igin bir gok ta-
sebbuse yol agmistir. Yizyillar boyu Japon balikgi-
lari kiyilards, arkasina siiinmak igin suni tepeler
ve g¢am ormanlari meydana getirmislerdir. Bu or-
manlar sadece dalgalar: kalmayip,
can ve mal kaybina sebep olan enkaz pargalarimi da
tutarlar,

Japon kiyilarindaki eski anitlarin lzerinde su
yazi bulunmasina rafimen «Bir deprem hissettiginiz-
de arkasindan bir tsunami bekleyinizls, bu veci-
zeye dayanan Ilk uyari sebekesinin ABD kiyi ve yer
olgme merkezi tarafindan kurulmas: ancak 1946
Haval trajedisinden sonra olmustur. Bu sistem Pa-
sifik kiyilarinda kurulmus bir sismolojl ve gelgit
dlgme Istasyonlari adindan mitesekkildir. BUylk
bir deprem kaydedildifjinde derhal Honolulu'daki
merkeze haber verilir. Yapilan incelemeler depre-
min merkez Ustl noktasinin denizaltinda oldufunu
gdsterirse o bolgeye en yskin gelgit dlgme istasyon-
lsri uyarilir. Efer anormal dalga hareketleri rapor
edilirse, tehlikeye maruz bolgelerin  ybneticilerine
tsunaminin gelecelii zamani bildiren genel bir uyari
gbnderilir ve halkin emniyette olmas) igin gerekli
tedbirler alinir. Benzer ikaz sistemleri Japonya ve
Sovyetler Birlifji tarafindan da kullaniimaktadir,
1965 de Havai'nin Oaku adasina monte edilen dort
tamamlayici sismik istasyon ile Pasifik sistemi gs-
ligtirilmigtir. 29 Ekim 1965 de Amerikalilarin Am-
gitka adasinda yaptiklari eLongshots niklesr pat-
lamast ile bu dizi denenmistir. Kullanilan elektro-
nik beyin sayesinde, depremden bir ka¢ dakika son.
ra merkez Usti noktas: tesbit edilebilmektedir. Sis-
temin kurulmasindan sonra olusan 1952 ve 1957
Havai tsunamilerinde hig can kaybi olmamasi sis-

yavaslatmakla
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- tsunami tshiikesine en gok meruz olan biigeidir.

ilk zamanlar pek sik
mimkiin olan yanhs

temin defierini Ispatlamistir,
hald da verilmesi
alarmlar yiziinden sistem tam anlami ile milkemmel
olarak nitelendirilememektedir. En Snemli problem
ise; henliz sismik bilgilerin bir tsunaminin olujup
.clugmadigim1 ve nekadar tehlikeli olabilecegini be-
Bunu basarmak kaynak hareketinin
genis bir sahaya dadilmis istasyonlardan elde edilen
bilgilerin daha sUratli ve detayl olarak incelenmesi
ile mimkindlr, GinUmizde, emin olabilmek Iigin
calgalerin dofrudan dofruya incelenmesine yardimci
piacak bir yol bulunmalidir. Bu yiizden, sihhatli bir
siarm ancak depremin merkez Ustl noktasinin ka-
radan uzakta oldufu zaman verilebilir. En biylik
tehlikeyle karsi karsiya olan Japonya'da bdyle bir

olan ve

lirtememesidir.

sistem basarisiz olacaktir, clinkii bir gok bliyiik
tsunami yakindaki Japon gukurundan dofmaktadir.

Problemin ¢8zim yolunu ise gene, tsunamilers
ek olarak denizin iginde ‘ses dalgalari meydana ge-
tiren depremler saglamaktadir. Tsunamilerden 7 de-
fa daha hizli Ureyen bu ses dalgalar uzak mesafe-
lerdeki denizalti mikrofonlar: lle tesbit edilebilir-
ler, giinkl okyanuslardaki 151 ve basing fakt&rieri
400 m derinlikte ses dalgalarinin kuvvetlerini kay-
betmeden llerlemelerini safilayan bir «derin ses ka-
rali» meydana getirirler, Ses dalgalars bazan gemi-
lerin altlarinda o derece kuvvetli hissedilirlerki ge-
miciler karaya oturduklarini zannederler. 1950 da
bu ses dalgalari ve tsunamiler arasinds bir ilgi ol-
dudu ileri stirllmiisse de, o zamandan beri dofrula-
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yic bilgiler elde edilememistir. Fakat, llarde yapi-
lacak arastirmalsr, deprem dalgalarinin bilinmiyen
Gzelliklerini ortaya cikarsrak uyari sistemlerinin
daha seri calisabilmesini saglayip, yanliy alarmlar

“dnliyebilir.

En mikemmel uyari sistemi bile insan budala-
hdini Bnliyememektedir. 1952 tsunamisinde merak-
Ittar kiyiya kosmuglardir, 1960 Havai tsunamisin-
den sonra W. J. Bonk, R. Lachman ve M. Tatsuoka
terafindan yapilan arastirma, su basan alandan ka-
ganlarin % 10 nunun emniyette oldukiarina ina-
narak vaktinde tehlikell bBigeyi terketmediklerini
gostermistir. Sirf bu ylizden &1 kisi Slmustir, LU-
zumsuz can kaybi sadece halkin tsunamiler konu-
sunda editilmesi ile mimkindir.

Tsunami uyar sebekesinin en iyl sokilde calis
masi igin uluslararas: isbirligi gayet Gnemlidir. 1967
de Amerikan Cevresel Fen Bilimleri ldaresi Honu-
lulu'da Pasifik canadi etrafindaki dlkeleri uyaracak
ulusiararas: bir merkez kurmustur.

Tsunamiler hakkinds hald 63renmemiz gereken
pek gok sey vardir. Bu alands daha fazla arastirma-
nin gerekli oldufunu 1960 Sill tsunamisi gSster-
mistir. Aradaki 16.000 km. lik okyanusa bakarak
sadece kiiclik dalgalarin GUlkelerine ulasacagini tah-
min eden Japonlar hatalarini ¢ok pahali Sdediler:
Uzun mesateye ragmen 24 saat sonra Japonyaya
ulasan dalgalar Havai'deki kadar yiksektiler. Ayni
depremin dalgalari Yeni Zelanda'nin Lyttelton lima-
ninda ve Avusturalya’da Sidney de bile hissedilmis-
tir. DUsUnildiginde, bu anormal durumun, défga-
larin diinyanin kiresel seklinden &tird birlegrigin.
den olugtuly gdrillir. Tsunamiler hakkindaki eksik
bilgilerin tamamlansbilmesi i¢in ki yol wvardir ;
laboratuar veya tabil zartlar altinds yapilan deney-
ler ve tsunamilerin yeni metotlarla incelenmesl,

Birinci metod heniiz pek yeni olmasina ragmen
hizla gelismektedir. Lsboratuvarda tsunamilerle il-
gili deneyler yapmanin en blyik zorlugu lcek
problemidir. Bir tankin igindeki 10 cm derinligin-
deki suda suni olarak olusturulan dalga 300 em |k
bir vzunluga ve sadece birkag mm 1k bir yiksek-
Iz sahip olacaktir. Olgme yapilabilmesi igin daj
ga yiksekliginin arttiriimas: gerekir ki bu arttirma
da deneyi bozabilir. Yizey gerilimi ve viskozite gibl
molekill Gzelllkleri sudan baska bir sivi kuliani)-
mazsa olcllememektedir. Bitln zorluklara ragmen
tsunamilerin gesitli Szelliklerini Brenmek igin bu
tir deneyler yapilmistir.

ABD Mdhendisler Birligi, 400.000 dolar sarf
ile Haval'nin Hilo limani ve cevresindeki 550 m
derinlikteki deniz yatainin, yatay lcegi 600:1, di-

key tlcefii de 300:1 olan modelini yaptirilar, Kiyt
emniyet programi igin bilgi sadlayan bu modal geg-
miy yillarin bUylk tsunamilerinin yaptifi zararlari
da gostermektedir.

Deneyler, denizde hakikate dsha uygun 8lgek-
lerde yapilablimektedirler. 1961 yazinda, Kaliforni-
ya'min San Clement adasi agiklarindaki edimli de-
niz yatadi uzerinde, deniz ylizeyinden 90 m. asa-
fdida bir seri 4500 kg ik yUksek giicta bomba pat-
latilmistir, Meydana gelen dalgalar ve kiyinin 315
m. agi§ina kadar su yiizeyi dikey Isaret direkleri
yardimy ile Van Dorn tarafindan filme alinmistir,
Denizdz yapilan incelemeler tsunamilerin nadir ol-
masi, gelgit Blgme merkezlerinin limanlarin 51§ su-
larinda bulunmasindan dalgalarin ana sekli bozul-
dufu igin olduk¢a zordur.

Kiyilari tehdit eden 1sunami tehlikesinin rama-
men ortadan kalkmasi, derin sularda devamh ba-
sing Slcen ve bulgularini k‘-wya ya bir su alty kab-
lesu ya da bir samandiraya bafili telsiz cihazi ile
radyo dalgalari halinde iletken, otomatik araglarin
kullaniimasina  baghidir. Haval Jeofizik Enstitisi
Havai adasimin bati kiyilari agiklarina, 165 ve 530
m. derinlidine, halen basari ile galisan iki algak
frekans dalga tesbit clhazi monte etmistir.

Genel olarak, gesitli deneylerden elde edilen so-
nuglar uzun dalgalar Igin varolan bir matematiksel
teoriyi dogrulamaktadir. Ornedin, 1947 de W. H.
Munk, dalga periyodlarinin mesafe ile artacagini ve
zamanla da azalacaini belirtmistir. Belirtilen bu de-
gigiklikler yapilan deneyler ve tsunami kayit cihaz-
lary ile &lgllmUstlr. NUklesr denemelerin olugtur-
dugu dalgalar ile 1957 tsunamisi arasindaki ben
zerlik, diger bir 6n teoriyl dogrulayic sekilde, dal.
galarin gogalmalarinin  kaynagin der|nligi ile ilgili
olmadigini prtaya koymustur. b;i.inci.i bir inceleme
sonucy da Okyanus ortasindaki adalarda dlgiilen
tsunami periyodlarinin gelgit ol¢me raporlarindski-
lerden cok daha kisa oldugu anlasilmistir. Bu se-
kilde teorinin ispatliyamadidi gok uzun periyodiar
sadece si§ sularin etkisindendir.

Son zamanlards, tsunami arastirmalarindaki ge-
lisme bUylk olmustur. Daniz kenarinda yasayan
resilleri korkuya bodan, bu biylk feldketler, gu-
niimizde tabiat olaylari olarak Ilim tarafindan izah
edilebilmektedir

Fakat devam eden tehlikeyi Bnlemek igin, tsu-
namilerin sadece izah edilebilmesi yetmedifinden
arastirmalarin tsunamilerin Bnceden tesbit edilebil-
mesine kadar devam etmesi gerektir,
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