Mavi Serit :

Baniscih gemiler yiizen toplari neredey-
se ¢cok yakindan izlemektedir. «Amerikan
Export Gemicilik» isletmesi ikj yil once
diinyanin en hizh yiik gemisine sahip ol-
makla Gviintiyordu : «Amral William Cal-
laghan», 25.000 tonilatoluk, beraberce
60,000 BG tutan 2 gaz tiirbiin motorlu. Bu
en hizly yilk gemisi Atlantik'i ortalama
2559 mil (47 km/saat)’hk bir hizla gegti
ve sembolik olarak yiik gemilerinin mavi
seridini kazandi (mavi serit yalmiz yolcu
gemileri igindir).

« Euroliners ise aym motorlarla bir par-
¢a daha hizli giderek 26 mil yapti, Kiyasla-
mak igin sunu belirtelim ki adi viik ge-
mileri ve tankerler 15 mil (28 km/s) vapar-
lar ve simdiye kadar 20 mili gecen yalmz
destroyerler ve ekspres gemileri olmustu.
30 mil (56 km/s)'de savas gemileri bile
nefesdarhifina tutuluriar.

Cabuk Yiiklemek ve Indirmek :

Su anda resim masalarninda bitmek iize-
re olan konteyner gemilerj ise, bu 30 mil
s da gegmeye ugrasivordu, Buna «bii-
yiik sandiklart» gabuk yiiklemek ve indir-

mek suretiyle elde edilen zaman tasarru-
fa sebep olacaktir. Bunlann alt kisimlan
6 sekilde yapilmistir ki, onlar rahatca de-
nize birakilmakta ve istenilen yere kolay-
ca ylizdiiriilebilmektedir, Boylece yiik ta-
simasinda ikinci bir zaman kisaltilmasi
ise artik ancak seyir siirelerinin azalma-
siyla kabil olabilecektir.

Seyir siirelerinin azaltiimas ise muhak-
kak liizumlu bir durum almistir, clinkii
ucaklarm kargo tagimalar suretiyle vap-
tiklam rekabet gittikce artmaktadir, Yilda
bunun % 20 ve daha fazla oraminda artma-
s1 artik oyle nadir rastlanan seylerden ol
mamaga baslamistir. Bu yiizden gemicilik
igin edenizlerde fok baliklariyla» yvans et-
mekten baska care kalmamustir (denizci-
ler destroyerlere bu adi verirler).

Yalniz sinirh bir zaman ignde viiksek
hizla gidebilen savas gemilerine karsin ti-
caret gemileri hizlarimi devamh olarak ko-
ruyabilirler, Ugiincii kusain konteyner ge-
miler bir kere yiizmege baslarsa, gemici-
lik tarthinde yeni bir sayfa agilmig olacak
ve ticaret gemileri birkag saat icinde sa-
vag gemilerinin oniinden kagabilecekler-
HOBBY’den

Hayvanlar gérmeleri gereken seyleri gériirler; beyinlerindeki grme sistemi onlar
igin Gnemli olan herseyin gérillmesini saglayacak sekilde donatiimistir, Baz yeni ve
ilging deneylere gire bu donatimin hi¢ olmazsa bir kismu «plastiks olup hayvamn
daha &nce gordilii seyler tarafindan degisime ugratiimaktadir, yani su anda gére-
bildigimiz seyleri gecmiste gormiis oldugumuz seyler belirlemektedir. Genlerin ve
cevrenin gelismemizdeki goreli rolleri (zerindeki tartismalan yalindan ilgilendiren

bir bulus.

' ) ir cisme baktifumiz zaman acaba he

’ pimiz aym seyi mi anlariz seklindeki
su eski felsefe sakasi son zamanlarda ye
niden onem kazanmistir, Geceler karan-
Iikta yasayan yaratiklar digindaki biitiin
kara hayvanlam aymi seyleri gorerek va-
sarlar, Cevremize baktugimiz zaman goz-
lerimize gelen 151k modelleri aym1 nokta-
daki herhangi bir diger yaratik igin de,
hir kurbaga, tavsan veya sinek icin de,
aymdir. Fakat diinyada bizi ilgilendiren
seyler kurbaga ile sinegge hos gelen veya
tavsan igin Onem tasiyan geylerden fark-
hdir, Oyleyse her tiiriin gérme sisteminin
kendi davramimsal ihtiyaglarina uymas:
gerekmektedir,

Dr. Colin BLAKEMORE |

Hayvamin gorebilecegi seyler iizerinde
ki temel kisitlamalardan bir kismina goz-
lerin optik ©zellikleri sebep olmaktadir,
Ornegin biz iiltraviyole ismnlan gdreme-
yiz, ciinkii g6z mercegimiz bu isinlar da-
ha ag tabakaya varmadan once filtre eder;
fakat hi¢ siiphe yok ki bazi hayvanlar bu
isilan sezebilmektedir, Difier baz1 hay-
vanlar bizim i¢in imkénsiz olan birseyi
yapabilmekte, ¢cok muhtemelen 1:1fin po
larizasyon yilizeyini taniyabilmektedirler,
Miyop olan herkesin bildigi gibi optik
ozellikler bir cismin ne kadar ayrmtli go-
rillecegini belirleyebilir, Fakat ag tabaka-
nin kendisi de bir hayvamn gozleriyle ya-
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Her iki gdzii de 180°
déndiiriilmiis  se-
mender. Kesilen op-
tik sinirler yeniden
olusmustur, fakat
simdi semender ha-
reket etmekte olan
bir cismi iziemek
isterken basimi yan-
Iis yénde hareket
ettirmektedir,

1
im0
Cismin hareket yool

pabilecegi seyleri 6nemli &lgiide kisitla
maktadir,

Bazi hayvanlar renkleri géremezler,
glinkil ag tabakalarindaki giin 151%na du-
yarh ahcilar (ki bunlara koniler adi ve-
rilir) spektrum’un biitiin renklerine kars:
aym duyarlifn gosterir; difer bazi hayvan-
larda alaca karanlikta duyar ahciar (ki
bunlara gubuklar denir) olmadigindan giin
batimindan sonra tam korliik meydana
gelir; sinek gibi difer bazi hayvanlarda
ise af tabakadaki isik ahcilar birbirle-
rinden o kadar uzak bulunmaktadir ki
bunlarda gorme keskinliginin ¢cok az ol-
dugu muhakkaktir.

Son aragtirmalar gorme analizlerini
beynin kendi sinirsel yollarinin daha da
fazla simrlandirdifimi acikca ortaya koy-
mugtur, Her tiiriin, gérme yollarinin ge-
sitli basamaklarinda kendi 6zel detektsr
hiicre repertuvari vardir, Her gérme no-
ron'unda, impuls meydana getirtecek bir
hayli dakik bir 6zellik (tetik ozelligi) bu-
lunur. Ancak ag tabakanmn uygun kismina
(ahci alan’a) diisen uygun bir imge (imaj)
hiicreyi uyarabilecektir.

Kurbagfalarda «bécek detektor’leris var-
dir, bu detektorler yardimu ile kurbaga
gorme alaminda vizildayan sinek biiyiik-
liiflindeki cisimlerin farkinda olur; kur-
bagalarda goze bir gblge diisiince uyarilan
hiicreler bulundugu gibi ancak hareket
halindeki bir cisim hareket yoniinii degis-
tirince aktif duruma gegen «yenilik detek-
tor'leri» de vardir.

Tavsanlarin detektor hiicreleri hayret
verici bir silaih deposuna benzer: baz
hiicreler sadece yatay sivah-beyaz kenar
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lara, digerleri diisey kenarlara cevap ve-
rirler; bircok hiicreler herhangi bir cis-
min ancak belli bir yondeki hareketi ile
uyarilir, buna karsihk diger baz hiicre-
ler, gok hizli olmasi sartiyla, herhangi
bir yondeki hareketi sezerler. Biitiin bun-
lar detektorlerin algiyi simirlandirabile-
cefiine giizel bir drnektir, ¢linkii hi¢ siip-
he yok ki tavsanlar bizim beynimizin du-
yarhifi diginda kalan hareketlerin hizim
degerlendirebilmektedir. Tavsanlarda gii-
nesin gokteki hareketi kadar yavas hare
ketlere cevap veren hiicreler yaminda bi:
zim gozlerimizle ancak bir Karart: olarak
goriilecek kadar hizhi hareketlere cevap
veren hiicreler vardir. Béylece bir hayva-
nin cevap verebilecegii gbrme uyaranlars-
mn amamini ashnda onun gérme detek-
tor noron'larinin ozellikleri belirlemek-
tedir,

Bu sistemin hayvanin gbriis cevresine
en elverisli sekilde uymas: beklenebilir ve
gercekten gorme hiicrelerinin tetik &zel-
likleri genellikle hayvanin yasantisindaki
onemli gorme olaylarina karsihk olmak-
tadir, Gorme sistemi ile goriilmekte olan
diinya arasindaki bu uygunluk acaba na-
sil meydana gelmektedir ? Bu sekilde ge-
gen yiizyilda bilgin ve filozoflarin kafasin;
o kadar kanstiran bir soruna dénmiis olu-
yoruz: uzay, zaman vs. gibi kavramlarin
dofugtan var oldufunu iddia eden Ggre-
tiye karsi deney ve eggitim sonucu kaza
midiklarim iddia eden 6greti, tabiata kar-
§t egitim,

Beynin «Sert Telleri»

Ilk6nce bir hayvan bir cismin nerede
oldugunu nasil biliyor gibi basit bir prob-
lemi ele alahm. Genellikle her detektér
hiicrenin ag tabakanin tiimiinden ¢ok da-
ha kiiglik bir alici alami oldugundan bir
cismin goriintisteki vzay durumu, muhte-
melen, bu cisme gérme sisteminde hangi
hiicrelerin cevap verdigine bagh olacak-
tir. Birgok tiirlerde ag tabaka sinir [if-
lerinin beyne projeksiyonu diizenli olmak-
ta ve boylece beyinde «retinotopiks, yani
ag tabakay: (retina'y1) temsil eden, bir ha-
rita meydana getirilmektedir. Gérme ala-
nmun beyin yiizeyi iizerinde yaklasik bir
haritasi vardir ve bu harita genis &lciide
genetik olarak belirlenmektedir,

Amfibian'lar, vani kurbaga gibi hem
karada hem suda yasayan hayvanlar, bu
sorun iizerindeki deneyler igin bilhassa uy-
gun yaratiklardir, ¢iinkii bunlarda kesilen
optik sinirleri tekrar gelistirme (reje-



Xenopus karakurbadasinin normal gbrme sis-
teminde (a) optik sinirler kars: taraftaki gor-
me merkezine gecmek iizere tam bir capraz
yapmaktadirlar ve iki gérme merkezi haritasi-
mt birlestiren ikinci bir yol (noktali cizgiler)
vardir. Bir g6z déndiiriiliirse bunun ag tabaka
dan gérme merkezine olan baglantisi aynen
eski haline getirilir ve bunun sonucu olarak
gorme merkezindeki gbrme alam haritas: ter-
sine c¢evrilmis olur. Bundan farkli olarak ikin-
cil baglantilar yeniden diizenlenerek gérme
merkezi haritalarim birbirlerine uygun durum-
da tutar.

nere etme) ozelligi bulunmaktadir. Roger
Sperry oOncii sayilabilecek deneylerinde
amfibian'larin gozlerini goriis eksenleri et-
rafinda dondiirdii ve optik sinirler tekrar
biiyiidiikten sonra bu gozlerin gérme uya-
ranlarma kars: cevaplarim inceledi. Don-
diiriilmii ag tabakas: iizerine ilgi uyan-
diran bir imge (imaj) diistiigii zaman
hayvan, her defasinda, sanki imge ag ta-
bakamin bu noktasmna normal bir gozde
diismiis gibi hareket ediyordu_ Sekil 1 de
gozleri 180° dondiiriilmiis olan bir semen-
derin bir cismi izlemek istedigi zaman
nasil yanhs yonde hareket ettigi goriil-
mektedir,

Sperry bundan su agik sonucu ¢ikard :
dondiiriilmiis ag tabakanin her sinir lifi
beyindeki gérme merkezinde kendisini
temsil eden baslangic noktasmna dogru ge-
ri donme yolunu bulmaktadir. Ag tabaka-
nin gorme merkezinde yeni ve eksiksiz bir
haritasi ¢ikarilms bulunmaktadir, fakat

artik gérme merkezindeki gérme alam
haritasi tersine c¢evrilmis durumdadir.
Goriisle edinilen gérgiiniin bu «sert teller»
iizerinde hig¢ bir etkisi eolmamaktadir;
hayvanlar bu uygunsuz cevaplari diizelt-
meyi asla ofrenemezler. Sert tellerin bu
gesidinin genetik olarak nasil agiklanabi-
leceini kavramak zordur. Sperry'nin ken-
di teorisine gore her lifi beyindeki uy-
gun yerine yonelten bir nevi kimyasal ce:
kim mevcuttur,

Bahsetmege deger ki omurgasiz hay-
vanlarda kesilmis olan sinir lifleri daha
once degdikleri hiicrelerin tamamiyle ay-
m olan hiicrelere dofiru doniis yollarm
bulabilmektedirler. Harvard Universite-
si'nden Denis Baylor ve Yale Universite-
si'nden John Nicolls siiliik halkalarindaki
sinir diiglimlerini (ganglion'lar1) birlesti-
ren demetleri kestiler ve lifler yeniden
olugtufu (rejenere oldugu) zaman, daha
once baglantilarindan ayirtilmus bulunan

TUREK
BiLiMsEy i
AR ve TERNIR

ASTIRMA EURUMD

RUTUPHANE 1
Kendi benzeri bir memelide giérme |§ kezine
giden giérme yollari her iki gbzden gelmekte
olan uyarilari icine alir ve gézlerin birbirine
karsilik yarilarindan iki harita meydana geti-
rir. Detektor hiicrelerin hemen hepsi her iki
gbzden de uyari alarak binokiller gériisii te-
min ederler. Eger sol gbz kaslarindan birl ke-
silirse bu gbz sola sapar ve béylece her iki
gbze ait gorme merkezi haritalari aym sirada
olmaktan cikarlar ve hiicreler artik sadece bir
tek gozden uyan alrlar. Sasi cocuklarda bu-
nun sonucunda her iki gozden elde edilen
imgeleri birlestirme yetenegi kaybolur,
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sinir diigiimii hiicrelerinin kendi eski uya-
r1 getirici sinir liflerinin hig olmazsa bir
kismi ile yeniden baglanti kurduklarin
kesflettiler.

Sekil 2a amfibianlanin gbrme siste-
mindeki projeksivonun anatomik diizen-
lenis seklini gostermektedir. Optik sinir
liflerinin hepsi karsi taraftaki gérme mer-
kezine pegmek iizere ¢aprazlagma yapar-
lar, Ag tabakamn burna yakin kismm (ki
biitlin semalarda noktaly olarak gosteril-
mistir) gorme merkezinin arka kisminda-
ki hiicrelerde temsil edilmekiedir; ag ta-
bakanin van veya sakaga yakin kismi ise
(noktasiz) liflerini gérme merkezinin &n
kismina gonderir, Fakat beynin iki yan-
mini birlestiren ikincil bir yol da vardur,
bu sekilde her gérme merkezinde ipsila-
teral goziin de (yani gorme merkezine go
re kafamin aym tarafinda bulunan goziin
de) dolayll bir sekilde haritasi gizilmis
bulunmaktadir, Sekil 2a'da noktah gizgi-
lerle gosterilen bu projeksiyonun gorme
alanimn aym noktasindan uyan alan gor-
me merkezi kisimlanm birbirine birleg:
tirdii apagiktir: her iki gbziin haritalar
birbirlerine uydurulmaktadir,

Mike Keating ve Richard Gaze Edin
burgh'da Xenopus karakurbagasmda bir
pozit dondiirdiiler ve mikroelektrod'lar
yardimiyla hiicrelerden elde ettikleri bil-
give dayanarak Sekil 2 b'de gosterilen ye-
ni bir girme merkezi projeksivon harita-
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Yavru kedi diisey gizgili bir gevrede.Yaka
yavru kedinin kendi vilcudunu gormesini
dnlemektedir.

51 meydana getirdiler. Bu ikincil projeksi-
yonda aym noktalar1 birbirlerine bagla-
yan eski baglanti sistemi artik kullaml-
maz, baglanti sistemi her iki gérme mer-
kezinin karsihkli bolgelerini birbirlerine
birlestirecek sekilde bir kere daha yeni
bagtan diizenlenir. Her bolge her iki goz
vasitasiyla gorme alanmimmin aym kismim
gormektedir ve yeni haritalar tekrar bir-
birlerine uydurulmaktadir. Isin tuhafy kur
bagada bu isler daha bagka bir sekilde ol-
maktadir. John Hopkins Universitesi'nden
M. Jacobson aym deneyi kurbagada yapti-
g1 zaman bir gorme merkezinden differine
uzanan deney oOncesi noktasi noktasmna
projeksiyonun géz dondiiriildiikten sonra
da devam ettigini buldu. Her gérme mer-
kezi lizerinde her iki goziin haritalan ta-
mamen birbirlerine kanstilar.

Memelllerde Her fki Goze Ait Haritalar:

Kedi gibi yiiksek hayvanlarda gorme
ile ilgili beyin merkezleri amfibian'larnn-
kinden daha Gnemlidir ve bu gbrme mer-
kezlerinde de her iki goziin bir haritasi
mevcuttur, Bununla beraber her gorme
merkezi kendi tarafindaki gozden de doj-
rudan dofruya uyan almaktadir, giinkii
optik sinir liflerinin hepsi gaprazlasarak
kars: tarafa gegmemektedir ve her beyin
yarunkiresi goriilen diinyanm bir yarim-
n1, kendisinin aksi tarafta olan yarnmm
gormekiedir. Sekil 3 a gérme merkezlerin-
den herbirinin nasil olup da kars: taraf
daki ag tabakanin burna yakin (nazal) ve
kendi tarafindaki ag tabakamn sakaga ya-
kin (temporal) kismindan lifler aldifin:
gostermektedir. Harvard Universitesi'nden
David Hubel ve Torsten Fiesel kedinin
gorme merkezinde tek noron'lardan &lg-
meler yaptilar ve bunlann da tavsandaki
gorme detektorleri gibi yon segici oldugu-
nu kesfettiler : bunlar alict alanlanndan
ancak belli bir yonelim gtsteren bir kenar
gecerse cevap vermektedirler. Yalmz dii-
sey ve yatay detektdr’ler olmayip bir saat
kadrami iizeninde diisiiniilebilecek dogrul-
tularin herbiri igin farkli hiicreler bulun:
maktadir. Bu hiicrelerin hemen hepsi her
iki ag tabakanin birbirine karsihk bolge-
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Normal bir kedide grme merkezinden 34 hiicrenin en Iyl gérdigi yénlerin dagihim
(yukarida), yalmz yatay gizgileri gorerek biiyiitilen kedinin 52 (solda) ve diisey glz-
gllerle gérgii kazanmis kedinin 72 (sagda) gérme merkezi hiicresinin en iyl gordigil

yonler.

lerinden lifler almaktadir ve tetik tzellik-
leri her goz icin aymdir. Bu gibi her iki
gozle ilgili ve sekil sezen noronlarin iki
goziimiiz de agikken gozlerin herbir] ile
gordiigiimiiz diinvamin algilanm beyinde
birlegtirdigini ileri siirmek tabii ki akla
yakin olacaktir.

Hubel ve Fiesel’es gire bu hiicreler sert
tellidir ve yavru kedi 10 giinliik olup da
gozlerini acar agmaz calismaya hazir ol
maktadir. Bu arastiricilar yavru kedinin
gorme merkezindeki hiicrelerin kolayca
uyarilabilir cinsden olmadigini fakat bii-
yiik kedilerinki kadar spesifik olmamak-
la beraber esas itibariyle yon tamyicl ol-
duklarni buldular. Diger taraftan Califor-
nia Universitesi'nden John Pettigrew ve
Horace Barlow ¢ok geng vavru kedilerde
gorme uyaranlarina karst noron cevapla:
run hic de spesifik olmadigini ileri siir-
diiler, Bununla beraber herkesin kabul et-

tigi, yon secici olsun olmasm yavru kedi-
lerin hemen hepsinde dogustan itibaren
binokiiler goriisiin var oldugu yani gozle-
rin herbir ile elde edilen imgelerin (imaj-
larm) beyinde birlestirildigidir.

Yavru kedide hayatin erken safhalarm-
da hayret verici degismeler meydana ge-
lebilir ve siiphesiz ki bu degigmeler kedi-
nin gordiifii cevreye baghdir. Eger bir giz
yari saydam bir cisimle ortiiliirse bu gz
gorme merkezi ile olan baglantilarim ta-
mamen kaybeder ve bundan dolay: vavru
kedinin artik bu goz ile géremeyisine hay-
ret etmemek gerekir. G6rme merkezi hiic-
releri gormekte olan goziin emrine girer-
ler; ortiilii goz ise artik bu hiicreleri et-
kileyemez. Bu istenilen sekle konulabilme
durumu yavru kedi hayatinin ancak belir-
li ve kritik bir devresinde miimkiindiir :
bu olay ancak gtz dogumdan sonraki 48,
haftalar arasinda ortiiliirse goriiliir.

19



Eger yavru kedinin gtz kaslarindan bi-
ri goziin orta hattan bir tarafa dogru sap-
masina veya sasilasmasma sebep olacak
sekilde kesilirse gérme merkezindeki her
iki goze ait goriis haritalarinmn birbirleri-
ne uygunlugu kaybolur ve iki gézle de il-
gili noronlardan higbiri her iki gdz tara-
findan aymi zamanda uyarilmaz. Sekil
3 b'de goriildiigii gibi haritalar tekrar bir
araya getirtecek yeni bir diizen voktur:
bunun yerine her hiicre bir veya diger goz
le olan baglantilarimi kaybeder ve girme
merkezinde birbirleriyle aym sirada olma-
van ve herbiri gozlerden birine ait iki ha-
rita kalir. Bu sasihk veya strabismus de-
nilen durum baz gocuklarda da meydana
gelebilir ve her iki gozden gelen uyarila-
rin beyinde birlestirilmesi ile saglanan bi-
nokiiler (iki goze ait) goriisiin kaybina yol
acar: bazi durumlarda bir gozden gelen
bilginin algilanmas: zayiflar, bazen de cift
gorme mevcuttur,

Yavru Kediler Cizgiler Diinyasmda :

Son olarak sunu belirtelim ki kedinin
gorme merkezindeki hiicrelerin bicim ta-
mma ozellikleri bile degisebilir cinsden-
dir, Stanford'dan Helmut Hirsch ve Nico
Spinelli, bir gozle yalmz diisey ve digier
gozle yalmz yatay cizgilerin goriilmesine
izin veren Gzel bir maske tasiyan yavru
kedileri incelediler. Bu kedilerin gérme
merkezinde cismin uzaydaki yoniinii tan:-
makla gorevli néronlarin hepsi mono-okii-
ler yani tek gozle ilgili idi ve bu néronla-
rin en duyar olduklan yon daima uyan
almakta olduklari bu tek gbziin gorgii
edindigi yondii.

Cambridge'de Grahame Cooper ve ben
benzer bir deney yaptik. Yavru kedileri her
glin birka¢ saat igin yatay veya diisey ¢iz-
gilerle boyanmis &zel bir odaya koyduk
($Sekil 4) ve bunun disindaki zamanlarda
karanhkta sakladik. Bu kediler cam bir
levha ilizerinde duruyor ve kendi viicut-
larin1 gérmelerine mani olan bir yaka tak-
mis bulunuyorlard:. Besbuguk ayhk olun-
ca onlan ilk defa normal bir odaya getir-
dik ve gorme ile ilgili davramslarnini in-
veledik. Birkag saat hemen hemen tama-
men kor gibi davrandilar, fakat bundan
sonra hemen hareket eden cisimleri izle-
meye ve yeni diinyalarimi kesfetmeye bas-
ladilar. Fakat bu diinya onlar icin normal
bir kediye gore biraz daha bostu, ciinkii
daha once asla gormedikleri bir yondeki
gizgilere karsi kordiiler. Diisey cizgilerle
gorgii edinmis bir kedi ince yatay gizgi-
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lerle boyanmis plastik bir levha kendisine
firlatldigy zaman tepki gostermiyordu ve
boyle bir levhaya dogru algaltildifr zaman
yere basmaya hazirlik olmak iizere penge-
lerini germiyordu. Tahta bir cubugu ke-
diye dogru salladigimiz zaman cubuk an-
cak kedinin gorgii edindigi gizgiler dog-
rultusunda ise kedi geliyor ve gubukla oy-
nuyordu. .

Bu kedilerin gérme merkezinden mik-
ro-elektrod’laria Glgmeler yaptigimiz za-
man bu 6zel korliigiin sebebini bulduk. Se-
kil 5'de ii¢ birbirine zit diagram normal
kedinin, yatay cizgilerle gorgii kazanmis
yavru kedinin ve diisey gizgilerle gorgii
kazanmis olan bir diger yavru kedinin
hiicrelerinde yapilan deneylerin sonuglan-
n1 gostermektedir. Bu diagramlardaki her
cizgi tek bir noron'un en duyar oldugu
dogrultuyu temsil etmektedir. Normal ke-
dinin duyar oldugu dogrultular gelisigii-
zel dagilim gosterdigi halde digerlerinde
vavru kedinin hi¢ gérmedifi dogrultuda
cok belirli bir hiicre eksikligi mevcuttur.

Noron'la iigili «Déja vus
(Daha Once Gérdiim) Olay:

Boylece bizim kendi goriis diinyamiz-
da su anda ne gérmekte oldugumuzu muh-
temelen ve kismen gegmiste gormiis ol
dufumuz seyler belirlemektedir. Bu gor-
me detektor'lerinin 6zelliklerini goriilen
cevreye uydurma islemi her zaman mey-
dana gelebilirse de muhtemelen kiigiik
yaglarda cok daha duyar olmaktadir. Or-
tama uymak ufruna istenen sekli alabil-
me yetenegi, hayvan beynini en sik rast-
ladifh ve en cok gorgii edindigi cisimlere
kargi en duyar duruma getirmek icin us-
taca bir caredir.

Biitiin bunlarin gocuklarimizi yetistir-
memiz ilizerinde onemli etkileri olabilir.
Belki her gocuk karyolasinin igi ve her
cocuk bakim yerinin tavam bir hastahane
penbesi ile boyanmak yerine parlak re-
simlerle siislenmelidir. Efer bu gibi orta-
ma uyma islemleri biitiin diger gorgii ile
kazamlan bilgiler igin de dogru ise bu,
bir gocugun yeteneklerinin yaratici gelis-
mesinde kiigiik yaslardaki cevresinin ne
kadar onemli olduguna isaret edecektir.
Gergek diinyadaki gercek seylerin bizim
anlayis smirlanmizin tamamen otesinde
olabilecegini, ciinkii onlan tamyabilecek
sinirsel organlarimzin olmadifin diisiin-
mek akla uygun olacaktir.
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