
Antartika gibi, suyun yeterli ancak kul-
lan›lamaz oldu¤u so¤uk yerlerle Sahra gi-
bi, suyun yeterli olmad›¤› s›cak ve kurak
yerler, çöl olarak nitelendirilebilir. Bu iki
alanda da yüzlerce, hatta binlerce y›ld›r
ölmüfl fakat çürümemifl canl› kal›nt›lar›na
kolayl›kla rastlanabilir. Çölleflme ve or-
man kavramlar› birbirine z›t gibi gözüke-
bilir. Asl›nda çöl ve çölleflme koflullar› “bi-
yolojik ortam›n geriledi¤i” alanlar olarak
tan›mlanabilir. Ne yaz›k ki günümüzde,
uç iklim de¤erlerinde yaflayan yüksek da¤
ormanlar›, yo¤un insan bask›s›na maruz
kalm›fl, biyolojik etkinlik en aza inmifl ve
buralarda çölleflme koflullar› hakim olma-
ya bafllam›fl bulunuyor. Bu durum, yar›-
kurak iklim koflullar›na sahip ülkemizde
daha da belirgin.

Ormanlar, birer  ekosistem olup içle-
rindeki egemen yaflam formu a¤açlard›r.
A¤açlar s›k bükler (belli büyüklükteki
topluluk) oluflturarak geliflim ve büyüme-
leriyle önemli derecede etkileflimler yara-
t›r, özel bir orman içi iklim ve kendine öz-
gü toprak yap›s› ortaya ç›kar›rlar. Bir or-
man ortam›ndaki yaflama uyum sa¤lam›fl
bitkiler ve hayvanlar, özel bir “biyotop”

olufltururlar.  
Yüksek da¤ ormanlar› do¤al orman s›-

n›r›n›n hemen alt›nda, var olmayla yok ol-
man›n s›n›r de¤erlerinde varl›klar›n› sür-
dürürler. Turizm hareketlerinin, hayvan
otlatmas›n›n, endüstriyel odun üretiminin
bask›s› alt›ndad›rlar. Bu bask›lar sonu-
cunda, Avrupa k›tas›nda bu tür orman
varl›¤›n›n % 75’i yok olmufl durumda. Oy-
sa ormanlar, yaflamsal öneme sahip yük-
sek kalitede suyun da ana kayna¤› konu-
mundalar ve büyük miktarlarda suyu
bünyelerinde depolayabilirler. Mevsimlere
göre düzeni de¤iflen ya¤›fllar› denegeler,
filtreler ve düzenli akan kaynak sular› ha-
line getirirler. Düzenli akan sular alt ova-
lardaki tar›m ve yerleflim alanlar›n› su
bask›nlar›ndan korur, onlara uzun süreli
sulama, kullanma ve içme suyu kayna¤›
oluflturur. Yüksek kalitede suyun ana
kayna¤› olarak orman, bugün artan dere-
cede önem kazanmaya bafllad›. Çünkü
yeryüzündeki insan nüfusunun art›fl›na,
yaflam düzeyinin yükselmesine paralel
olarak, kaliteli su da art›k yetersiz yeter-
siz hale gelmifl durumda.

Yüksek da¤ ormanlar›, yaflamsal öne-

me sahip birçok faktörü (günefl ›fl›nlar›n›n
fliddeti, s›cakl›k de¤erleri, ya¤›fl çeflidi ve
miktar›, rüzgarlar, toprak faunas› ve flora-
s›, tohumlar›n yay›l›fl› gibi) belirli bir den-
ge içinde bünyelerinde saklarlar. Bunlar-
dan en önemlisi biyolojik toprak etkinli¤i.
“Toprak etkinli¤i”  küçük canl›larla, ölü
örtünün (ölü dal, kozalak, yaprak vb.) bi-
yolojik yolla ayr›flmas›n› içerir. Küçük
canl›lar (mikroorganizma) toprak, su ve
sedimentler içinde ölü organik maddele-
rin y›k›m›n› gerçeklefltirerek, besin mad-
delerini bitkilerce al›nabilecek biçime so-
karlar. Toprak içinde etkili olan flora ve
fauna öyle ideal bir duruma sahiptir ki,
ölü materyalin ayr›flmas› baflar›yla gerçek-
lefltirilir. Toprak canl›lar› taraf›ndan k›r›n-
t› bünyesi korunur ve topra¤›n havalan-
d›rmas› sa¤lan›r.

Afl›r› koflullarda yetiflen yüksek da¤ or-
manlar›n›n ortadan kalmas›yla humus
serveti de kaybolur, biyolojik etkinlik be-
lirgin biçimde geriler, humus içinde yafla-
yan organizmalar da yaflamlar›n›n kaybe-
der. “Mikoriza” olarak adland›r›lan ve bit-
ki kökleriyle mantarlar aras›nda sürdürü-
len ortakyaflam, bu organizmalar için ol-
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dukça önemlidir. Bu özellik, yüksek alan-
larda süren zor çevre koflullar›nda a¤açla-
r›n yaflayabilmesi aç›s›ndan önemli bir ye-
re sahiptir. San›lan›n aksine su dengesini
sa¤layan, erozyonu engelleyen a¤açlar de-
¤il, onun alt›nda bulunan ölü örtü ve hu-
mus tabakas› olup, a¤açlar bu tabakan›n
devaml›l›¤›n› sa¤lama ifllevini görürler.    

Mikoriza, yüksek da¤ ormanlar›nda
yaflamsal ifllevler üstlenir. Vejetasyon sü-
resinin k›sa oldu¤u bu alanlarda, a¤açla-
r›n gerekli madde al›mlar›n› güvence alt›-
na al›r ve fliddetli don gibi kritik evrelerin
atlat›lmas›n› sa¤lar; a¤açlar› topraktaki
hastal›k yap›c›lardan koruyarak stres tole-
rans›n› art›r›r; a¤açlar›n di¤er çal› ve otsu
bitkilerle besin maddesi rekabetine yar-
d›mc› olur; kökleri, bünyelerindeki gazla-
r›n zararl› etkilerinden koruyarak daha iyi
bir kök/gövde oran› oluflturur. Mantarl›
kökler, mantars›z köklere göre 2-4 kat da-
ha fazla solunum gerçeklefltirir. Farkl› bit-
kiler, “misel ipleri” veya mantar hüfleri
arac›l›¤›yla toprak alt›nda birbirleriyle
ba¤lant› kurarak besin maddeleri için ta-
fl›ma yolu olufltururlar. Tüm bunlar›n so-
nucu olarak, özellikle fakir topraklar üze-
rinde mikorizal› a¤açlar, mikoriza içerme-
yen a¤açlara göre daha iyi geliflim göste-
rirler. Mikorizal mantarlar›n di¤er bir öne-
mi de   hayvanlar ve insanlar için do¤ru-
dan besin kayna¤› oluflturmalar›.

Ülkemizde yüksek da¤ ormanlar›n›n
üst s›n›r› bölgelere göre de¤iflkendir. Yük-
sek da¤ ormanlar›, iklim karasallaflt›kça
daha yükseklere ç›kar. Üst s›n›r Akdeniz,
Karadeniz, Ege, Güneydo¤u Bölgelerinde
2000 m, Marmara’da 2100 m, Akdeniz ar-
d›nda 2200 m, Do¤u Karadeniz ard›nda
ve Do¤u Anadolu’da 2700 m, ‹ç Anado-
lu’da 2400 metredir. Bu yükseltilerin üze-
rinde, önce baz› çal› gruplar›yla birlikte
bodurlaflmaya bafllam›fl tek tek a¤açlar›n
bulundu¤u a¤aç s›n›r› ve ard›ndan da¤ ça-
y›rl›klar› gözükür.

Avrupa’ya göre daha az ya¤›fl alan, ya-
r› kurak iklime sahip ülkemizde, bu or-
manlar çok daha önemli ifllevlere sahip.
Anadolu’daki dereler hakk›nda yafll› in-
sanlarla konuflursan›z, size söyleyecekleri
ilk söz “flu gördü¤ün dereden yaz›n bile
geçmemiz zordu, oysa flimdi hiç su yok,
hatta geçmifle göre dere yata¤›n›n çok da-
ha afla¤›lar›na indi” olacakt›r. Heyelanla-
r›n, ç›¤lar›n, f›rt›nalar›n, sellerin artt›¤›n›,
derelerde bol olarak bulunan alabal›kla-
r›n yok oldu¤unu, kar›n eskiye göre daha
çabuk eridi¤ini ve otlaklar›n yaz kurakl›-

¤›ndan daha çok etkilendi¤ini belirtecek,
k›raçlaflmaya bafllam›fl yaylalar› gösterip
“fiuralar› görüyor musun?  Çocuklu¤um-
da buradaki ormanlardan geçmekten kor-
kard›m” diyecektir. Bu sürecin bir insan
ömrü içinde gerçekleflmesi, çölleflme ko-
flullar›n›n ne kadar h›zla artt›¤›n› gösterir. 

Anadolu insan›n›n yaflam tarz›nda yay-
lac›l›k çok önemli bir yere sahip ve siste-
me d›flar›dan müdahaleyi zorunlu hale ge-
tirmifl durumda. ‹nsan›n her müdahalesi,
sistem içinde de¤ifliklikler oluflturur.
Önemli olan, bu de¤iflimi olumlu yönde
gerçeklefltirmek, mümkün oldu¤unca s›-
n›rland›rmak ve var olan do¤al sistemi
y›kmamak. Oysa Anadolu yaylalar› yüzler-
ce y›ld›r bencilce kullan›lm›fl, sistem y›k›l-
m›fl, biyolojik çeflitlilik en aza inmifl. Bu-
gün Anadolu’da bakir yüksek da¤ orman›
kalmam›fl durumda. Nüfus art›fl›yla bura-
lara bask› da artm›fl, yüksek da¤ ormanla-
r› yer yer yok olmufl, baz› alanlardaysa
400 metre gibi inan›lmas› güç oranda afla-
¤›lara do¤ru inmifl bulunuyor. Bu durum,
ekolojik bir felakettir ve bu alanlar›n h›z-
la onar›larak eski ifllevlerine kavuflmas›,
ülkemiz aç›s›ndan yaflamsal öneme sahip-
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tir. Gelinen aflamadan sonra ormanlar›
kendi hallerine b›raksak bile, kendilerini
yeterince onaramayacak durumdalar. So-
nuçta kendi bozdu¤umuzu onarmak, yine
bizlere düflmekte. En canal›c› nokta da,
toplumumuzun, bunun ne kadar önemli
oldu¤unu kavramas›. 

Orman Bakanl›¤› çölleflmenin fark›nda
ve yo¤un a¤açland›rma çal›flmalar› yürüt-
mekte. Oysa ülkemizde yeniden orman
kurma çal›flmalar›, geçmiflten bu yana en-
düstriyel kayg›larla sahilden yukar› do¤ru
yap›lmakta. Bu, yanl›fl bir uygulama. Yük-
sek da¤ ormanlar›ndan bafllamayarak afla-
¤› do¤ru çal›flmak gerekiyor. Bu, k›sa dö-
nemli piyasa hesaplar›na pek uymasa da,
uzun dönemde getirece¤i toplam toplum-
sal ve ekolojik yarar daha fazla. Günü-
müzde kaliteli suyun stratejik öneminin
artmas›, biyolojik çeflitlili¤in dikkate al›n-
mas›, bunun bir kan›t›.

Yüksek da¤ ormanlar›n›n onar›m›nda;
k›t olan kal›nt› tohum kaynaklar›n›n ko-
runmas›, en az on y›lda bir gerçekleflen
bol tohum y›llar›nda tohumlar›n depolan-
mas›, fidan üretimi, ç›¤lar›, kar bask›s›n›,
rüzgar etkisini önleyici birçok mekanik
önlem al›nmas› gibi öncü çal›flmalar›n ya-
p›lmas› gerekir. Bundan sonra uygun top-
rak iflleme yöntemleriyle orman kurma
çal›flmalar›na bafllan›r.

Çok uzun zamandan beri ormans›zlafl-
m›fl bölgelerde a¤açland›rma oldukça zor-
dur. Bunun nedenini daha çok, de¤iflmifl
topra¤›n biyolojik durumu ve fiziksel de-
¤ifliminde aramak gerekir. Fiziksel de¤ifli-
mi, geçici de olsa mekanik yöntemlerde
gidermek mümkün, ancak biyolojik etkin-
li¤in yeniden kurulmas› büyük zorluklar
içeriyor. 

Söz konusu alanlarsa ço¤unlukla bo-
zuk alanlar ve ormanlar buralarda ya çok
seyrelmifl ya da hiç kalmam›fl, topra¤›n bi-
yolojik etkinli¤i de sekteye u¤ram›fl du-
rumda. Yafll› bir a¤açtan 50 m uza¤a git-
ti¤inizde mikoriza oran›n›n önemli ölçüde
düfltü¤ü düflünülürse, durum daha da iyi
anlafl›labilir. Orman kurma aflamas›n›n en
önemli aya¤›, sahan›n biyolojik etkinli¤i-
nin yeniden tesisi. Bunun için de mikori-
zalar›n çal›flma alanlar›na geri dönmesi-
nin sa¤lanmas›, yani sahaya yapay mikori-
za afl›lanmas› ve dikilecek fidanlar›n mi-
korizal› olmas› çok önemli. 

Bu tür alanlarda çal›flmaya bafllamadan
önce uygun fidanl›klar›n tesisi gerekir. Ha-
len ülkemizdeki fidanl›klar›n ço¤unlu¤u
yüksek da¤ a¤açland›rmalar› düflünülme-
den, genelde yerleflim yerlerine yak›n dü-
flük kotlarda, endüstriyel a¤açland›rma
amaçl› olarak kurulmufl durumda. Fidan-
l›klar›m›zda mikoriza afl›lamas› uygulan-
makta. Bu uygulama, fidanl›¤›n ekolojik
koflullar›na uygun alanlar için yeterli ola-
bilir; ancak yüksek da¤ a¤açland›rmalar›n-
da sonuç vermez. Yüksek alan a¤açland›r-
malar› için her mikoriza türü uygun olma-
d›¤› gibi, uygun mikorizalar a¤açlara göre

de farkl›l›klar gösterir. Yüksek alan man-
tarlar›, düflük s›cakl›k de¤erlerine özel bir
uyum yetene¤i gösterir. Mantarlar, yüksek
alanlarda ancak uygun kökenli olanlar›n›n
seçimiyle uzun süre tutunabilir ve farkl›
ekolojilerde geliflmeleri ço¤u zaman güç-
tür. Fidanl›k, orta yükseklikte a¤açland›r›-
lacak alan›n ekolojisini içeren ve ondan en
fazla 500 metre afla¤›da olacak biçimde se-
çilmeli ve tüplü fidan yetifltirilmesi esas ol-
mal›. Fidanlar›n tüpleme iflleminin, yeterli
suyun olmas› halinde; onar›lacak sahan›n
içinde yap›lmas›, baflar›y› art›racak önemli
bir etken. Bunun ana nedeni, iklime k›sa
sürede uyum ve mikorizal› fidan yetifltir-
me kolayl›¤›. Yani fidanlar, biyolojik ola-
rak etkin topraklarda yetifltirilmeli. Bu ko-
flullarda yetifltirilmifl ve mikoriza afl›lanm›fl
fidanlar›n hayatta kalma oran›, afl›lanma-
m›fllara göre 5 kat; büyüme oranlar›ysa 2
kat fazla. Biyolojik olarak etkin toprak
içinde küçük çanl›lar›n a¤›rl›¤›, hektarda
2 tona ulaflabiliyor. Mul tipi humusta,
gram bafl›na 35 milyon adet mikroorganiz-
ma saptanm›fl durumda.

Fidanl›k aflamas›ndaki mikoriza afl›la-
mas›nda, yapay yöntemler de dahil olmak
üzere birçok yöntem kullan›labilir. En ba-
sit yöntem, a¤açland›r›lacak sahan›n eko-
lojik özelliklerine sahip, humusla kar›fl›k
orman üst topra¤› getirilip fidanl›¤a ya da
tüplere afl›lanmas›. Afl›lama tüp topra¤›na
veya ekim yast›klar›na mikorizal› humu-
sun kar›flt›r›lmas›yla gerçeklefltirilir. Afl›la-
man›n yan›nda baz› teknik önlemler de ge-
rekir. Bunlar, parsellere dinlenme sürecin-
de yeflil gübre uygulanmas› ve gerekirse
yapay gübre takviyesi yap›lmas›; topra¤a
organik madde vererek pH de¤erinin 6-6,5
aras›nda olmas›n›n sa¤lanmas›; otlarla mü-
cadelede bitki öldürücü, hastal›klarla mü-
cadelede mantar öldürücü ilaçlar›n kulla-
n›lmamas›d›r. Bunlar›n yan›nda tüp topra-
¤›n›n ya da yast›klar›n nemini kaybetme-
mesi, yani uzun süreyle kuru b›rak›lma-
mas› gerekir. Daha fidanl›k aflamas›nda
mikorizal› fidan kolayl›kla tan›n›r, çünkü
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BBiiyyoottoopp: Belli bir canl› toplulu¤u-
nun s›n›rl› yaflam alan›.
EEkkoossiisstteemm: Herhangi bir ortam-
da iklim, topografya, jeolojik ya-
p› gibi cans›z ö¤elerle bitki, top-
rak, hayvan, insan gibi canl› ö¤e-
ler aras›ndaki iliflkileri belirtir.
FFlloorraa: Yeryüzünün belli bir böl-
gesindeki do¤al bitki türlerinin
bütünü.

FFaauunnaa: Yeryüzünün belli bir böl-
gesindeki do¤al hayvan dünyas›.
BBaakkiirr  oorrmmaann: Do¤al olarak olufl-
mufl, insan taraf›ndan do¤rudan
veya dolayl› olarak de¤ifltirilme-
mifl orman.
BBiiyyoolloojjiikk  ççeeflfliittlliilliikk: Bu kavram
“tür çeflitlili¤i”, “ekosistem çeflit-
lili¤i” ve “genetik çeflitlilik”  kap-
sar ve pratikte, yaflayan dünya-

n›n tümünü içine al›r.
KKaall››nntt››: Ço¤unlukla önceleri ge-
nifl bir yay›l›fl alan›na sahipken
bugün belli bir alan içinde, s›n›r-
l› bir yay›l›fl› olan bitki türü.
OOrrmmaann  ss››nn››rr››: Gruptan kümeye
kadar yeterli en küçük alana sa-
hip, orman iklimi yaratacak dere-
cede s›k (kapal›) ormanlar.
SSiimmbbiiyyoottiikk  iilliiflflkkii: Canl›lar aras›n-
da karfl›l›kl› yard›mlaflmaya daya-
nan  iliflki.

Baz› Kavramlar ve Tan›mlar›
.
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mikoriza onlar›n kök sistemini tümüyle
kaplar ve beyaz bir renk almas›n› sa¤lar.

Dünyadaki birçok ülkenin aksine, ül-
kemizde bu alanlar›n onar›m› daha kolay.
Çünkü di¤er ülkelerde bu tür faaliyetleri
engelleyen ana neden, mülkiyet sorunu.
Örne¤in Avrupa k›tas›nda da¤lar tafllar
özel mülkiyetin eline geçmifl durumda.
Bizdeyse büyük oranda kamu mülkiyeti
sözkonusu. Yüksek da¤ ormanlar›n›n
onar›m› 20-60 y›l gibi uzun bir zaman sü-
recinde gerçeklefltirilir ve bu süreç olduk-
ça yo¤un bir iflgücü gerektirir. Bu durum
asl›nda çözümün de bir parças›. Bu alan-
larda yaflayan, e¤itim düzeyi düflük ve ifl
bulma olas›l›klar› az, düflük gelire sahip
insanlar›n bu amaçla çal›flt›r›lmas›. To-
hum toplama, fidan yetifltirme, a¤açland›r-
ma ve orman bak›m çal›flmalar›, özel bir

yasayla bu köylülere birim ederleriyle
do¤rudan verilebilir. Zaten bu yöntem, or-
manc›l›k çal›flmalar›nda kullan›lmakta.
Bunun yan›nda ekolojik tar›m faaliyetleri
için kaynak aktar›m› yap›l›p gerekli e¤i-
timler verilebilir. Bu uygulamalar san›ld›-
¤›ndan kolay ve basit olacakt›r. Çünkü bu
köylüler zaten konunun yabanc›s› de¤il.
Ço¤unlu¤u daha önceden ormanc›l›k fa-
aliyetlerinde çal›flm›fl durumdalar.

Elbette insan eliyle tahrip edilmifl da¤
ormanlar›m›z›n ve yaylalar›m›z›n onar›m›
yeterli de¤il. Bu alanlardaki yaflam ve tu-
rizm hareketlerinin de ekolojik bak›mdan
uygun olmas› gerekir. Buralardaki yap›-
laflma ve di¤er insan etkinlikleri kat› ku-
rallarla s›n›rland›r›lmal›d›r. Lüks bir da¤
otelinde ya da da¤ evinde kullan›lan de-
terjan›n ya içme suyu ile ya da yedi¤imiz

sebze, meyvelerle hatta hayvansal ürün-
lerle bize ulaflt›¤›n› bilmemiz gerekir. Za-
man geçirmeden bu konuda yasal düzen-
lemeler yap›lmal› ve halk›m›z bu konuda
bilgilenmeli. Aksi taktirde hasta ölecek ve
gelirimizin önemli bir k›sm›n› tüketerek
rafine su içmek zorunda kalaca¤›z; hatta
kalmaya bafllad›k bile. 

H a z i n  C e m a l  G ü l t e k i n
Ü m m ü h a n  G ü l fl a n  G ü l t e k i n

E¤irdir Orman Fidanl›¤› Isparta
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