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Harezmi

Bilimsel bilginin yani bilimin en 6nemli 6zeligi evrensel bir bilgi olmasidir.
Bu, sadece bilimin Urettigi bilgilerin genel geger bir niteliginin olmasi de-
gil, ayni zamanda herkesin yararlanabilmesine acik olmasi anlamindadir.
Bu nedenle irk, milliyet, din ve cinsiyet gibi ayrimlan kabul etmez. Bu an-
lamda her uygarligin bilime katkisi vardir ve bilim bu katkilarla birikir ve
ilerler. Bu iki 6zellik bilimi diger bilgilerden ayirir. Cagimizda bilimin ulasti-
g1 dikkat cekici diizey de yine bilimin birikmeci ve ilerlemeci 6zelligi saye-
sinde mimkin olabilmistir. Bu anlamda verilecek en dogru karar bilimin
kazanimlarinda buttin uygarliklarin payr oldugudur. Greklerin kendilerin-

Kisa Yagam Oykiisii

Turk kaltdr dinyasinin seckin Uyelerinden biri olan Harezmi'nin
dogum ve 6lim tarihleri tam olarak bilinmiyor, ancak ¢esitli Orta Cag
tarih kaynaklarinda yer alan ifadelere dayanarak 780 yili civarinda dog-
dugu ve 850 yilinda 6ldiigu kabul ediliyor. Cebir biliminin kurucusu
olan Harezmi, ayni zamanda astronomi ve cografya alanlarinda da ca-
hsmis ve yaptigi katkilarla bu bilim dallarinin gelisiminde énemli rol
oynamistir. Hayati hakkindaki ¢ok sinirli bilgilere gore, halife el-Meman
déneminde simdilerin Bilimler Akademisi gérevini géren ve dénemin
bircok Gnlu bilgininin toplandigdi, zengin bir kitliphanesi ve gelismis
bir g6zlemevi de bulunan Bilgelik Evi'nin yoneticiligini yapmis ve saray
astronomu olarak ¢esitli gézlemler gerceklestirmistir.

90

den énceki uygarliklardan alarak gelistirdigi bilimsel miras, Orta Cag'da Is-
lam diinyasi tarafindan devralinarak Hint ve Cin kalturlerinin kazanimlari-
ni da icerecek sekilde gelistirilmistir. Orta Cag'da, 6zellikle 8.-11. yizyillar-
da cok biiyiik bir kiiltiirel yiikselis yasayan islam diinyas bilimde de sayi-
siz bliylik basari elde etmisti. O dénemlerde Misliman bilim insanlarinin
yaptigi arastirmalar ve kesifler diinya bilim mirasini ciddi sekilde zengin-
lestirmisti. Dlnya bilim mirasini o dénemde zenginlestiren bilim insanla-
r arasinda ¢ok sayida Tiirk bilgin de vardi. Bunlardan biri de matematikgi
kimligiyle 6ne cikan Ebd Muhammed ibn Musa el-Harezmi'dir.

Harezmi'nin Hive kentindeki aniti

Bilindigi Uzere, teleskopun gokyuzi goézlemlerinde kullanildig
doéneme kadar, temel amaci astronomi alaninda bilimsel arastirmalar
yapmak olan ve bu amacgla gereksinim duyulan arag ve gerecleri bulu-
nan gdzlemevleriyle ilk kez islam diinyasinda karsilasiliyor. Tarihte ilk
gozlemevini kuran Abbasi halifesi Meman'dur. Memin (dénemi 813-
833) biri Bagdat'ta Semmasiye, digeri ise Sam'da Kasiy(n Gozlemevi
olmak Uzere iki gézlemevi kurmustur. Mem@n'un Bagdat'ta kurdugu
Semmasiye Gézlemevi'nde, Yahya ibn Eba Mansar tarafindan 828 yi-
lind iki donence gozlemi yapilmistir. Bu gozlemlere matematikgi ve
astronom olarak Harezmi de katilmistir. Bir yil sonra, 829'da iki dénence
gozlemi daha yapilmis, bu gozlemlerden 828 yilinda yapilaninin kusur-
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Yaz Donencesi
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Diinya'nin dort farkh goriiniisii
Solstis: Giindoniimil, bir yilda iki kez meydana gelir, Diinya'nin ekseni Giinese dogru veya Giineg'ten dteye dogru edilirse,

Giines'in dgle vakti en uzak Kuzey'de veya en uzak Giiney'de olmasina neden olur. Isim Latince “sol” (Giines) ve “sistere” (devinimsiz kalmak)
sozciiklerinden tiiretilmistir, ¢linkii glindoniimiinde Giineg'in Kuzey veya Giiney yéniindeki devinimi en azdir.

Kuzey Kutbunda

lu oldugu anlasilinca, sonuglar resmen geger-
siz sayllmistir. MemUn bundan sonra Sam'da
Kasiyln Gozlemevini mimkin olan en iyi
aletleri hazirlatarak kurdurmustur.

Daha sonraki ddnemde astronomi tarih-
cilerinin Harezmi'nin calismalarina degisik
acllardan basvurdugu g6z oniine alindigin-
da, onun cebir alanindaki tartismasiz yetke-
siyle yarisacak dl¢lide astronomi bilgisine de
sahip oldugunu séylemek dogru olur. Zaten
bdlgede yapilan kazilarda bulunan gozleme-
vi kalintilari da Tirkistan'in diger kiltir mer-
kezlerinde (6rnegin Fergana) oldugu gibi,
Harezm'de de astronomi calismalarinin ileri
bir dlizeyde oldugunu gosteriyor.

Bilimsel Calismalan

Harezmi'nin asil Gnid matematikle ilgili
cahsmalarindan gelir, 6zellikle cebir alanin-
da yaptigi calismalar bu bilim dalinin sonraki
gelisimini dogrudan belirleyen bir nitelik ta-
sir. Akademik bir disiplin olarak bilim tarihini
olusturan Unld bilim tarihgisi ve felsefecisi Ge-
orge Sarton (1884-1956) U ciltlik Bilim Tarihi-
ne Giris (1927-1947) adli eserinde 9. ylzyilin
birinci yarisini Harezmi Dénemi diye adlan-
dirarak Harezmi’'nin bu yoniine dikkat ¢ceker.

Harezmi'nin eserlerinin sayisi konusunda
bir uzlasma olmamakla birlikte asagidaki ca-
lismalarin ona ait oldugu kabul ediliyor:

Giin Dogarken

Giin Batarken Giiney Kutbunda

1. Cebir ve Mukdbele Hesabi Uzerine Ozet
Kitap (Kitab el-Muhtasar fi Hisab el-Cebr ve el-
Mukdabele)

2. Hint Hesabi Uzerine (Kitab el-Hisab el-
Hindi)

3. Yer'in Bicimi Uzerine (Kitabu Suret el-Ard)

4. Sindhind Zici (Zic el-Sindhind)

5. Usturlap Yapimi Uzerine (Kitab el-Amel
el-Usturlab)

6. Toplama ve Cikarma Uzerine (Kitab el-
Cem’ ve el-Tefrik)

Glnimize tam metin olarak ulasan bu
eserlerden Harezmfi'nin aritmetik, cebir, geo-
metri, astronomi ve cografya alanlarinda ca-
listigi anlasihyor.

Matematik Caligmalari

Harezmi'nin cebir konusundaki yapi-
t1 Kitab el-Muhtasar fi Hisdb el-Cebr ve el-
Mukabele (Cebir ve Mukabele Hesabi Uzerine
Ozet Kitap) adini tasir. Buradaki cebir sézcii-
gu, aslinda bir denklemdeki negatif terimin
esitligin 6bdr tarafina alinarak pozitif yapil-
masli islemini, mukabele sézctigli ise denk-
lemde bulunan ayni cins terimlerin sadeles-
tirilmesi islemini ifade ediyor. Harezmi bu
yapitinda, birinci ve ikinci dereceden denk-
lemlerin ¢ézimleri, binom carpimlari, cesitli
cebir problemleri ve miras hesabi gibi konu-
lari incelemistir. Denklemler ax* = bx, ax®> =,

ax® + bx = ¢, ax® + ¢ = bx, ax’ = bx + c tipleri
seklinde siniflandiriimis ve her birinin cebirsel
ve geometrik ¢oziimleri verilmistir.

Harezmi geometrik kanitlamalarla des-
teklenen, ozellikle ikinci derece denklemler
lizerinde durmus ve ¢oézlimleri icin kurallar
vermistir. Bilinmeyen nicelik “sey” veya “kok”
olarak adlandirilmistir. Buglin ax*+ bx + c=0
olarak ifade edilen bu tiir denklemlerin ¢6zu-
mund, o zamanlarda negatif nicelikler bilin-
medigi icin U¢ gruba toplamis ve her biri icin
kareye tamamlama islemine dayanan ayri bir
¢6zim yontemi Gnermistir.

Bu Ui¢ grup soyledir:
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Birinci tip denklemin kareye tamamlama yoluyla ¢oziimii

Birinci tip denklemin ¢6ziim yontemi soy-
le ele alinabilir: Kenari x olan bir kare ¢izelim
ve karenin Ust sag kosesinde, her iki yone de
b/2 kadar bir uzunluk ekleyelim. Béylece sekil
X + b/2 olarak kareye tamamlanir.

Toplam alan

A

x*+bx=c'den
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Kitapta cebir ve geometri arasinda kosut-
luk kurulmasinin ilk 6rneginin sergilenmis
olmasi matematik tarihi bakimindan énem-
lidir. S6z konusu kitap 12. yuzyilda Chesterh
Robert ve Cremonali Gerard tarafindan La-

tinceye cevrilmis ve kitabin adindaki “el-cebr”

kelimesi “algebra”ya donustiirilmis, Bati dil-
lerinde cebir kelimesini karsilamak icin kulla-
nilmaya baslanmistir.

Harezmi'nin diger calismasi Hint Hesabi
adindaki aritmetik kitabidir. Aritmetik kitabi-
nin Arapga ash kayiptir; bu nedenle bu yapit,
De Numero Indorum (Hint Rakamlari Hakkin-
da) adiyla Bathli Adelard (1080-1152) tarafin-
dan yapilan Latince tercimesiyle glinimize
kadar ulasabilmis ve taninabilmistir. Harezmi
bu yapitinda, on rakamli konumsal Hint ra-
kam sistemi ile hesaplama sistemini anlatmis,
Batill matematikgiler, Romalilardan bu yana
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yurirlikte bulunan harf rakam ve hesap sis-
temi yerine Hint rakam ve hesap sistemini
kullanmayi bu yapittan 6grenmistir. Kitabin
yazilma amaci da islam diinyasinda klasik d6-
nemde ve daha sonraki dénemlerde sik¢a s6z
konusu edilen hesaplamanin, yani giiniim{iz-
de aritmetik denilen dort islemin yapilisinin
Hint rakamlarinin yardimiyla kolayca 6grenil-
mesini saglamaktir.

Hesap anlamina gelen Latince “algorit-
mus” terimi de “el-Harezmi” adindan tiretil-
mistir. On rakamdan olusan rakam sistemi
ise, Harezmi tarafindan tanitildigi icin Arap
Rakamlari ve kdkeni Hindistan oldugu icin de
Hint-Arap Rakamlari adi ile taninmustir.

Harezmi'nin sifir rakaminin kullaniimasini
saglamasi da matematik tarihi agisindan ay-
rica degerli ve 6nemlidir. Sifirin kullanimini
acikladigi pasajda sunlar yer almaktadir:

“Cikarma isleminde hicbir sey kalmadi-
ginda, kiiclik bir yuvarlak yaz ki, boylece o
yer bos kalmamis olsun. Bu kicuk yuvarlak
bir konum isgal etmek zorundadir. Ciinki
aksi durumda daha az sayida konum kalir ve
0 zamanda ikinci konum hatali olarak birinci
konum olur”

Harezmi'nin “kiiclik yuvarlak” veya “daire”
olarak adlandirdigi isaret bu giin kullaniimak-
ta olan sifirdir. Kiicik yuvarlaga Araplar sifir
(bos) diyorlardi. Latinceye zephyrum olarak
cevrilen sdzciik, daha sonra italyanca zero
olarak kisaltildi.

Astronomi ve Cografya
Calismalan

Harezmi, daha ©Once Sanskritceden
Arapcaya cevrilmis olan Siddhanta adh zic'i
Ptolemaios’'un Almagestinden yararlanarak
diizeltmistir. Bu dizenlemenin dikkat ¢eken
yonu acilarin, trigonometrik fonksiyonlarla
ornegin sinlsle ifade edildigini gosteren bir-
takim tablolara yer verilmis olmasidir.
Bunlarin disinda Harezmi'nin biri usturla-
bin yapimini digeri ise kullanimini anlatan iki
yapiti daha vardir, fakat bunlar kayiptir.
Harezmi, Ptolemaios'un Cografya adl
yapitini da Kitab Suret el-Ard (Yer'in Bigimi
Hakkinda) adiyla Arapgaya cevirmis ve boy-
lece Grek donemi matematiksel cografya
bilgilerinin islam diinyasina girisinde énemli
bir rol oynamistir. Cografya kitabi tamamen
onemli yerlerin enlem ve boylamlarinin lis-
tesinden ibarettir ve sehirler, daglar, denizler,
akarsular, adalar vb. yerlerin koordinatlarini

bir tablo halinde verir. Bu tablolar incelen-
diginde, Harezmi'nin Ptolemaios gibi Yer'i
ekvatordan kuzeye dogru yedi iklime, yani
yedi enlem bélgesine ayirdigi ve enlemleri bu
esasa gore verdigi gorillr. Baska bir deyisle,
kitap o zamanin ¢agdas bilgisini veren yedi
iklimli Grek sistemine gore diizenlenmisti ve
islam diinyasinda gecerli olan baska bilgiler
de kitaba alinmisti. ilk béliim kentleri, ikinci
bolim daglari, Gglinct bolim denizleri, dor-
dinct bolim adalari, besinci bolim cesitli
cografi bolgelerin belli bash noktalarini, al-
tinci bélim akarsulari icerir. Harezmi'nin bu
kitabi daha sonraki calismalar icin bir temel
olusturmus ve cografya arastirmalarini tesvik
etmistir. Clinku Kitdb Suret el-Ard'dan 6nce
de bilinen yedi iklim sistemi, bundan sonra
bitin Musliman cografyacilar tarafindan
benimsenecek ve klasik donem yapitlari bu
sisteme gore diizenlenecektir.

Eserde her bir iklimin bolgesel haritalar
vardi. Fakat bugiin sadece dort harita bilin-
mektedir. Ozellikle de Nil'in kaynagini ve mec-
rasini gosteren haritada Nil'in Bati Afrika'dan
veya Cennet'ten dogmadiginin, bir golden
ciktiginin gosterilmesi dikkat cekicidir. Dikkat
ceken diger bir nokta da haritalar arasinda bir
Diinya haritasinin olmamasidir. Fakat enlem
ve boylam verileri boyle bir haritanin ¢izilebil-
mesi icin gerekli olan malzemeyi vermektedir.

ynaklar
Ayyub1 N. A, “Harezmfnin Matematige ve Cografyaya
Katkust’, Geviren: M. Dosay, Uluslararast Ibn Tiirk,
Harezmi, Farabi, Beyrini ve Ibn Sind Sempozyumu Bildirileri,
Atatiirk Kiiltiir Merkezi, 1990.
Dosay, M., “Cremonali Gerard'in Harezmi Cebrinin
Latince Terciimesi Uzerine Mukayeseli Bir inceleme’,
Bilim Tanht, Say1 15, {stanbul 1993.
Hoyrup, J., “Ibn Tiirk ve Harezminin Temelindeki
Cebirsel Gelenekler’, Ceviren: M. Dosay,
Uluslararast Ibn Tiirk, Harezmi, Farabi, Beyriini ve Ibn Sina
Sempozyumu Bildirileri, Atatiirk Kiiltiir Merkezi, 1990.
Saidan, A. S., “Muhammed ibn Miisa el-Harezmi'nin
Cebiri ve Aritmetigi’, Ceviren: M. Dosay,
Uluslararas: Ibn Tiirk, Harezmi, Farabi,
Beyriini ve Ibn Sind Sempozyumu Bildirileri,
Atatiirk Kiiltiir Merkezi, 1990.
Sayih, A., “Harezmi ile Abdiilhamid ibn Tiirk ve
Orta Asyanin Bilim ve Kiiltiir Tarihindeki Yeri’,
Erdem, Cilt 7, Say1 19, Atatiirk Kiltir Merkezi, 1993.
Sayly, A., “Tbn Sindda Astronomi ve Astroloji’
Ibn Sind Dogumunun Bininci Yili Armagans,
Derleyen: Aydin Sayih, Tiirk Tarih Kurumu, 1984.
Stoneker, E B., Meshur Matematikgiler,
Ceviren: M. Dosay, Giindogan, 1989.
Topdemir, H. G. ve Unat Y,, Bilim Tarihi,
Pegem, 2008.



