YILDIZLARIN EVRIMI

Gecen yazida, kuramlarda bakis agisi farklars
L) bulunabilineceginden séz etmistik. Olaylara
“Durum” olarak bakan bir kurama &rmek olarak,
kuantum kuraminin verilecegini gérmilstik. Sim-
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dide, olaylara “davrams” olarak bakan uzaybilim
kuramindan veya diger adiyla astrofizikten s&z
etmek istiyoruz.

Insanlar ¢ok eski zamanlardan beri, geceleri
parlayan yildizlar merak etmislerdir. Bu yildizlar



nereden gelmislerdir? Nereye gitmektedirler?
Nasil olusmuslardir ¥ Yasamimizda ne gibi etkileri
vardir veya olabilir? gibi sorular stirekli akillan
kurcalamistir

Eski Musirlilar zamaninda gokte bir takim
tanrilann, tanncalarn, efsanevi hayvanlarin
vasadigina inamlirdi. Sekil 1'de M.O. 1. Yiiz-
yilda cizilmis olan ve Misirlilardan kalma olan bir
gok haritasi goriilmektedir. Giintimilzde bile
burglara inanan pek cok insan vardir. Belll
tarihler arasinda doganlarda ortak ozelliklerin
bulundugu kamisi, belki de Musirlilardan da
eskilere kadar uzanmaktadir

Bugiin bile, gdk cisimlerini tam olarak
anlamakia oldugumuz stylenemez. Bir vildizin
milyarlarca yillik bir stireyi kapsayan evrimini ne
bir tek insan ne de bir toplum tiimiiyle izleyebilir.
Lizayda gesitli evrelerini yasayan milyarla yildi-
zin ve yildiz topluluklannin gdzlenmesi sonu-

saylimaktadir. Evrenin yast 10-15 milyar yil
olarak hesaplandigina gore, evrenle birlikte
olusan ilk vildizlardan olmadigs anlagiimaktadir

Ortalama 4.-4.5 milyar yil sonra giinesteki
tiim hidrojen vakilmig olacak ve merkezinde bir
helium cekirdegi olusacaktir. Giinesin sicakhg
heliumu yakmaya yeterli olmadigindan, gerekli
sicakhiga ulasabilmek igin i¢ tabakalar ¢dkerken
dis tabakalar geniglemeye baslayacaktir. Bu

cunda ve bilinen doga kanunlan gergevesinde,
tutarli bir yildiz evrimi kurami olusturulmug
durumdadir

Cevresine gbre biraz daha yopun bir gaz ve
toz bulutu olan “nebula”, kendi ¢ekim alaninin
etkisi altinda “on yildizlan” olusturur. Yeterli
miktarda kiitle ile bir yildiz olugtuktan sonra ig
bélgelerin sikismasiyla birlikte “nikleer reaksi-
yonlar'” baglar. Bir protonla bir nétronun birles-
mesinden "dbteron” ve iki protonla iki nétronun
birlesmesinden “helium g¢ekirdegi” olugmaya
baslar Bu olaylara “hidrojenin yakilmasi” nin bir
sekli olarak bakilir ve agiga ¢ikan enerji 1sik
olarak etrafa yayilir

Bir yildizin bundan sonraki evresi kiitlesi ile
vakinen iliskilidir. Ortalama bUyiiklikteki bir
yildiz, &rnegin glnesimiz igin, su evrelerden s6z
edilebilir: Ginegimiz yaklasik dort buguk milyar
yil vasindadir ve evrende orta yasl bir yildiz
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genisleme, dinyamizla birlikte tim glnes siste-
mini icine alana kadar siirecektir

Baylesine biyik hacimh yildizlara “kirmizi
dev” adi verilmektedir. Kirmizi dev haline gelen
bir yildiz artik yaglanmis demektir ve 1, engok 2
milyar yil iginde 8mriinii tamamlayacaktir.

Bir yildizin 6limi igin Gngdrillen birkag
senaryo vardir. Giinesten daha kictik kitleli
olanlar, sicakliklarini gitgide kaybederek “kara

21



clice” leri olusturacaklar ve zamanla 151k yayma-
yan kiitlelere déniiseceklerdir.

Ciines kiitlesinde olanlar ise, yeniden bii-
zillme dénemine girerek “beyaz ciice” denilen
cok kiclk ve cok vyosun yildizlan olustura-
caklardir Glinesten daha fazla kiitleli olanlar ise,
“stipernova” patlamasi denilen siddetli bir pat-
lama sonucunda kararli bir konuma ulasacak-
lardir.

Bu patlamadan arta kalan madde giines
kiitlesine yakin ise “nétron yildizi”, glinesten en
az Oc kat Katleli ise “kara delik” denilen cok
yogun ve kilciik bir yildiza dénlisecektir, Nétron
yildizlan, yaklagik 10 km. vancapl ¢ok kiigiik
gok cisimleridir. Kara delikler ise, son derece
giiglt bir cekim alami olustururlar,

Bu ¢ekim alanindan 15tk bile kurtulamadigin-
dan kara deligi gérme olanag yoktur. Varligmi
saptamanin tek yolu, olusturdugu ¢ekim alanim
gdzlemektir.

Gérlinen bir yildiz kapali bir yériingede
déntiyorsa ve yildizi geken glig gbzlenemiyorsa,
orada bir kara deligin bulundugu sonucuna
vanlir. Kara delikler hernekadar 1sik salmiyorlarsa
da gligli X-isinlan (yilksek enerjili fotonlar)
yaymaktadirlar. Giiniimilzde, uzaydan gelen
radyo dalgalarinin siddetleri dlgiilerek ilging gk
haritalani  gikartilmaktadir. Sekil 2 de 1 ile
gosterilen bélgede Cassiopela yildiz toplulugu
bulupmaktadir. Bu yildiz toplulugundan ¢ikan
i51gin bize ulasabilmesi icin saniyede 300.000
km. hizla 10.000 yil uzayda yol almast gerek-
mektedir.

Bir baska deyisle, biz Cassiopeia'nin 10.000
yil 6nceki durumunu gorebilmekteyiz. 2 ile
gosterilen bolge “saman yolu” adi verilen, kendi
“galaks|” mizden gelen radyo dalgalan bélgesi-
dir. Galaksimizde 100 milyar yildiz vardir ve
igigin bir ugtan bir uca gidebilmesi igin
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& Sabun képbklerinde g6k kusaginin renklerini, lapa lapa yagan kard l

galaksimizin iginde 100.000 yil yol almasi
gerekmektedir. 3. ile gdsterilen bdlgede Cygnus-
X-1 adi verilen karadelik bulunmaktadir. Bazi
bilim adamlari, galaksimizin merkezinde de bir
kara deligin bulunabileceginden sbz etmektedir-
ler. Cercekten de 2 ile 3 noktalarindaki benzerlik
dikkat gekicidir.

GALAKSILER VE KUAZARLAR

Calaksiler milyarlarca yildizdan olusmus bir
vildiz kiimesi olarak digtinilebilir. Uzayda
sayilamiyacak kadar gok sayida galaksi vardir.
Bunlardan bazilari bizden o kadar ¢ok uzaktadir
ki, yaydiklar isigin diinyamiza ulagmasi igin &
milyar yilin gegmesi gerekmektedir. Galaksilerin
cogu kendi etraflarinda dénerler. Déndilkce de
kenarlart basiklasir ve orta bélgeleri kalinlasir,
Zamanla, daha yofun olan merkez etrafinda
spiral seklinde kollar olusur, Kollarda ve merkez-
de zaman zaman meydana gelen supernova
patlamalari, gaz ve toz bulutlaninin sikigmasina
ve yenl yildizlarin olusumuna neden olurlar,

Stirekli bir degigim i¢inde olan galaksilere cok
benzeven bir diger tiir gbk cismine “Kuazar” adi
verilmektedir. Kuazarlar 1961 yilinda, bir tesad(if
sonucunda gbzlenmislerdir. Evrendeki radyo
dalgalanini yayan kaynaklar saptamaya caligan
Cambridge Universitesinden bir grup bilim
adami, bazi kaynaklanin digerlerinden ¢ok daha
eii¢li olduklanini saptarmislar ve bunlara “Kuazar”
adini vermislerdir, 3C 273-B ad ile bilinen bir
kuazar, bizden 1.5 milyar ik wili uzakta
bulunmakta ve vaydigi isik, galaksimizdeki tim
100 milyar yildizin yaydigi 1si8in 100 katina esit
gibi gézilkmektedir. Kuazarlanin hizlan da gok
yitksek olup, bazilarinki isik hizina yaklagmak-
tachir, Kuazarlarin neden béyle davrandiklari ve ig
yapilanmin ne oldugu sorysu da, simdilik kesin
olarak yanit bulamamaktadir
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