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Ay ve Diinya Gzerindeki kayalarin ve gok-
taglarin incelenmesi sonucu, bunlarin iginde
en eski olaninin yagimn 46 milyar yil oldugu bu-
lundu. Giines'in evrimi ile ilgill kuramsal galis-
malar sonucunda da Giines'In yas: hemen hemen
ayni bulunmaktadir. Bu pedenle, gékbilimeiler
gilnes sisteminin yasim, yaklagik 5 milyar wil
alirlar. Diger taraftan, yildiz evrimi kuramina da-
yanarak Samanyolu igindeki en eski yildizlarin
yaginin 9-10 milyar yil oldudu, dolayisiyla giines
sisteminin iginde bulundugu galaksinin yasinin,
giines sistemininkinden iki kez biyitk oldugu
meydana ¢rkmaktadir. Buradan, giines sistemi
olugmaya basladidinda, gbkylizinde daha ®nce-
den olusmus yildizlarin var oldugu anlasiimakta-
dir. Bu ise bir siirpriz dedildi. Bugin bile, Sa-
manyolu'nun Iginde yeni yeni yildizlann dog-
makta olduklarini gérityoruz.

Gilnes sistemi nasil olustu sorusundaki te-
mel diislince, gezegenlerin sistem igindeki dil-
zenli organizasyonu Ile ilgilidir, TOm gezegen-
ler bildigimiz gibl, Giines etrafinda, daireye ya-
kin bir ybriingede dolanirlar ve hepsi uzayda

dagimk degil, tutulma diizlemi {zerindedirler.
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Birgok okuyucumuz giines sis-
teminin kokenini; yani nasil olus-
tugunu bize sormaktaydilar. Dokuz
biiyiik gezegen ve onlarin uydular,
binlerce kiigiik gezegen, kuyruklu-
yildizlar, gbktaslari ve bunlarin hep-
sine hilkkmeden Giines'ten meyda-
na gelen iginde yasadigimiz giines
sisteminin evrende nasil olustugu
konusuna bu yazimizda agiklik ge-
tirmeye calisacadiz.

Diger yandan, tiim gezegenler ydriingelerinde
batidan doguya dogru hareket ederler ki, bu,
Gilneg'in eksenl etrafindaki hareket dogrultu-
sunun aynidir. Gezegen uydularinin birgogu da
gezegenin etrafinda, batidan doduya dodru ha-
reket ederler. Gilneg’e yakin ilk dbrt gezegen
(Merkilr, Venils ve Mars) kiglk, ylzeyleri ka-
yal oldugundan ve Diinya'miza gok benzedikle-
rinden, bu i¢ gezegenlere Yer benzeri gezegen-
ler denir. Pluto hari¢ dort dis gezegen (Jipi-
ter, Satlirn, Uraniis ve Neptiin) ise, gok biyik
hidrojen ve helyum gibi elementlerden meyda-
na gelmis olduklarindan, bunlara Jipiter benze-
ri veya dev gezegenler adi verilir,

Pluto, ydriingesinin sekli ve yapisi bakimin-
dan birgok ayriliklar gbsterir. Bu nedenle O'nun
kokeni, dev gezegenlerin kékeninden farkli ola-
bilir. Giineg sistemi Icindeki kiitle ve agisal
momentum dagilimi da ¢ok ilgingtir. Sistemin
toplam kiitlesinin % 99.86'si1 Giines'in kendi-
sinde toplanmis olup, % 0.132'sl dev gezegen-
lerde ve 9% 0.003'1( ise Dilnya benzeri geze-
zenlerde toplanmistir. Geri kalam da, kiigiik
gezegenler ve kuyrukluyildizlardadir, Agisal mo-
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mentumun % ©8'u ise dev gezegenlerdedir.
Yani bunlar eksenleri etrafinda, Giines'e ve
sisteminin diger iyelerine gbre c¢ok daha hizh
donerler. Ornegin, Satiin 12 saatte bir eksenl
etrafinda donerken, Giines bir ayda ddénmekte-
dir.

Giines sisteminin olusumu konusunda gok-
bilimeiler birgok kuram ortaya koydular. Bu ku-
ramlarin higbiri, giines sisteminin olugumunu
tam olarak acrklayamamaktadir. Onerilen ku-
ramlar, genelde iki bblime ayirabiliriz. Birin-
cisi, bulut kuramlari adini alir. Bu kuramlar,
Giines ile glines sisteminin, gaz ve tozdan olu-
san yildizlararas: bir bulutun yogunlagmasi so-
nucu meydana geldigini  kabul eder. Ikincisl,
carpisma kuramlari adini alir. Carpigma sonu-
cu Giines yoresine firlatilan gaz, yodunlasarak
gezegenlerl olusturur. Bulut ve carpisma ku-
ramlari 200 yildir birbirleri ile gekismekte, ba
zen birl, bazen de digeri dstiinlik saglamakta-
dir. Son willarda bulut kuramlari, birgok gok-
bilimel tarafindan benimsenmektedir. Bulut mo-
delleri gines sisteminin varh@m, Giineg olu-
sumunun dodal sonucu olarak agiklar. Eger bu
medal dodru ise, evrende bircok yildizin ybre-
sinde gezegen sistemi bulunmaktadir, Carpig-
ma modellerinde ise, yildizin ybresinde geze-
gen bulunmasi ok nacir olarak gergeklesir.

Romali ozan Lucretius, evren ve onun igin-
deki maddenin sonsuz yasta olduguna; fakat
evrendeki cisimlerin, ge¢miste belirli bir za-
man once olustuduna Inanirdi. Onun fikrine
gore, uzayda hareket eden bir atom baska bir
gtoma carptiinda birbirine yapigir ve daha
bilyitkk bir olusum meydana getirir. En sonun-
da, Diinya kadar biyik bir kitlenin olusmasi,
cok sayida pargaciyin bir araya gelmesinl ge-
rektirmektedir. Lucretius, atomlar arasinda her-
hangi bir kuvvetin olmadidini distintiyordu. Bu-
nunla beraber modeli, kiiglik parcaciklarin her

nasilsa bir araya gelerek daha biyitk cisimle-
lerin olugmasi kavramini igeriyordu.

Evrensel cekim yasasi ortaya konuncaya
dek, higbir fizikci, gezegen sisteminin oluga-
bilmesi icin belirli bir mekanizma gelistireme-
di. ik kez Immanuel Kant (1724-1804), c¢ekim
yasasi ile uyumlu giines sisteminin dinamik
gelisiminin ayrintili bir modelini yapti. Kant,
Satlirn'Gin halkasina benzeterek, giines sistem'-
nin, disk seklinde bliyilk oranda toz igeren bir
yildizlararasi buluttan olustufunu gbsterdi. Da-
ha sonra Fransiz matematik¢i Marguis de Lap-
lace (1749-1827), 1796'da yayinladifi "Dinya Sis-
temi" adli yapitinda, Kantin bulut kuramini ge-
listirdi. Kant-Laplace bulut modeli, bugiinkil ¢ag-
das yaklasiminin temellerini olusturmaktadir.

Bulut kuraminda, gezegenlerin olusmasi Igin
ic olasi ybntem Ileri siirlilmektedir, Cekimsel
biiziilme, geliserek birlesme ve yogunlagma.
Eder bulut icinde belirll bilgeler yeter miktarda
kiitleye sahip ise gekimsel biizillme ybontemi
calisir. Kant da bu ydntemi llerl sirmistir. Ge-
liserek birlesme ybnteminde Ise, carpisip ya-
pisarak bliylik kiitleler meydana gelmektedir.
Ornegdin kar yadarken kar taneciklerl, birbirle-
rine carpip, yapisarak yere disene dek biyir-
ler. Laplace, gezegenlerin olusumunda geliserek
birlesme yénteminin ¢ok tnemll olduuna ina-
miyordu. Yodunlasma ise atom ve molekiillerin
birbirine yapismast ile kiglk pargaciklarin bii-
yiimesidir. Buna drnek olarak, su molekillerinin
birleserek yadmur damlasini olugturmasini gGs-
terebiliriz.

Bulutlar kuraminin dogru olmadifini gbste-
ren en OGnemli kanit, agisal momentum dagili-
midir, Bulut yavasca dbnerek, Giines ve geze-
genlerl olusturur ve biiziilditkce agisal momen-
tumun korunmas: ilkesinden dolayr daha hizl
dénmeye baslar. Bulutun merkez bdlgesinde

olusan Giines'in, sonucgta gok hizh, birkag saat:

Aralik 1983



