BILIM VE TEKNOLOIJI

Bukiin, Stinddrun,
Katlayin, Giyin:
Yeni Elektronik Devre
Hizmetinizde

ABD’nin Illinois ve Northwestern
Universiteleri ile, Singapur’daki Yiiksek
Performansh Bilgiislem Enstitiisti'nden
arastirmacilar, kiire, cubuk, viicut
boltmleri, ucak kanatlar1 gibi karmasik
yuizeyler tizerine sarilabilen ve katlama,
stindiirme, blizme ve 6teki tiirden
buiytik mekanik deformasyonlar
altinda bile elektriksel performansi
degismeyen, esnek silikon temelli
entegre devreler gelistirdiler.
Esnek devrelerin “akilli”
ameliyat eldivenleri, viicuda
takilabilen saglik izleme
sistemleri, ucak govde
ve kanatlardaki stres
izleme diizenekleri
gibi cok say1 ve
cesitlilikte
kullanim
alanina kapi
actigi
arastirmacilarca
vurgulaniyor.
Esnek devreler, Illinois
Universitesi Malzeme Bilimi ve
Miihendisligi Boliimii'nden Prof. John
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Seffaf plastigin
icine gomiilmdis,
asir bicimde
biikiilmiis devre.

Rogers ve ekibi tarafindan gelistirilen
tek kristalli silikondan yapili, dalga
geometrili nanoiplikler, ve ardindan
gelistirilen iki boyutlu esnek ytizeyler
lizerine oturuyor.
Esnek devreleri olusturmak icin
arastirmacilar once sert bir yiizey
lizerine gecici bir polimer
tabaka yerlestirerek ise
basliyorlar. Bu
tabakanin
lizerine

. de,

HABERLERI

ince bir cubugun
lizerine sarili
entegre devre.

entegre devrenin oturtulacagi ¢ok ince
bir plastik katmanla kapliyorlar. Daha
sonra da baski ya da puskiirtme
teknikleriyle devre elemanlarini ve
yariiletken gérevi yapacak nanoiplik
dizgelerini yerlestiriyorlar. Devre
elemanlariyla, tizerine oturduklari
plastik katmanmn toplam kalinligi, insan
sacinin kalinligimin 50’de biri kadar.
Ardindan, plastik tabakanin altindaki
polimer tabaka yikanip uzaklastiriliyor
ve plastik katman, tizerindeki
elektronik devrelerle birlikte, gerilmis
bir silikon kaucuk tabakaya
yapistiriliyor. Gerilmis olan kaucuk
serbest birakilip orijinal sekline
dondtiglinde devre katmanina sikistiric
stresler uyguluyor. Bu stresler de
devreye cesitli yonlere gerilebilme,
btikiilebilme, katlanabilme olanag:
saglayan karmasik bir biiztisme
ortntlisi veriyor.
Arastirmacilar bu
malzemeyle
transistor,

osilator,
mantik
kapilar1 ve
yuikselticiler
iceren entegre
devreler yapmiglar ve
bunlarin ekstrem
dtizeylerde biikiilme,
katlanma ve gerilmelere
karsin 6zelliklerini hic
yitirmeden islev yaptiklarin
gostermisler.
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