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Langmuir, yaklasik ytz yil 6n-
ce iyonize olmus gaza plazma
adim1 verdiginden beri plazma
tizerine bircok deneysel ve ku-
ramsal arastirma yapilmistir.
Plazma maddenin dérdiinct hali
olarak kabul edilir ve pozitif (+)
ve negatif (-) yukla parcacikla-
rin birlikteki hareketliliklerinin
tamamidir. Pozitif ytkle, daha
cok kismen ya da tamamen iyo-
nize olmus atomlar belirtilir.
Langmuir’in iyonize olmus gazi,
plazma diye adlandirmasindan
bu yana plazma degisik alanlar-
da kullanilmasina karsin bugiin
bile plazma fizigi hakkinda ¢ok
az sey bilinmektedir. Uygulama-
larinda basarili sonuclar verme-
sine karsin kuramla uyumu hentiz
tam saglanamamistir. Bu nedenle,
plazmada deneysel yontemler gelismis
ya da uygulamalardaki verimlilik de-
neysel olarak tanimlanmistir. Bugiine
kadar plazma dalinda Nobel odiili
alan sadece bir kisinin olmasi da bu-
nun gostergesidir. Bu 6ddlu  Isvecli
Hannes Alfven plazmaya verilen per-
tirbasyonun manyetik alan yontinde
kendi adiyla anilan hizla yayilmasini
aciklamasindan dolay1 almistir.

Her yiikli parcacigin bulundugu
iyonize olmus sistemlere plazma denil-
mez. Plazmanin en 6nemli 6zellikle-
rinden biri; sanki ylkstiz olmasidir.
Yani, art1 ve eksi elektrik yiikli parca-
ciklar birbirinden bagimsiz hareket
ederken, sistemin bittntyle sanki
yuikstiz olmasidir. Bunun yani sira, bir
sistemin plazma olabilmesi icin birim
hacim icinde yeteri kadar plazma yo-
gunlugu bulunmas: gerekir. Sistem
yikstizliikten uzaklastikca plazma ta-
nimindan da uzaklasir.

Gelismis tilkelerde, plazma tekno-
lojisi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bugtin bu teknoloji biyolojide, kagit
endustriside, uzay endustrisinde, ma-
teryal asindirma ya da sertlestirme
teknolojilerinde, tekstil endiistrisinde,
elmas yapiminda, yari-iletken teknolo-
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yaklagik 1 milyon °C sicaklikta, bir plazmadir.

jisinde, elektronik ¢ip yapiminda, ileti-
sim teknolojisinde, kaplama teknoloji-
sinde ve kristal buyttmede, radar ve
flizyon arastirmalarinda, denenmekte
ya da kullanilmaktadir. Bugiine kadar
enerji Uretimi icin, flizyon reaktorleri
konusunda milyarlarca dolarlik yati-
rim yapilmasina karsin, bir sonug ali-
namamistir. Gene de plazma arastir-
malari, yiiksek teknolojiyi bugiine ta-
simistir. Tokamak arastirmalart yavas
yavas yerini kompakt toroidlere ve bu
arada kiresel tokamaklara birakmak-
ta. Buglin plazmanin stirekliligi saniye
mertebelerinde saglanabilmekte. Yari-
iletkenlerin yapiminda kimyasal yon-
temlerin yetersiz kaldig1 yerde, plaz-
ma kullanima girmis ve gliniimtizin 1
GHz lik mikro-islemcileri yapilabilmis-
tir. Evimizde kullandigimiz birtakim
aletlerden 6rnegin floresan lambalar-
dan, ytksek teknoloji triini plazma
televizyonlara dek, herglin karsilasti-
gimiz fakat nasil calistigini bilmedigi-
miz plazma urtnleri bulunmaktadir.
Plazma, uzayda cok biiytik 6lceklerde
bulundugu igin, bugiin uzay arastir-
malariyla roket ve uzay araci tasarima-
larinda 6nemli bir uygulama alan1 ka-
zanmistir.

Bunca kullanim alan1 olan plazma-
nin tim kosullarini aciklayan tek bir

denklem olmadig1 gibi, kuramla
deney arasinda ancak %10 - 25
arasinda bir uyum saglanabilmek-
tedir. Genelde plazmay: aciklayan
denklemler, Maxwell denklemle-
riyle, akiskanlar mekanigi denk-
lemlerinin i¢ ice ge¢mis ¢Hzlimii
zor bir halidir.

Plazma, {retildigi yonteme,
korunma bicimine, kullanildig
alana, yogunluguna, basincina, si-
cakligma ve kullanildig1 gazin cin-
sine gore adlandirilabilir. Buglin
Glines’in igindeki sicaklik milyon
kelvinlerle ifade edilirken, endist-
riyel uygulamalarda plazma sicak-
liklar1 oda sicakligina kadar ddse-
bilir. Yani ytksek sicaklik ya da
dasik sicaklik olarak ayrilabilirler
ve bu kosullara gore farkli denklemler
kullanilir. Genelde plazma sicakliklar
eV (elektron-Volt) cinsinden ifade edi-
lir. Unutmayalim ki, 1 eV yaklasik
11000 Kelvine karsilik gelir.

Elektron ve iyon sicakliklari, hizlari,
yogunluklari, basinci, elektrik potansi-
yeli, elektrik alani, manyetik alani, kay-
b1 ve tiretim akilari, plazmanin belirlen-
mesi gereken en onemli 6zellikleridir.
Plazmanin btttn ézelliklerini belirle-
yen tek bir deney sistemi yoktur. Bu
nedenle herhangi bir 6zelligini belirle-
mek icin bir ¢ok teshis yéntemi gelisti-
rilmistir. Bu yéntemler genellikle inva-
sif (hasar veren) ve non-invasif (hasar
vermeyen) yontemler olarak smiflandi-
rilirlar.  Invasif yontemler genellikle
sonda gibi plazmayla dogrudan temas
yontemleri, non-invasif olanlarsa disari-
dan uygulanan spektroskopik O6l¢ciim-
lerle, lazer ve mikrodalga 6lctimleridir.

Uzay ortam1 disinda kapali ortamlar-
da tutuldugu icin, plazmanin kapali
alan duvarlariyla etkilesimi, fiizyon
arastirmalarinda tizerinden gelinmesi
gereken 6nemli bir konudur. Genel ola-
rak plazmanin, kaplama, asindirma,
iyon ekimi, temizleme vb. gibi endstri-
yel kullanimindaysa kati bir maddeyle

etkilesmesi s6z konusudur.
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