TUBITAK Ulusal Gozlemevi Heyecan Veren

NASA DART

Gorevi Takibinde!
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Diinya tizerindeki yasam her zaman basibos bir gok cisminin Diinya’ya carpma
tehdidi ile karsi karsiyadir. Gegmiste yeryiizii tizerindeki biiyiik yok oluslara

sebep olan carpismalara kadar gitmeye gerek kalmadan, cok yakin zamanlarda
bile Diinyamiz kiiciik gok taslarinin saldirisina maruz kalmistir. Bunlarin en
bilinenlerinden bir tanesi, 15 Subat 2013 tarihinde gerceklesen Celyabinsk meteor
olayidir. Boyutu sadece 20 metre olan bu kiigiik gok tasinin yol actigi sok dalgalari,
Rusya’nin Celyabinsk bolgesinde 1.600’iin iizerinde yaralanmaya ve ¢ok fazla maddi
hasara sebep olmustu. Bu olay dahi tek basina nasil bir problemle karsi karsiya
oldugumuzu ve asteroit tehlikelerine karsi Diinyamizi akillica ve diisiik maliyetli
bir savunma sistemi ile korumamiz gerektigini gosteriyor. Bunun icin oncelikle
Diinya’yi tehdit eden asteroitleri tanimamiz gerekir.
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steroitler; Glines

sistemi icerisinde

yer alan ve buytik bir

cogunlugu Mars ve
Jupiter arasindaki Ana Kusak ya
da Asteroit Kusagt denilen bolgede
bulunan, cogunlukla diizensiz
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T100 Teleskobu

dagilum gosteren, metalce zengin
kayaclardir. Bu nesneler, buytk
gezegenlerin ve Ozellikle Jupiter’in
kiitle cekimi etkisi nedeniyle
bulunduklar yerlerden ayrilabilir
ve gezegenimize yaklasabilir. Yer’e
carpma tehlikesi olan ve Diinya

uzerindeki yasam i¢in tehdit
olusturabilecek bu asteroitlere
“Potansiyel Tehlikeli Asteroitler”
(PTA'lar) denir. Ginimuz
itibartyla bilinen PTA sayist 2.291
olsa da bu say1 her gecen gin
gozlem teknikleri ve teknolojinin
gelismesiyle hizli bir sekilde
artiyor. Yer tabanlt diger
gozlemevlerinde oldugu gibi
TUBITAK Ulusal Gzlemevi’nde
(TUG) de bu nesneler takip
ediliyor ve gokyluziundeki konum
bilgileri kay1t altina alintyor.
Antalya, Bakirlitepe’de 2.500
metre yiikseklige sahip TUG'un
bulundugu boylamda baska

bir profesyonel gozlemevi
bulunmadigi icin TUG’da yapilan
gozlemler buiylik 6nem tastyor.
TUG’un sahip oldugu gokyuzu
kalitesi ve barindirdigu ileri
teknoloji gozlem ekipmanlart
sayesinde PTA’larin hassas
konum ve takip gozlemleri
yapiliyor. Ozellikle, 1 m ayna
¢aplt T100 teleskobu, genis alan
gozlem Kkabiliyeti sayesinde
Glines sistemi nesnelerinin
gozleminde yogun bir sekilde
kullaniliyor. Aynt zamanda ufuk
bolgesinde gozlem yapabilen

ve yine bir diger genis alan
goruntileme 6zelligine

sahip AYGOZ teleskobu da bu
nesnelerin gozlenebilmesi i¢in
zaman zaman kullaniliyor.

Tim bu 6zelliklerin bir arada
bulunmast, TUG’u uluslararast
arastirmactlarin gozinde essiz
bir gozlemevi kiliyor.



TUG’da yurutiilen ¢alismalara
guzel bir 6rnek olarak, PTA
sinifindaki Apophis Asteroidi’ne
ait verilerin toplanmast
gosterilebilir. Yer’e carpma
ihtimali epeyce yuksek olarak
degerlendirilen bu asteroit,
diger gozlemevleri ile birlikte
TUG tarafindan da gozlendi.
Yapilan hesaplar sonrasinda 350

Carpma Oncesi Didymos - Dimorphos ikili asteroit

sisteminin temsili gosterimi

Carpmadan 8 dakika sonra AYGOZ
teleskobu ile alinan goriint.
Carpmanin etkisiyle sagilan toz bulutu
acikca gortlebiliyor.

metre capindaki bu asteroidin
Diinyamiza ¢arpma ihtimalinin
bulunmadigt ve 13 Nisan 2029
tarihinde Yer’den yalnizca 31.000
km uzaktan gececedi ortaya
konuldu. Yer - Ay uzakliginin
ortalama 384.000 km ve
jeosenkron (Yer es zamanlt) uydu
yoringesinin yaklasik 36.000

km oldugu distnildiginde

Apophis’in aslinda ne kadar
yakin gececedi anlastlabilir. 350
metre ¢capindaki Apophis ya da
benzeri boyutlarda bir asteroit
Diinya’ya carparsa yaklasik
1.000 megaton TNT gtiicinde
enerji acida ¢ikarabilir. Bu
enerji Hirosima’ya atilan atom
bombasindan yaklasik 6.000
kat daha gugli bir yok edici
etki olusturabilir!

Peki, bir gok cisminin Yer’e
¢arpma ihtimalini tespit
etmek ne isimize yarayabilir?
S0z konusu cisimlerin Yer’e
¢arpmasint onlemek icin ne
yapabiliriz? Ge¢cmisten beri
sorulan bu sorularin yanitina
NASA’nin DART gorevi
sayesinde artik ¢cok yakiniz.

Bir gok cisminin gezegenimize
carpacagint 0grensek
muhtemelen herkesin aklina
gelecek ilk ¢6zum fikri o
nesnenin yoringesini bir
sekilde degdistirmek olurdu. Bu
amacla, 24 Kasum 2021 tarihinde
Amerika Birlesik Devletleri,
California’da bulunan
Vandenberg Uzay Kuvvetleri
Ussi’nden firlatilan DART
(Double Asteroid Redirection
Test - ikili Asteroit Yonlendirme
Deneyi) uzay aract ile birlikte
insanlik, ilk defa Yer’e yakin
bir asteroidin yoriingesini
saptirmayt amacladi. Hedef
olarak 1996 yilinda kesfedilen,
Yer’e carpma tehlikesi
bulunmayan ve tipki Yer ile
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DART’in Dimorphos asteroidine anbean ¢arpma anlari

Yapilan dlglimlerde asteroit sisteminin parlakliginda carpmanin etkisiyle birlikte
yaklasik 8 kata kadar artis oldugu goézlenmistir.

Ay gibi ikili bir sistem olan
Didymos (~780 m ¢apinda) ve
uydusu Dimorphos (~170 m
c¢apwnda) belirlendi.

Didymos ve Dimorphos ikili bir
sistem olarak Glines etrafinda
dolanirken Dimorphos aynt
zamanda Didymos etrafinda
dolanir ve bir turunu 11 saat
55 dakikada tamamlar. DART

gorevi ile gonderilen uzay
aracinin Dimorphos asteroidine
carptirtlmast ve Dimorphos’un
Didymos etrafindaki
yorungesinin degistirilmesi
amaclandt. Yaklasik 10 ay stiren
yolculuk sonrasinda DART uzay
aract 11 milyon km uzakliktaki
Didymos - Dimorphos asteroit
sistemine ulastt ve 27 Eylil
tarihinde, saat TSI 02.14’te

Dimorphos Asteroidi’ne baska
bir dis etki olmadan, direkt
olarak, planl bir sekilde
carptirildi. Uzay aract ile
asteroidin ¢arpisma hizi ise
saniyede 6,6 km (saatte 23.760
km) idi.

DART’in Dimorphos’a
¢arpmast sonrasinda yapilan
goOzlemlerden elde edilen ilk
sonugclara gore, Dimorphos’un
Didymos’a yaklastigt tespit
edildi. Bu yaklasmadan oturdg,
Dimorphos’un Didymos
etrafinda daha once 11 saat 55
dakika olarak olgtilen yoriinge
suresi yaklasik 32 dakika
azalarak 11 saat 23 dakikaya
disti. Ayrica ikili sistemin
yOorunge donemindeki bu
degisim nedeniyle sistemin
Glnes etrafindaki yoriingesi
uzerinde de uzun vadede bir
degisim olacagt ongoruluyor.
Beklenen bu degisimler,
ancak ve ancak Yer ve

uzay tabanl teleskoplar

ile yapilacak surekli takip
goOzlemleri sonucunda ortaya
konulabilir. Bu sebeple

DART go0revi icin yapilan

her g6zlem ¢ok degerli.
Ozellikle yiiksek duyarliliga
sahip ekipmanlar ile alinan
goOzlemsel veriler, Dimorphos
- Didymos ikilisinin yeni
yOrungesinin tayininde
onemli rol oynayacaktir.

DART’1n TUG’da yapilan
carpisma ant gozlemi, 12 cm
mercek capina sahip AYGOZ



teleskobuna bagli QSI 6120ws
CCD kamerast ile yapildi. Mevcut
ekipman ile carpisma detaylarint
en iyi sekilde ortaya ¢ikarabilmek
adina gorunttler 27 saniyelik
zaman ¢Ozunurligu ile kayit
altina alindi. DART’in 6nceden
hesaplanan ¢arpisma anina gore,
Didymos - Dimorphos ikilisinin
gOkyuzundeki ufuk ytuksekliginin
yaklasik 13 derece olmast, TUG
Yerleskesi’nden gozlenebilmesini
son derece zorlastirtyordu. Buna
ragmen AYGOZ teleskobunun
alt-azimutal bir kurguya sahip
olmast ve hava kosullarinin ¢ok
iyl olmast (nem: %7, riizgar: <5
km/sa) gibi etmenler ile birlikte
bu tariht an ayrintilaryla kayt
altina alinabildi. Alinan bu
gorunttlerin analizine gore,
gerceklesen patlamada Didymos -
Dimorphos ikilisinde yaklasik

8 kat parlaklik artist oldugu
tespit edildi.

DART carpisma aninin oncesini,
surecini ve sonrasiunt bariz bir
sekilde iceren bu anlar DART
ekibinden Dr. Damya Souami ile
aninda paylastld. Verileri faydal
bulan Dr. Souami, TUG’daki
ekibin gozlemlere en az 10 giin
daha devam etmesini talep

etti. Daha sonra elde edilen bu
gorintiiler TUBITAK tn sosyal
medya hesabindan da tiim Diinya
ile paylasildi. Muhtemelen TUG,
Didymos - Dimorphos ikilisinin
gokytizindeki konumu nedeniyle
carpisma anint en Kuzey enlemden
kaydedebilen gozlemevi oldu.

TUG’da yapilan gozlemler T100
ve AYGOZ teleskoplart ile 10
gun boyunca hava kosullarinin
elverdigi ol¢iide surduruldu ve
DART arastirma ekibi tiyeleri
ile paylasildi. Devam eden bu
goOzlemler sirasinda Ozellikle
T100 teleskobunun ytiksek
¢Ozunurlukli genis alan
kamerast ile farkl filtrelerle
cesitli goruntiiler kaydedildi.
Carpismanin etkisiyle uzaya
sacilan enkaz ve toz birikintisinin
olusturdugu kuyruk, Didymos
- Dimorphos ikilisinin yoriinge
istikametinin tam tersi
dogrultusunda agik bir sekilde
gorunttilendi.

Gezegenimizin muhtemel bir

gok tast tehdidine karst biitiinctl
olarak korunabilmesini amagclayan
ve bir gezegen savunma sisteminin
gelistirilebilmesi icin ilk ciddi

adium olan bu tarihi géreve TUGun
da gerceklestirdigi gozlemler ile
katkida bulunmast bilimsel agidan
son derece degerlidir.

Carpma anina ait videoyu izlemek
ve konuyla ilgili detaylt bilgi almak
icin kare kodu akilli cihaziniza
okutabilirsiniz. ®

Kaynaklar

https://dart.jhuapl.edu/
https://cneos.jpl.nasa.gov/stats/totals.html
https://tug.tubitak.gov.tr/
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