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Zaman nedir?

Encyclopaedia Britannica’ya gore
zaman, uzay boyutu olmayan,
ol¢iilebilen bir siire¢. Gegmis, simdi
ve gelecek bir biitlin olarak ele
alindiginda “olaylarin ya da varolus
durumlarinin devam eden, belirsiz
siireci” olarak da tanimlanabilir.

Zaman, matematigin ve bilimsel
arastirmalarin yani sira felsefenin de
konusu olmus. Zaman i¢in “akmak’;
“ge¢mek” ya da “ilerlemek” tabirleri
kullanilsa da bunlar anlagilmaz kavramlar
olarak goriilebilir. Zaman kavrami sadece
insanlar i¢in gegerli olmadigina gore
saatlerin disinda da bir varlig1 olmal.

Fizikte ise uzaydaki bir noktadan ileri
geri, asag1 yukari ve saga sola dogru olan
mekansal {i¢ boyutun yani sira zaman
dordiincii boyut olarak tanimlanur. Sir
Isaac Newton, en 6nemli eseri Principiada
“mutlak, gercek, matematiksel zaman;
dogasi geregi kendi disinda hicbir seye
bagli olmaksizin hep esit sekilde akan
sey, bir diger adiyla siire” seklinde
bir tanim yapmuistir. Newton mutlak
zaman ile giinliik dildeki zamani
birbirinden titizlikle ayirryordu. Mutlak
ve matematiksel zaman, disaridan hi¢
etkilenmeden olaylardan ve élgiimlerden
bagimsiz bir sekilde akmaya devam
eder. Albert Einstein ise 6zel gorelilik

kuraminda iki onermede bulundu.
Birincisi “ivmelenmeyen referans
sistemlerine gore fizik kanunlar1 aynidir”
Ikincisi ise “Bos uzayda 1s18in hiz1 biitiin
ivmelenmeyen referans sistemlerine
gore aynidir”. Einsteina gore zaman
ve uzay birbirinden bagimsiz degildir.
Yani iki olayin ayni anda olup olmadig1
bakis agisina, yani referans sistemine
bagli olarak degisir. Bu da Newton'un
mutlak zaman kavramuyla celisir.
Einsteinin kuramina gore, 151k
hizima yaklastik¢a o cisim i¢in zamanin
akas1 yavaglar ve 151k hizinda giden bir
cisim i¢in zaman durur. Hizli cisimler
i¢in sadece zaman yavaslamaz, ayrica
bu cisimlerin boylar da kisalir.
Gorelilik kuraminin zaman ve uzay
tizerindeki bu etkileri deneysel olarak
kanitlanmustir. Ornegin atom saatleri
Diinyanin ¢evresinde ugurulmus
ve dondiiklerinde geri kalmis olduklari
gosterilmistir. Ozel gorelilik kuramina
gore zamanda ileri gitmek mimbkiindiir.

Atmosferin renkleri

Atmosfer ufuk ¢izgisinden yukar1 dogru
¢iktik¢a neden farkli renklerde goriiniir?

tinesten gelen 1ginlar atmosferdeki
molekiillere ve kat1 parcaciklara
carparak sagildiktan sonra
yerytiziine ulagir.

Yansima Saglima

Yansima 15181n bir ylizeye carptiktan
sonra ayni yogunluk ve agiyla

geri dénmesidir. Sagilma ise farkl:
yonlerde pek ¢ok 1510 olugturur.

Bu olay gokyiiziintin renkli gériilnmesine
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neden olur. Atmosfere giren giines
1sinlarinin %25’ geri yansirken yaklasik
2/3t yeryliziine ulasir. Giines 1sinlari
molekiillere ¢arptiklarinda farkl
oranlarda dagilir. Rayleigh Sagilmasi
denilen bu olaya gore daha kiigiik
dalga boyundaki, daha yiiksek enerjili
wsinlar (mavi) diisiik enerjili 1sinlara
gore daha fazla sagilir. Gokytizi
bu nedenle mavi gortinir.

Glinesli bir giinde ufuk ¢izgisi agik
maviyken daha ytiksek kisimlar
koyu mavidir. Bunun nedeni
atmosferdeki hava yogunlugunun ve
basincinin yiikseklikle azalmasidir.
Yiiksek kisimlardan gelen 151k, ufuk
¢izgisinden gelen 151810 karsilagtig: hava
kiitlesinin 1/38’i kadar hava ile kargilasir.
Boylece atmosferin iist kisimlarindan
gelen 151k daha az sayida molekiil
tarafindan sagilir ve bu kisimlar koyu
mavi gozlenir. Giines dogarken ve
batarken ufuk ¢izgisine yaklasir ve giines
isinlarimin atmosferde aldigi yol uzar.

Bu durumda kisa dalga boyundaki
isinlarin neredeyse tamamu geri sagilir
ve bu dalga boyuna sahip 1sinlar glines
1s1gindan ayrilir. Geri kalan daha bityiik
dalga boyuna sahip 1smlar (kirmizi ve
turuncu) atmosferin alt katmanlarindaki
daha biiyiik parcaciklar ile etkilesir.

Bu nedenle Giines dogarken ve batarken
ufuk ¢izgisi kirmizi goriiniir. Giin batimi
renkleri Giines dogarken gozlenen
renklerden daha parlaktir. Ciinkii hava
aksam vakti sabaha gore daha fazla
parcacik igerir.
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Klorlama insan saghigina
zararh degil mi?

I¢me sularinin aritilmasinda kullanilan
klor zararh organizmalar1 nasil yok ediyor?
Klorlama insan sagligina zararl degil mi?

T ¢me suyu olarak tiikettigimiz, giinlitk

temizlikte kullandigimiz, ylizme havuzlarinda

kullanilan sehir sebeke suyunun dezenfekte

edilmesinde klor gazi kullanilir. Klorlama

suda hos olmayan bir tat birakmasina ragmen

igme suyundaki tifo, dizanteri, kolera gibi

hastaliklara yol agan, zararli mikroorganizmalar:

yok etmek igin etkili bir yoldur.

Klor genellikle tuzlu suyun elektrolizi
ile elde edilir. Elektroliz sonucu katotta hidrojen
gaz1 (H,) olusurken anotta klor gazi1 (CL) agiga
¢ikar. Hidrojen gazi klor ile siddetli bir
sekilde tepkimeye girdigi icin katot ve anotta
olusan triinlerin ayrilmasi gerekir.

Klor bakteri, viriis gibi hastalik yapan
mikroorganizmalara yapilarindaki kimyasal
baglar1 bozarak etki eder. Mikroorganizmalarin
hiicre yapilarinda bulunan enzimler klor ile
etkilestiginde bilesikteki hidrojen atomlar: klor
ile yer degistirir. Bu biitiin molekiiliin sekil
degistirmesine ya da par¢alanmasina neden
olur. Enzimler dogru sekilde ¢alismadiginda
hiicre ya da mikroorganizma 6liir.

Klor gazi1 suda ¢éziindiigli zaman hipoklorik
asit (HOCI) ve hidroklorik asitin (HCI)
bir karisimi1 meydana gelir. Hipoklorik asit

alamy

mikroorganizmanin hiicre duvarina ve
koruyucu tabakasina etki ederek hastalik
yapici etmeni yok eder. 1 litre sivida
0,2-0,4 mg klor mikroorganizmalar1
oldiirmek icin yeterlidir. igme sularinin
aritilmasinda kirlilik seviyesine ve
uygulama siiresine gore 0,2-

3,0 mg/1 klor kullanilabilir.

Klor ile aritma bazi durumlarda sakincali
olabilir. Klorun sudaki baska bazi bilesiklerle
tepkimeye girmesiyle bromoform ve
dibromoklorometan gibi sagliga zararl
yan {iriinler olusabilir. Bu nedenle dezenfeksiyon
yan iriinlerinin su aritma sistemlerindeki
miktarlarinin bilinmesi hayli 6nemlidir.

Eger icme suyundaki klordan rahatsizlik
duyulursa, su 1-2 giin bekletilerek
klorun uzaklagmas1 saglanabilir.
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