YENI KESIFLER

Kesifler hentiz bitmedi! insanligin Ay’a ayak basisindan 35 yil sonra, kesfetme ruhunu yeniden
kesfediyoruz. Okyanusun derinliklerinden, yeryiiziiniin gizemli koselerine, Mars’in tozlu
¢ollerinden Jiipiter’in uydusu Europa’nin buzlu tepeciklerine kadar daha kesfedilecek ¢ok yer var.

Evren’de Kesfedilmeyi Bekleyen Yerler

Europa: Gezegenin yiizeyini
kaplayan kilometrelerce kalinlik-
taki buz ortiisiiniin altinda,
tuzlu sudan olusan ve kiitle-
cekimi gelgitlerinin sicak
tuttugu bir okyanus var.
Burada yasam bulunursa,
yasamin evrimi ve diinya-
disi yasam konusundaki
diistincelerimiz degisebilir.

Alpha Centauri A: Bu yil-
dizin yasl, parlaklig ve sicakl-
g1 Giineg’e ¢ok benziyor. Gii-
nes’ten en biiyiik farkiysa, bir es yil-
diza sahip olmasi. Yalmizca 4,4 15tk yih
uzakliktaki Alpha Centauri A’nin yoriingesinde do-
nen bir gezegen bulunursa, bu gékcisminin 6nemi
artacak.

Triton: Neptiin’iin en biiyiik uydusu. Buyiiklii-
glinden ve goriiniimiinden, bir zamanlar, Neptiin
onu yakalayincaya kadar, kendi basina Giines’in
yoriingesinde dondiigii anlasiyor. Triton’un Nep-
tiin’lin yoriingesine nasil girdiginin ortaya cikaril-
masi, Gilines Sistemi’nin evrimi konusunda ipucla-
ri saglayacak.

Mars: Mars’taki Mangala Valles havzasinda, bir
zamanlar, kendisine ulagan su yollari ve deltasiyla
birlikte bir gol olduguna iliskin bulgular var. Diin-
ya’daki deltalar genellikle besin maddeleri baki-
mindan zengindir. Bundan hareketle, Mars’in bu
bolgesinde de, canli yasam, fosillesmis canlilar ya
da yasam icin gerekli kimyasallarin bulunma olasi-
ligi var.

Ay:  Kimi
Ay’daki Orientale krateri hav- ==
zasinda insanl bir gozle- f
mevi kurmayr cok isti-
yorlar. Burada, diinya-
disi sinyaller Diin-
ya’dan gelen radyo /°/
sinyalleriyle karigma- |
dan dinlenebilir. w

Tau Ceti: Buyildi- |
zin yoriingesinde
Diinya benzeri geze-
genler olabilecegi diisu-
niiliyordu. Teleskoplarla
yapilan son gozlemlerse, yildi-
zin asteroidler ve kuyrukluyildiz-
lardan olusan bir diskle cevrili oldugunu
ortaya koydu. Tau Ceti bizim yildizimizin iki kati
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arastirmacilar, o

kadar yasli oldugundan, bu durum
lirkiitiicl bir soru getiriyor ak-
la: Yoksa bizim sonu-
muz da boyle
mi ola-

ra, icinde en fazla farklilik barindiran yildiz sistemi.

Dort gezegeninden biri, sistemin merkezindeki yil-

diza 5,6 milyon kilometre uzakliktaki bir yoriinge-

de doniiyor. Arastirmacilar, bu gezegenin

nasil bu kadar uzaga gitmis oldugunu

ve nasil olup da sistemden kopma-
digim bulmak istiyorlar.

Titan: Satiirn’iin en biyik

uydusu. Azot bakimindan

. zengin atmosferinde, karma-

| sik organik molekiiller yag-

| diran petrokimyasal bulutlar

/" bulunuyor. Kimi arastirmaci-

// lar Titan’1, Diinya’nin biyolo-

/ jik maddeler ortaya ¢ikmadan

/ onceki donemlerine benzetiyor-
lar.

16 Cygni: Diinya’dan 17 1sik yili
uzakhktaki 16 Cygni, genis bir ikili yildiz. Bu-
gline kadar bu yildiz sisteminde yalnizca bir geze-
gen kesfedilebildi. Bu gezegen de, yildiz-

lardan daha soniik olani 16 Cygni

B’nin yoriingesinde dondyor.

Soru: Neden yildizlardan
birinin cevresinde biiyiik
bir gezegen olusurken

cak?
Ursae
Majoris: Diin-
ya’dan 43 isikyih uzaklikta-
ki bu yildiz, Giines’e ¢cok benzi-
yor. Arastirmacilar, burada bizim-
kine benzer bir Giines Sistemi bulunabile-
cegini diistintiyorlar. Jiipiter ve Satiirn’e benzeyen,
gazdan yapilma iki dev gezegen, belli bir
uzakhktan yildizin yoriingesinde donii-
yor. Yildizla bu iki gezegen arasin-
da kalan bdlgede de Diinya
benzeri gezegenler olusmus
olabilir.

y

Pliiton: Oniimiizdeki otekinin  ¢evresinde
yillarda, Pliton Giineg’in olusmamis?
cevresindeki yoriingesin- | Merkiir:  Radar

de yildizimizdan uzaklag- | gortintiileri, Glines’e

maya baglayacak. Bu, ge- § '“:' en yakin gezegen
zegenin ince atmosferinin ." Merkiir'de de donmus
donmasina neden i su bulundugunu goste-
— olacak. Bupdan \ Sedna riyor. Gélfbilimciler bEl
S sonraki 200 suyun kaynagini merak edi-
yil  boyunca yorlar. Su, gezegenin derinlik-
da, gezegenin o lerinden mi kaynaklaniyor, yoksa
atmosferi  donmus gezegene kuyrukluyildizlar ve goktasla-
olarak kalacak. Bu ne- riyla disaridan mi gelmis?
denle, Pliiton’a bir u- 90377 Sedna: Bu kirmizi
zay aracl gonderile- gokcismi, yildizlarla baglan-
cekse bunun hemen \ timiz olabilir. Biyiikliigii
yapilmasi gerekiyor. Pliiton’unkinin licte ikisi
Pliiton’u ve cevre- olan Sedna, Giines’in
sindeki asteroidleri cevresindeki eliptik
b kesfe gitmek, Giines yoriingesini 11.500
Sistemi’nin  kokenine | yilda tamamlyor ve
iliskin bilgilerin dondurul- “ yoriingesi Giines Sis-
mus olarak saklandigi bir mi- | ' temi’nin  sinirlaria

zeye gitmek gibi olacak.
55 Cancri: 55 Cancri, bizimkinden son-

Alpha Centauri A kadar uzaniyor.



CAGI GELIYOR

Mars’ta
nsan Yasami

Kayalik ve zehirli maddelerle dolu bir
gezegene, Diinya benzeri bir atmosfer
ve yeni bir ekosistem gétiirmek, in-
sanhidin en biyiik mihendislik proje-
lerinden biri olabilir. Ancak, bu
alanda asilmasi gereken cok biiyiik
zorluklar var. En 6nemli sorunlar-
dan biri, boyle bir proje icin mil-
yarlarca dolar tutarinda biiyiik bir
biitcenin gerekmesi. Bdyle bir yii-
kii de ancak hiikiimetler iistlene-
bilir. ikincisi, Mars’ta yasam oldu-
gu anlasilirsa, bu canlilar bakteri
bile olsalar, ortaya etik bir sorun
ctkiyor. Yasam bulunmayan bir ge-
zegende toprak olusturarak oraya
yasam gotiirmek, etik bir sorun ola-
rak gorilmeyebilir. Ancak, Mars’ta
canlilar varsa, bu gezegende toprak olus-
turmak, bagka bir biyosferi istila etmek
olacak. Ote yandan, DNA testleri bu canlila-
rin Diinya’da ortaya ¢ikmis ve belki de eski bir
goktasiyla Giines Sistemi’'nde dolasarak Mars’a
giden canlilar oldugunu gosterebilir. Belki o zaman,
kuzenlerimizle bir arada yasayabilecegimize karar verip,
calismalarimizi siirdiirebiliriz. Ancak, Marshlarin diinyadisi
canlilar oldugu kanitlanirsa, gezegenlerini yeniden yapilandirma-
ya karar verebilir miyiz?

Mars’a kesif gezileri yapma zamani geldiginde, simdikine gore ¢ok da-
ha ileri teknolojilere sahip olacagiz: ucuz enerji, ultra hizli bilgisayar giici,

kendi kendini ¢ogaltabilen makineler... Mars’a giden ilk késifler, gezegenin Bir gezegeni yeniden bicimlendirmek ¢ok uzun bir zaman alacak; on bin-
atmosfer kosullari insanlara uygun olmadigindan, kiyya cekilmis denizalt-  |erce, belki de yiiz binlerce yil. Bircok kisi Mars’a gitmek icin bu kadar u-
lara benzeyen, kiiciik istasyonlarda yasayacaklar. Daha sonra, atmosfere  zyn peklemek istemiyor. Gezegeni oldugu gibi birakip, Mars’a gidecek in-
belli bakteriler salinarak Diinya benzeri bir atmosfer yaratma calismalari sanlarin bedenlerinde bazi degisiklikler yapmak daha kolay bir ¢6ziim ola-
baglayacak. Zaman icinde mikroorganizmalar, oksijen bakimindan zengin bilir! Bunun icinse cok degil, yalnizca 100 yil beklemek gerekiyor. iste bu
bir atmosfer yaratacaklar. Toprak olusturmak icin, gezegenin yiizeyine, bel- degisikliklerden bazilar::
li genetik 6zellikler kazandirilmis mikroorganizmalar birakilacak. Bunu, bas- Elektronik gézler: (-40) - (-60)°C’lik sicakliklariyla Mars’ta, cogu su-
ka canlilar izleyecek. dan olusan insan géziiniin donacagi diisiiniiliiyor. Gece karanligini da diisi-
Aragtirmacilar, Mars’t insanlara uygun kosullara getirmek icin mekanik nerek, gozleri kizilotesi 1sinlara duyarli, en zayif isik sinyallerini bile algila-
yontemlere de basvurabilirler. Mars atmosferini kalinlastirmak igin, kuyruk- yan elektronik 1sikalicilarla degistirmek coziim olabilir.
luyildizlar ya da kiiciik asteroidlerin yonii degistirilerek gezegenin atmosfe- Yapay akcigerler: Mars atmosferinde oksijen bulunmuyor; ancak bol
rinde yanmalari saglanabilir. Gezegenin yiizeyini isitmak icin, gezegenin y6-  miktarda karbondioksit var. Bu da bir oksijen iireteci icin bol miktarda ham-
riingesine yerlestirilen aynalar ve mercekler, Giines i1sinlarinin toplanip yo- madde demek.
niiniin degistirilmesinde kullanilabilir. Yiizeydeki buzlu toprak tabakasini Plastik deri: Rasyasyondan korunmak ve bedenin biciminin bozulmasini
eritmede, yeraltindaki niikleer patlamalardan yararlanilabilir. Gezegenin onlemek icin derinin en giilii plastik malzemelerle degistirilmesi gerekiyor.
manto tabakasina acilacak deliklerle, gereken isi serbest birakilabilir. Hat- Elbette, bu yapay derinin sicaklik ve basinc alicilariyla donatilarak, bu alici-
ta, Satiirn’in uydusu Titan’dan ve baska yerlerden Mars’a azot getirilebilir! larin da sinir sistemine baglanmasi gerekiyor.
Peki, “gezegen mihendisligi” yontemleri uygulanabilir ve tim bunlar Yarasa kanatlari: Bu kanatlar ucmak icin degil; bedendeki alicilar ve ay-

gerceklestirilebilirse Mars ne zaman insanlarin yasamasina uygun duruma  gitlar icin giic saglamak amaciyla Giines paneli olarak kullanilacak. Yarasa
gelecek? Kimilerine gore 500, kimilerine gére 100.000 yil sonra... Insanlar kanadi paneller beden icin yeterince giic sajlayamazsa, gezegenin ortasina

Mars’t tipki bir bahceyi isler gibi isleyecek, kosullari dengede tutmaya call-  kyrylacak bir niikleer enerji santralinden génderilecek mikrodalgalarla in-
sacak. Ve belki de bu siire¢ hi¢ bitmeyecek. sanlara gii¢ saglanabilir.
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Daha 6nce kimsenin gitmedigi yer-
lere ayak basmak... Magara arastirma-
cilar1 gibi. Magara arastirmalarinda
elde edilen bilgiler kadar, bu arastir-
malar igin gelistirilen yeni donanim-
lar ve yontemler de ufkumuzu genis-
letiyor. Ornegin, Mars’ta ve Jupiter'in
uydusu Europa’da yasam arayan kimi
arastirmacilar, ylzlerini magara aras-
tirmalarina cevirmisler. Ancak, yeralti
magaralarinda gezinmek, gercekten
de ¢ok tehlikeli bir is.

ABD’de, magara dendiginde ilk ak-
la gelen adlardan biri Bill Stone. Yer-
yuiziindeki en derin magaralara gire-
bilmek icin gelistirdigi dalis donanim-
lar1, robotlar ve yurttttigi projelerle,
bu alanin 6nctilerinden. Son 33 yil
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boyunca, 3534 gilinini, yeryiiziiniin
450 metre altinda gecirmis. Soluma
dtizenleyicileri, dalis itkisi aygitlari ve
tichoyutlu haritalama araclar1 gibi
cok sayida bulusu var. Son zamanlar-
da, baska arastirmacilarla birlikte ye-
ni kusak bir ladar (lazer radar) siste-
mi ve “DepthX” adli, yeni bir robot
teknolojisi tizerinde ¢alistyor.
DepthX, Jupiter'in uydusu Euro-
pa’nin donmus ytizeyinin 10 kilomet-
re altindaki okyanusun haritasini ¢i-
karacak ve burada yasam belirtisi ara-
yacak. DepthX, Stone’un magara
arastirmalarinda edindigi birikimin
bir sonucu olarak ortaya cikmis. Ro-
botu ilk olarak, Meksika’daki Sistema
Zacatén adli magaranin haritalanma-

¢ Derinliklerinden
Europa’ya

sinda kullanmak tizere tasarlamis.
Yapimi bittiginde de, DepthX ilk ola-
rak bu magarada denenecek.

Glines’ten 779 milyon kilometre

uzaklikta olusu ve - 525 C° ytizey si-
cakligiyla Europa hi¢ de insanlara
gore bir yer degil. Yine de, bircok ge-
zegenbilimci, Glines Sistemi'nde her-
hangi bir yerde yasam belirtisi bulu-
nacaksa, o yerin Europa olacagi ka-
nisinda. 1979 yilinda, Voyager uzay
aracinin Jupiter’in yakinindan gegisi
sirasinda, Europa’nin ytizeyini kapla-
yan kilometrelerce kalinliktaki bu-
zun altinda sivi bir okyanus bulun-
dugunu gosteren veriler toplanmist.
NASA, 2015 yilinda, ti¢ asamali bir
planla bu okyanusu incelemeyi tasar-
liyor. Gokcisminin yiizeyine yapila-
cak inisten sonra, niikleer enerjiyle
calisacak bir robot, ylizeydeki buzu
eriterek okyanusa ulasacak. Uctincii
asamadaysa DepthX devreye girebi-
lir. Her sey planlandig1 gibi olursa, a-
rac, okyanusta gezinerek bolgenin
haritasini cikaracak ve mikroskopik
yasam bicimleri arayacak. Topladigi
verileri, akustik bir modem aracili-
giyla robota gonderecek.

Glines Sistem’inde Dunya dis1 ya-
sam bulma umudunun en fazla oldu-
gu yer, aslinda Mars degil, Europa.
Jupiter’in 16 uydusundan biri olan
Europa’nin ytizeyini kaplayan buz ta-
bakasinin altinda bir okyanus bulu-
nuyor. Okyanus, su demek; suysa ya-
sam. Ozellikle de, sanildiug: gibi gok-
cisminin ¢ekirdeginde bir 1s1 kaynagi
varsa. NASA, 2015 yilinda, Jipiter’in
uydularindan tctint, Europa, Callisto
ve Ganymede’i incelemek tizere, “Ju-
piter Buzlu Uydular Yériinge Aract”
(Jupiter Icy Moons Orbiter - JIMO)
adli bir uzay seferi planliyor. Bu sefe-
rin en zorlu asamasi, Europa’nin buz-
lu ylizeyinin altina girecek bir sonda-
nin bu gokcismine gonderilmesi ola-
cak.



Bir Sonraki Durak, Europa

1. Yolculuk: Diinya’ya en yakin konumun-
dayken bile Europa’nin gezegenimizden uzakli-
g1 595 milyon kilometre. Niikleer enerjiyle ca-
lisan iyon motorlari sayesinde uzay aracinin al-
t1 yil icinde yoriingeye girmesi planlaniyor.

2. ini§: Yoriingeye girdikten sonra, Europa
sondasi Jiipiter’i cevreleyen yogun radyasyona
maruz kalacak. Bu nedenle de en ¢ok 30 giin
icinde inis yerinin hedeflenmesi gerekiyor. Pa-
ragiitlerin ise yarayacagi bir atmosfer olmadi-
gindan, inig aracim yavaslatmak icin roketler
kullanilacak.

3. Buz: Arag, yavasca, kiitlecekiminin Diin-
ya’dakinin sekizde biri kadar oldugu Euro-
pa’nin yiizeyine inis yapacak. Ancak, araliksiz
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olarak siiren yer hareketleri aracin isini gticles-
tirecek. Derinligi 8 - 96 kilometre arasinda de-
gisen ve siirekli olarak kimildayan buz ortisi-
niin altina ulasmanin bir yolu bulunmak zorun-
da.

4. Sonda: Buzu kazmak icin, niikleer ener-
jiyle calisan bir “eritme sondasi” kullanilacak.
Bu sonda, koni bicimli burun bélimii sicak, di-
kine duran bir torpile benzeyecek. Kiitleceki-
minden itki alip, tektonik buz tabakalarini eri-
terek yol alacak. Sondanin actigi delik, hemen
ardindan donarak kapanacagi icin, bu yolculu-
gun geriye doniisii olmayacak.

5. Biiyiik Adim: Europa’dan gonderilen veri-
ler yeryiiziine 50 dakika gecikmeli olarak vara-

cagindan, aragtirmacilar ilk basta aracin buzun
altina ulasip ulasmadigini da 50 dakika gecik-
meli olarak ogrenecekler. Buzun altina girdi-
ginde, sonda hem kendisinden, hem de Diin-
ya’dan bagimsiz olarak dolasip veri toplayacak
bir robot sualti aracini suya birakacak.

6. Sualti: Robot sualti araci, Europa’nin de-
rinliklerinde dolasacak. Zaman zaman eritme
sondasina geri doniip demirleyerek pillerini
sarj edecek ve topladigi verileri Diinya’ya gon-
derecek. Aracin birincil hedefi, deniz tabaninda
hidrotermal etkinliklerin olup olmadigini bul-
mak. Ciinkii, Giines Sistemi’nde diinyadisi ya-
sam aramak icin ilk bakilacak yerler, okyanus-
larin dibindeki sicak su kaynaklari.
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Mavilikler Kesfedilmeyi Bekliyor

Apollo 11 uzay araciyla Ay’a gonderilen iki
insanin Ay’a ayak basisindan neredeyse on yil
once, iki kisi, okyanus yiizeyinin yaklasik
11.000 metre altina, okyanus tabanina indiler.
Apollo 11’den sonraki 35 yil sonra, bir diizine
insan Ay’a gitti; yiizlercesi yeryiiziine uzaydan
bakti. Ancak, kimse denizlerin en derin nokta-
sina geri donmedi. i¢ uzayin kesfi, bizleri cev-
releyen vahsi maviliklerin kesfini geride birakti.

Son 20 - 30 yilda okyanuslarla ilgili bilgile-
rimiz biiyiik oranda artti; ancak, bu bilgilerin
¢ogu, uzaydan yapilan okyanus yiizeyi gézlem-
leriyle elde edildi. Yeryiiziinden yiizlerce kilo-
metre yukaridaki yoriingelerinde donen uydu-
lar, okyanuslardaki yiizey sicakliklari, dalgalar,
tuzluluk, plankton patlamalari, riizgarlar ve bii-
yiik canhlarin hareketleriyle ilgili veriler toplu-
yor. Deniz yiizeyindeki kiiciik farkliliklardan,
deniz seviyesinin binlerce metre altindaki yerse-
killlerinin haritasini ¢ikarabiliyoruz. Ancak, de-
rinliklerdeki yasamla ilgili cok az bilgimiz var.
Arastirmacilar, okyanuslarda yasayan 10 - 100
milyon kadar canli tiiriiniin heniiz kesfedilme-
mis oldugunu tahmin ediyorlar.

Okyanus sularinin % 95’i kesfedilmeyi bek-
liyor. Derin denizlerde yasam, biz insanlarin
diisleyemeyecegi kadar farkli kosullarda siiriip
gidiyor. Arastirmacilara gore, gezegenimizdeki
(ve belki de diinyadisi gezegenlerdeki) yasamin
tarihiyle ilgili bircok sorunun yaniti okyanuslar-
da gizli. Bugiine kadar, mineral yiiklii sicak su
kaynaklarinin cevresinde yasayan sayisiz canli
kesfedildi. Bunlarin arasinda, onceden bildigi-
miz canlilardan tiimiyle farkh ozelliklerde mik-
roorganizmalar da var. Arastirmacilar, Mars’ta
ya da Jipiter’in uydusu Europa’da da benzer
canlilarin bulunabilecegini diisiiniiyorlar.

Derin deniz arastirmalarinin az sayida olma-
sinin nedeni, derinlikleri incelemeye yarayacak

54

teknolojilere ya da becerilere sahip olmamamiz
degil. Ornegin, 1995 yilinda, uzaktan kontrol
edilen, Japon Keiko sualti araci, iizerinde aygit-
lari, alicilari, giiclii 1sik kaynaklari ve ozel ka-
meralariyla okyanusun en derin boliimiine, Ma-
riane Cukuru’ndaki Challenger Derinligi’ne in-
di. Arag bir firtinada yitip gitmeden o6nce, ba-
sincin ¢ok yiiksek, sicaklhiklarin donma noktasi-
na yakin ve oksijen derisiminin ¢ok diisiik oldu-
gu bu sonsuz karanlikta yasayan cok sayida
canli tiiriinii belgeledi. Bugtinlerde, Cinli aras-
tirmacilar, 7000 metre derinlige dalabilen ii¢
kisilik bir sualti araci lizerinde calisiyorlar. Bir-
kac yil icinde, ABD’deki Woods Hole Denizbilim
Enstitiisii de, suyun altinda 4000 metreye ine-
bilen 40 yilik Alvin sualti aracini, 6500 metre-
ye inebilen yenisiyle degistirecek.

Ancak, derin denizleri kesfedebilmek icin
bu cabalar yeterli degil. Bugiinkii calismalar
tipki, yeryiiziiniin tiimiinii birkac jiple kesfetme-
ye calismaya benziyor. Okyanuslarin tabaninda,
yaklasik 60.000 kilometre uzunlugunda sira-
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daglar ve herbiri en az 1000 metre yiiksekligin-
de, cok sayida dag bulundugu biliniyor. Bu bdl-
gelerdeki yasamla ilgili bilgilerse sinirli. Diizen-
lenen az sayida arastirmada, buralardaki canli-
larin biiyiik béliimiiniin yalnizca bulunduklari
bdlgelere 6zgii oldugu goriilmiis.

Sicaklik, basing ve oksijen derisimi gibi ko-
sullarin asirt uglarda oldugu ortamlarda yasa-
yan canlilari ne kadar tanirsak, diinyadisi ya-
sam arastirmalarinda nerelere bakmamiz ge-
rektigini de o dlciide daha iyi bilecegiz. Bizler,
yasamin ortaya cikabilmesi icin en onemli ko-
sulun su oldugunu diisiiniiriiz. Ancak, yasam i-
¢in yalnizca su yetmez. Biz diinyalilar, yeryiizii,
okyanuslar, yasam ve 4,5 milyar yil siiren “in-
ce ayar”in birlesimi sonucu bugiinkii kosullara
kavusabildik. “Yasam destek sistemi”mizin is-
leyisi konusunda dgrenebilecegimiz her seyi
ogrenmeli; onu korumak icin elimizden geleni
yapmaliyiz. Gercek, uzaklarda bir yerlerde de-
gil; gezegenimizdeki maviliklerin derinlerinde
gizli.

gE—— .,

sl




Denizin Derinliklerine Yolculuk

Bu yil, 62 yasindaki sulalti fotografcisi Emory Kristof ve arkadaslari, bugiine kadar hickimsenin
yapmadigi bir sey yaparak, yiizeyinden tabanina kadar, okyanus sularindan bir dikine kesit ornegi
alacaklar. Ekipte, Kristof’un yani sira biyologlar, okyanusbilimciler ve Jacques Cousteau’nun iki to-
runu bulunuyor. Kasifler, Biiyiik Okyanus’taki Mariana Cukuru’a gitmeyi planliyorlar. Orada, 11.250
metre derinlige inebilen uzaktan kumandali bir kamera sistemiyle, okyanusunfarkh derinliklerini go-
riintiileyecekler. Kristof, topladiklar verilerin, arastirmacialrin sualtindaki besin zincirini anlamala-
rina yardim edecegini belirtiyor.

67 metre: Sikistirilmis havanin zehirli etki yapmaya basladigi ve dalgiclarda felce neden
olabilecegi derinlik.

170 metre: Bugiine kadar bu derinlide yalnizca iki kisi nefesini tutarak inebildi. Donanimindaki
bir bozukluk nedeniyle 2002 yilinda dlen Audrey Mestre ve onun resmi olmayan rekorunu

bir yil sonra kiran esi Pipin Ferreras.

201 metre: Biiyiik Okyanus’ta yasayan “yani beyaz” yunuslar, en cok bu kadar derine dalabilirler.
308 metre: ingiliz dalgic John Bennett’in 2001’de kirdigi aletli dahs rekoru.

450 metre: Mavi balinalar en ¢ok bu kadar derine dalabilirler.

600 metre: Ses sinyallerinin hizli bir bicimde uzaklara iletilebildigi “Derin Ses Kanali”nin bulundu-
gu tabaka. Niikleer enerjiyle calisan saldiri denizaltilari da en ¢ok bu kadar derine inebilir.

1000 metre: ispermeget balinalari en cok bu kadar derine dalabilirler. Karanlikta yonlerini bula-
bilmek icin yiiksek frekansli sesler cikarir ve avlarini bu seslerin yankisina gore bulurlar.

1200 metre: Derisirtli deniz kaplumbagalari en ¢ok bu kadar derine dalabilirler.

1524 metre: 2002’de fotografci Emory Kristof’'un Kuzey Kutup Bolgesi gecisi sirasinda, bu derin-
likte bagparmak biiyikliigiinde yeni bir denizanasi tiirii yakaland.

1581 metre: Deniz filleri en cok bu kadar derine dalabilirler.

2000 metre: Pisces IV ve Pisces V adli derindeniz araclar en cok bu kadar derine inebiliyor.
2450 metre: 1977 yilinda, Galapagos Sirt’'nda bu derinlikte hidrotermal kaynaklar

bulundugu kesfedildi.

2590 metre: Meksika’daki Acapulco aciklarinda bu derinlikte yasayan

yeni bir ahtapot tiirii kesfedildi.

3200 metre: Bu derinlikte, 200 santimetre uzunlugunda dev bir yilansibalik gézlemlendi.

3790 metre: Okyanuslarin ortalama derinligi.

3810 metre: Arastirmaci Robert Ballard’in baskanliginda, ABD’li ve Fransiz arastirmacilardan olu-
san bir ekip bu derinlikte batik gemi Titanik’i kesfettiler.

4000 metre: ilk transatlantik kablo, Agustos 1858’de bu derinlikte désenmisti. 2500 mil uzunlu-
gundaki bu kablo, irlanda’yla Newfoundland’i birbirine baglyordu.

4000 metre: Uzaktan kontrol edilebilen Tiburon sualti araci en cok bu kadar derine inebilir.
4267 metre: Kuzey Kutbu’ndaki derin deniz biyolojisi hakkinda tek bildigimiz, 1979 yilinda bu
derinlikte goriilen 20 santimetre uzunlugunda bir karides.

4500 metre: Derin deniz arastirmalarinda kullanilan Alvin sualti aracinin inebilecegi en fazla de-
rinlik. 1964 yilindan bu yana kullanilan Alvin, yolcu tasimada basarili olan

ilk derin deniz sualti araciydi.

4700 metre: Emory Kirstoff’'un en derin sularda fotografladigi canlilar, Atlas Okyanusu’nda, Bis-
mark batigindaki anemonlardi.

6000 metre: U kisilik Rus sualti araclari Mir I ve Mir I'nin inebilecegi en fazla derinlik.

8184 metre: 1875 yilinda yapilan diinyanin ilk okyanus arastirmasi gezisi sirasinda, Challenger
adl gemiden Biiyiik Okyanus’taki Mariane Cukuru’nda dlciilen en yiiksek derinlik. Olciimler, ucuna
adirlik baglanan bir iple yapilmisti. Bunun icin, gemide yaklasik 230 kilometre

uzunlugunda ip tasinmisti.

8370 metre: Bilinen en derinde yasayan baligin goriildii derinlik. 20 santimetre uzunlugundaki
Abyssobrotula galatheae adli yilansi balik tiirti, Puerto Rico Cukuru’nda bulunmustu.

10.912 metre: 23 Ocak 1960’da isvigreli Jacques Piccard ve ABD’li Don Walsh, Piccard’in ba-
basiyla birlikte tasarladigi Trieste adli sualti araciyla Mariane Cukuru’na indiler. Bu bir rekordu. A-
racin penceresinden, yaklasik 30 santimetre uzunlugunda, dilbaligina benzeyen bir canli gérdiiklerini
bildirdiler. 1995 yilinda Japon arastirmacilar, uzaktan kumanda edilen bir sualti araciyla ayni yeri bir
kez daha ziyaret ettiler. Boylece insansiz bir sualti aracinin inebilecegi okyanus derinligi

rekoru da kirilmis oldu.

11034 metre: 1957°de Sovyet sualti araci Vityaz'in okyanuslarda 6lcebildigi en derin yer.
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0 - 200 metre: Bol giin

15141 sayesinde bitkiler foto-
sentez yapabilir. Bitkilerin

bol oldugu 200 metreye ka- I
dar olan derinlik, balik tiir-

lerinin en yogun oldugu bol

e
200 - 1000 metre: Bitkiler

fotosentez yapamaz. Bu ku- |

sakta yasayan baliklar, dip-

te yatarak avlarini bekleyen, =

gozleri az 1gikta gorebilen

balik tiirleridir.

1000 - 4000 metre: Bu de-
rinlikte okyanus karanliga bii-
riiniir. Yalnizca kendinden
parlayan hayvanlarin

parlakhgi vardir. Burada bitki §
bulunmaz. Canlilar, okyanu-

dokiintiilerle beslenir: 6len ya
da 6lmekte olan baliklar ve
planktonlarla.

4000 - 6000 metre: Okya-
nuslarin bu kesiminde hig 1stk
yoktur. Su sicakhgi ok ¢ok
diistiktiir. Basincin ¢ok yiik-
sek oldugu bu kusakta yasan
az sayida canl tiiriiniin cogu
kordiir ve uzun dokunaclara
sahiptir. |

6000 - 11.000 metre: Yiik-
sek basing ve buz gibi suya
karsin, derin sulardaki ¢ukur
ve kanyonlarda da yasam
vardir. Ozellikle de, okyanus
diplerindeki hidrotermal kay-
naklarin yakininda,
denizyildizi gibi omurgasiz
canlilar bulunur.



