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Yeni Keflifler
Keflifler henüz bitmedi! ‹nsanl›¤›n Ay’a ayak bas›fl›ndan 35 y›l sonra, keflfetme ruhunu yeniden
keflfediyoruz. Okyanusun derinliklerinden, yeryüzünün gizemli köflelerine, Mars’›n tozlu
çöllerinden Jüpiter’in uydusu Europa’n›n buzlu tepeciklerine kadar daha keflfedilecek çok yer var.

EEuurrooppaa:: Gezegenin yüzeyini
kaplayan kilometrelerce kal›nl›k-
taki buz örtüsünün alt›nda,
tuzlu sudan oluflan ve kütle-
çekimi gelgitlerinin s›cak
tuttu¤u bir okyanus var.
Burada yaflam bulunursa,
yaflam›n evrimi ve dünya-
d›fl› yaflam konusundaki
düflüncelerimiz de¤iflebilir.

AAllpphhaa CCeennttaauurrii AA:: Bu y›l-
d›z›n yafl›, parlakl›¤› ve s›cakl›-
¤› Günefl’e çok benziyor. Gü-
nefl’ten en büyük fark›ysa, bir efl y›l-
d›za sahip olmas›. Yaln›zca 4,4 ›fl›k y›l›
uzakl›ktaki Alpha Centauri A’n›n yörüngesinde dö-
nen bir gezegen bulunursa, bu gökcisminin önemi
artacak.

TTrriittoonn:: Neptün’ün en büyük uydusu. Büyüklü-
¤ünden ve görünümünden, bir zamanlar, Neptün
onu yakalay›ncaya kadar, kendi bafl›na Günefl’in
yörüngesinde döndü¤ü anlafl›yor. Triton’un Nep-
tün’ün yörüngesine nas›l girdi¤inin ortaya ç›kar›l-
mas›, Günefl Sistemi’nin evrimi konusunda ipuçla-
r› sa¤layacak.

MMaarrss:: Mars’taki Mangala Valles havzas›nda, bir
zamanlar, kendisine ulaflan su yollar› ve deltas›yla
birlikte bir göl oldu¤una iliflkin bulgular var. Dün-
ya’daki deltalar genellikle besin maddeleri bak›-
m›ndan zengindir. Bundan hareketle, Mars’›n bu
bölgesinde de, canl› yaflam, fosilleflmifl canl›lar ya
da yaflam için gerekli kimyasallar›n bulunma olas›-
l›¤› var.

AAyy:: Kimi araflt›rmac›lar,
Ay’daki Orientale krateri hav-
zas›nda insanl› bir gözle-
mevi kurmay› çok isti-
yorlar. Burada, dünya-
d›fl› sinyaller Dün-
ya’dan gelen radyo
sinyalleriyle kar›flma-
dan dinlenebilir.

TTaauu CCeettii:: Bu y›ld›-
z›n yörüngesinde
Dünya benzeri geze-
genler olabilece¤i düflü-
nülüyordu. Teleskoplarla
yap›lan son gözlemlerse, y›ld›-
z›n asteroidler ve kuyrukluy›ld›z-
lardan oluflan bir diskle çevrili oldu¤unu
ortaya koydu. Tau Ceti bizim y›ld›z›m›z›n iki kat›

kadar yafll› oldu¤undan, bu durum
ürkütücü bir soru getiriyor ak-

la: Yoksa bizim sonu-
muz da böyle
mi ola-

cak?
UUrrssaaee

MMaajjoorriiss:: Dün-
ya’dan 43 ›fl›ky›l› uzakl›kta-
ki bu y›ld›z, Günefl’e çok benzi-
yor. Araflt›rmac›lar, burada bizim-
kine benzer bir Günefl Sistemi bulunabile-
ce¤ini düflünüyorlar. Jüpiter ve Satürn’e benzeyen,
gazdan yap›lma iki dev gezegen, belli bir
uzakl›ktan y›ld›z›n yörüngesinde dönü-
yor. Y›ld›zla bu iki gezegen aras›n-
da kalan bölgede de Dünya
benzeri gezegenler oluflmufl
olabilir.

PPllüüttoonn:: Önümüzdeki
y›llarda, Plüton Günefl’in
çevresindeki yörüngesin-
de y›ld›z›m›zdan uzaklafl-
maya bafllayacak. Bu, ge-
zegenin ince atmosferinin

donmas›na neden
olacak. Bundan

sonraki 200
y›l boyunca

da, gezegenin
atmosferi donmufl
olarak kalacak. Bu ne-
denle, Plüton’a bir u-
zay arac› gönderile-
cekse bunun hemen
yap›lmas› gerekiyor.
Plüton’u ve çevre-

sindeki asteroidleri
keflfe gitmek, Günefl

Sistemi’nin kökenine
iliflkin bilgilerin dondurul-

mufl olarak sakland›¤› bir mü-
zeye gitmek gibi olacak.

5555 CCaannccrrii:: 55 Cancri, bizimkinden son-

ra, içinde en fazla farkl›l›k bar›nd›ran y›ld›z sistemi.
Dört gezegeninden biri, sistemin merkezindeki y›l-
d›za 5,6 milyon kilometre uzakl›ktaki bir yörünge-

de dönüyor. Araflt›rmac›lar, bu gezegenin
nas›l bu kadar uza¤a gitmifl oldu¤unu

ve nas›l olup da sistemden kopma-
d›¤›n› bulmak istiyorlar.

TTiittaann:: Satürn’ün en büyük
uydusu. Azot bak›m›ndan
zengin atmosferinde, karma-
fl›k organik moleküller ya¤-
d›ran petrokimyasal bulutlar
bulunuyor. Kimi araflt›rmac›-

lar Titan’›, Dünya’n›n biyolo-
jik maddeler ortaya ç›kmadan

önceki dönemlerine benzetiyor-
lar.
1166 CCyyggnnii:: Dünya’dan 17 ›fl›k y›l›

uzakl›ktaki 16 Cygni, genifl bir ikili y›ld›z. Bu-
güne kadar bu y›ld›z sisteminde yaln›zca bir geze-

gen keflfedilebildi. Bu gezegen de, y›ld›z-
lardan daha sönük olan› 16 Cygni

B’nin yörüngesinde dönüyor.
Soru: Neden y›ld›zlardan

birinin çevresinde büyük
bir gezegen oluflurken
ötekinin çevresinde
oluflmam›fl?

MMeerrkküürr:: Radar
görüntüleri, Günefl’e
en yak›n gezegen
Merkür’de de donmufl

su bulundu¤unu göste-
riyor. Gökbilimciler bu

suyun kayna¤›n› merak edi-
yorlar. Su, gezegenin derinlik-

lerinden mi kaynaklan›yor, yoksa
gezegene kuyrukluy›ld›zlar ve göktaflla-
r›yla d›flar›dan m› gelmifl?

9900337777 SSeeddnnaa:: Bu k›rm›z›
gökcismi, y›ld›zlarla ba¤lan-

t›m›z olabilir. Büyüklü¤ü
Plüton’unkinin üçte ikisi
olan Sedna, Günefl’in
çevresindeki eliptik
yörüngesini 11.500
y›lda tamaml›yor ve
yörüngesi Günefl Sis-
temi’nin s›n›rlar›na
kadar uzan›yor.

Evren’de Keflfedilmeyi Bekleyen Yerler

Sedna

Plüton

Titan

Alpha Centauri A

Merkür



51Ocak 2005 B‹L‹M veTEKN‹K

Mars’ta 
‹nsan Yaflam›

Kayal›k ve zehirli maddelerle dolu bir
gezegene, Dünya benzeri bir atmosfer
ve yeni bir ekosistem götürmek, in-
sanl›¤›n en büyük mühendislik proje-
lerinden biri olabilir. Ancak, bu
alanda afl›lmas› gereken çok büyük
zorluklar var. En önemli sorunlar-
dan biri, böyle bir proje için mil-
yarlarca dolar tutar›nda büyük bir
bütçenin gerekmesi. Böyle bir yü-
kü de ancak hükümetler üstlene-
bilir. ‹kincisi, Mars’ta yaflam oldu-
¤u anlafl›l›rsa, bu canl›lar bakteri
bile olsalar, ortaya etik bir sorun
ç›k›yor. Yaflam bulunmayan bir ge-
zegende toprak oluflturarak oraya
yaflam götürmek, etik bir sorun ola-
rak görülmeyebilir. Ancak, Mars’ta
canl›lar varsa, bu gezegende toprak olufl-
turmak, baflka bir biyosferi istila etmek
olacak. Öte yandan, DNA testleri bu canl›la-
r›n Dünya’da ortaya ç›km›fl ve belki de eski bir
göktafl›yla Günefl Sistemi’nde dolaflarak Mars’a
giden canl›lar oldu¤unu gösterebilir. Belki o zaman,
kuzenlerimizle bir arada yaflayabilece¤imize karar verip,
çal›flmalar›m›z› sürdürebiliriz. Ancak, Marsl›lar›n dünyad›fl›
canl›lar oldu¤u kan›tlan›rsa, gezegenlerini yeniden yap›land›rma-
ya karar verebilir miyiz?

Mars’a keflif gezileri yapma zaman› geldi¤inde, flimdikine göre çok da-
ha ileri teknolojilere sahip olaca¤›z: ucuz enerji, ultra h›zl› bilgisayar gücü,
kendi kendini ço¤altabilen makineler... Mars’a giden ilk kâflifler, gezegenin
atmosfer koflullar› insanlara uygun olmad›¤›ndan, k›y›ya çekilmifl denizalt›-
lara benzeyen, küçük istasyonlarda yaflayacaklar. Daha sonra, atmosfere
belli bakteriler sal›narak Dünya benzeri bir atmosfer yaratma çal›flmalar›
bafllayacak. Zaman içinde mikroorganizmalar, oksijen bak›m›ndan zengin
bir atmosfer yaratacaklar. Toprak oluflturmak için, gezegenin yüzeyine, bel-
li genetik özellikler kazand›r›lm›fl mikroorganizmalar b›rak›lacak. Bunu, bafl-
ka canl›lar izleyecek.

Araflt›rmac›lar, Mars’› insanlara uygun koflullara getirmek için mekanik
yöntemlere de baflvurabilirler. Mars atmosferini kal›nlaflt›rmak için, kuyruk-
luy›ld›zlar ya da küçük asteroidlerin yönü de¤ifltirilerek gezegenin atmosfe-
rinde yanmalar› sa¤lanabilir. Gezegenin yüzeyini ›s›tmak için, gezegenin yö-
rüngesine yerlefltirilen aynalar ve mercekler, Günefl ›fl›nlar›n›n toplan›p yö-
nünün de¤ifltirilmesinde kullan›labilir. Yüzeydeki buzlu toprak tabakas›n›
eritmede, yeralt›ndaki nükleer patlamalardan yararlan›labilir. Gezegenin
manto tabakas›na aç›lacak deliklerle, gereken ›s› serbest b›rak›labilir. Hat-
ta, Satürn’ün uydusu Titan’dan ve baflka yerlerden Mars’a azot getirilebilir!

Peki, “gezegen mühendisli¤i” yöntemleri uygulanabilir ve tüm bunlar
gerçeklefltirilebilirse Mars ne zaman insanlar›n yaflamas›na uygun duruma
gelecek? Kimilerine göre 500, kimilerine göre 100.000 y›l sonra... ‹nsanlar
Mars’› t›pk› bir bahçeyi ifller gibi iflleyecek, koflullar› dengede tutmaya çal›-
flacak. Ve belki de bu süreç hiç bitmeyecek.

Bir gezegeni yeniden biçimlendirmek çok uzun bir zaman alacak; on bin-
lerce, belki de yüz binlerce y›l. Birçok kifli Mars’a gitmek için bu kadar u-
zun beklemek istemiyor. Gezegeni oldu¤u gibi b›rak›p, Mars’a gidecek in-
sanlar›n bedenlerinde baz› de¤ifliklikler yapmak daha kolay bir çözüm ola-
bilir! Bunun içinse çok de¤il, yaln›zca 100 y›l beklemek gerekiyor. ‹flte bu
de¤iflikliklerden baz›lar›:

EElleekkttrroonniikk ggöözzlleerr:: (-40) –  (-60)°C’lik s›cakl›klar›yla Mars’ta, ço¤u su-
dan oluflan insan gözünün donaca¤› düflünülüyor. Gece karanl›¤›n› da düflü-
nerek, gözleri k›z›lötesi ›fl›nlara duyarl›, en zay›f ›fl›k sinyallerini bile alg›la-
yan elektronik ›fl›kal›c›larla de¤ifltirmek çözüm olabilir.

YYaappaayy aakkccii¤¤eerrlleerr:: Mars atmosferinde oksijen bulunmuyor; ancak bol
miktarda karbondioksit var. Bu da bir oksijen üreteci için bol miktarda ham-
madde demek.

PPllaassttiikk ddeerrii:: Rasyasyondan korunmak ve bedenin biçiminin bozulmas›n›
önlemek için derinin en güçlü plastik malzemelerle de¤ifltirilmesi gerekiyor.
Elbette, bu yapay derinin s›cakl›k ve bas›nç al›c›lar›yla donat›larak, bu al›c›-
lar›n da sinir sistemine ba¤lanmas› gerekiyor.

YYaarraassaa kkaannaattllaarr››:: Bu kanatlar uçmak için de¤il; bedendeki al›c›lar ve ay-
g›tlar için güç sa¤lamak amac›yla Günefl paneli olarak kullan›lacak. Yarasa
kanad› paneller beden için yeterince güç sa¤layamazsa, gezegenin ortas›na
kurulacak bir nükleer enerji santralinden gönderilecek mikrodalgalarla in-
sanlara güç sa¤lanabilir.

Mars Yerine ‹nsan Bedenini
“Düzeltmek”

Ça¤› geliyor
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Daha önce kimsenin gitmedi¤i yer-
lere ayak basmak... Ma¤ara araflt›rma-
c›lar› gibi. Ma¤ara araflt›rmalar›nda
elde edilen bilgiler kadar, bu araflt›r-
malar için gelifltirilen yeni donan›m-
lar ve yöntemler de ufkumuzu genifl-
letiyor. Örne¤in, Mars’ta ve Jüpiter’in
uydusu Europa’da yaflam arayan kimi
araflt›rmac›lar, yüzlerini ma¤ara arafl-
t›rmalar›na çevirmifller. Ancak, yeralt›
ma¤aralar›nda gezinmek, gerçekten
de çok tehlikeli bir ifl.

ABD’de, ma¤ara dendi¤inde ilk ak-
la gelen adlardan biri Bill Stone. Yer-
yüzündeki en derin ma¤aralara gire-
bilmek için gelifltirdi¤i dal›fl donan›m-
lar›, robotlar ve yürüttü¤ü projelerle,
bu alan›n öncülerinden. Son 33 y›l

boyunca, 3534 gününü, yeryüzünün
450 metre alt›nda geçirmifl. Soluma
düzenleyicileri, dal›fl itkisi ayg›tlar› ve
üçboyutlu haritalama araçlar› gibi
çok say›da buluflu var. Son zamanlar-
da, baflka araflt›rmac›larla birlikte ye-
ni kuflak bir ladar (lazer radar) siste-
mi ve “DepthX” adl›, yeni bir robot
teknolojisi üzerinde çal›fl›yor.

DepthX, Jüpiter’in uydusu Euro-
pa’n›n donmufl yüzeyinin 10 kilomet-
re alt›ndaki okyanusun haritas›n› ç›-
karacak ve burada yaflam belirtisi ara-
yacak. DepthX, Stone’un ma¤ara
araflt›rmalar›nda edindi¤i birikimin
bir sonucu olarak ortaya ç›km›fl. Ro-
botu ilk olarak, Meksika’daki Sistema
Zacatón adl› ma¤aran›n haritalanma-

s›nda kullanmak üzere tasarlam›fl.
Yap›m› bitti¤inde de, DepthX ilk ola-
rak bu ma¤arada denenecek.

Günefl’ten 779 milyon kilometre
uzakl›kta oluflu ve - 525 C° yüzey s›-
cakl›¤›yla Europa hiç de insanlara
göre bir yer de¤il. Yine de, birçok ge-
zegenbilimci, Günefl Sistemi’nde her-
hangi bir yerde yaflam belirtisi bulu-
nacaksa, o yerin Europa olaca¤› ka-
n›s›nda. 1979 y›l›nda, Voyager uzay
arac›n›n Jüpiter’in yak›n›ndan geçifli
s›ras›nda, Europa’n›n yüzeyini kapla-
yan kilometrelerce kal›nl›ktaki bu-
zun alt›nda s›v› bir okyanus bulun-
du¤unu gösteren veriler toplanm›flt›.
NASA, 2015 y›l›nda, üç aflamal› bir
planla bu okyanusu incelemeyi tasar-
l›yor. Gökcisminin yüzeyine yap›la-
cak iniflten sonra, nükleer enerjiyle
çal›flacak bir robot, yüzeydeki buzu
eriterek okyanusa ulaflacak. Üçüncü
aflamadaysa DepthX devreye girebi-
lir. Her fley planland›¤› gibi olursa, a-
raç, okyanusta gezinerek bölgenin
haritas›n› ç›karacak ve mikroskopik
yaflam biçimleri arayacak. Toplad›¤›
verileri, akustik bir modem arac›l›-
¤›yla robota gönderecek.

Günefl Sistem’inde Dünya d›fl› ya-
flam bulma umudunun en fazla oldu-
¤u yer, asl›nda Mars de¤il, Europa.
Jupiter’in 16 uydusundan biri olan
Europa’n›n yüzeyini kaplayan buz ta-
bakas›n›n alt›nda bir okyanus bulu-
nuyor. Okyanus, su demek; suysa ya-
flam. Özellikle de, san›ld›u¤› gibi gök-
cisminin çekirde¤inde bir ›s› kayna¤›
varsa. NASA, 2015 y›l›nda, Jüpiter’in
uydular›ndan üçünü, Europa, Callisto
ve Ganymede’i incelemek üzere,  “Jü-
piter Buzlu Uydular Yörünge Arac›”
(Jupiter Icy Moons Orbiter – JIMO)
adl› bir uzay seferi planl›yor. Bu sefe-
rin en zorlu aflamas›, Europa’n›n buz-
lu yüzeyinin alt›na girecek bir sonda-
n›n bu gökcismine gönderilmesi ola-
cak.

Yeryüzünün 
Derinliklerinden
Europa’ya



53Ocak 2005 B‹L‹M veTEKN‹K

1. Yolculuk: Dünya’ya en yak›n konumun-
dayken bile Europa’n›n gezegenimizden uzakl›-
¤› 595 milyon kilometre. Nükleer enerjiyle ça-
l›flan iyon motorlar› sayesinde uzay arac›n›n al-
t› y›l içinde yörüngeye girmesi planlan›yor.

2. ‹nifl: Yörüngeye girdikten sonra, Europa
sondas› Jüpiter’i çevreleyen yo¤un radyasyona
maruz kalacak. Bu nedenle de en çok 30 gün
içinde inifl yerinin hedeflenmesi gerekiyor. Pa-
raflütlerin ifle yarayaca¤› bir atmosfer olmad›-
¤›ndan, inifl arac›n› yavafllatmak için roketler
kullan›lacak.

3. Buz: Araç, yavaflça, kütleçekiminin Dün-
ya’dakinin sekizde biri kadar oldu¤u Euro-
pa’n›n yüzeyine inifl yapacak. Ancak, aral›ks›z

olarak süren yer hareketleri arac›n iflini güçlefl-
tirecek. Derinli¤i 8 – 96 kilometre aras›nda de-
¤iflen ve sürekli olarak k›m›ldayan buz örtüsü-
nün alt›na ulaflman›n bir yolu bulunmak zorun-
da.

4. Sonda: Buzu kazmak için, nükleer ener-
jiyle çal›flan bir “eritme sondas›” kullan›lacak.
Bu sonda, koni biçimli burun bölümü s›cak, di-
kine duran bir torpile benzeyecek. Kütleçeki-
minden itki al›p, tektonik buz tabakalar›n› eri-
terek yol alacak. Sondan›n açt›¤› delik, hemen
ard›ndan donarak kapanaca¤› için, bu yolculu-
¤un geriye dönüflü olmayacak.

5. Büyük Ad›m: Europa’dan gönderilen veri-
ler yeryüzüne 50 dakika gecikmeli olarak vara-

ca¤›ndan, araflt›rmac›lar ilk baflta arac›n buzun
alt›na ulafl›p ulaflmad›¤›n› da 50 dakika gecik-
meli olarak ö¤renecekler. Buzun alt›na girdi-
¤inde, sonda hem kendisinden, hem de Dün-
ya’dan ba¤›ms›z olarak dolafl›p veri toplayacak
bir robot sualt› arac›n› suya b›rakacak.

6. Sualt›: Robot sualt› arac›, Europa’n›n de-
rinliklerinde dolaflacak. Zaman zaman eritme
sondas›na geri dönüp demirleyerek pillerini
flarj edecek ve toplad›¤› verileri Dünya’ya gön-
derecek. Arac›n birincil hedefi, deniz taban›nda
hidrotermal etkinliklerin olup olmad›¤›n› bul-
mak. Çünkü, Günefl Sistemi’nde dünyad›fl› ya-
flam aramak için ilk bak›lacak yerler, okyanus-
lar›n dibindeki s›cak su kaynaklar›.

Bir Sonraki Durak, Europa
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Apollo 11 uzay arac›yla Ay’a gönderilen iki
insan›n Ay’a ayak bas›fl›ndan neredeyse on y›l
önce, iki kifli, okyanus yüzeyinin yaklafl›k
11.000 metre alt›na, okyanus taban›na indiler.
Apollo 11’den sonraki 35 y›l sonra, bir düzine
insan Ay’a gitti; yüzlercesi yeryüzüne uzaydan
bakt›. Ancak, kimse denizlerin en derin nokta-
s›na geri dönmedi. ‹ç uzay›n keflfi, bizleri çev-
releyen vahfli maviliklerin keflfini geride b›rakt›.

Son 20 – 30 y›lda okyanuslarla ilgili bilgile-
rimiz büyük oranda artt›; ancak, bu bilgilerin
ço¤u, uzaydan yap›lan okyanus yüzeyi gözlem-
leriyle elde edildi. Yeryüzünden yüzlerce kilo-
metre yukar›daki yörüngelerinde dönen uydu-
lar, okyanuslardaki yüzey s›cakl›klar›, dalgalar,
tuzluluk, plankton patlamalar›, rüzgârlar ve bü-
yük canl›lar›n hareketleriyle ilgili veriler toplu-
yor. Deniz yüzeyindeki küçük farkl›l›klardan,
deniz seviyesinin binlerce metre alt›ndaki yerfle-
killlerinin haritas›n› ç›karabiliyoruz. Ancak, de-
rinliklerdeki yaflamla ilgili çok az bilgimiz var.
Araflt›rmac›lar, okyanuslarda yaflayan 10 – 100
milyon kadar canl› türünün henüz keflfedilme-
mifl oldu¤unu tahmin ediyorlar.

Okyanus sular›n›n % 95’i keflfedilmeyi bek-
liyor. Derin denizlerde yaflam, biz insanlar›n
düflleyemeyece¤i kadar farkl› koflullarda sürüp
gidiyor. Araflt›rmac›lara göre, gezegenimizdeki
(ve belki de dünyad›fl› gezegenlerdeki) yaflam›n
tarihiyle ilgili birçok sorunun yan›t› okyanuslar-
da gizli. Bugüne kadar, mineral yüklü s›cak su
kaynaklar›n›n çevresinde yaflayan say›s›z canl›
keflfedildi. Bunlar›n aras›nda, önceden bildi¤i-
miz canl›lardan tümüyle farkl› özelliklerde mik-
roorganizmalar da var. Araflt›rmac›lar, Mars’ta
ya da Jüpiter’in uydusu Europa’da da benzer
canl›lar›n bulunabilece¤ini düflünüyorlar.

Derin deniz araflt›rmalar›n›n az say›da olma-
s›n›n nedeni, derinlikleri incelemeye yarayacak

teknolojilere ya da becerilere sahip olmamam›z
de¤il. Örne¤in, 1995 y›l›nda, uzaktan kontrol
edilen, Japon Keiko sualt› arac›, üzerinde ayg›t-
lar›, al›c›lar›, güçlü ›fl›k kaynaklar› ve özel ka-
meralar›yla okyanusun en derin bölümüne, Ma-
riane Çukuru’ndaki Challenger Derinli¤i’ne in-
di. Araç bir f›rt›nada yitip gitmeden önce, ba-
s›nc›n çok yüksek, s›cakl›klar›n donma noktas›-
na yak›n ve oksijen derifliminin çok düflük oldu-
¤u bu sonsuz karanl›kta yaflayan çok say›da
canl› türünü belgeledi. Bugünlerde, Çinli arafl-
t›rmac›lar, 7000 metre derinli¤e dalabilen üç
kiflilik bir sualt› arac› üzerinde çal›fl›yorlar. Bir-
kaç y›l içinde, ABD’deki Woods Hole Denizbilim
Enstitüsü de, suyun alt›nda 4000 metreye ine-
bilen 40 y›l›k Alvin sualt› arac›n›, 6500 metre-
ye inebilen yenisiyle de¤ifltirecek.

Ancak, derin denizleri keflfedebilmek için
bu çabalar yeterli de¤il. Bugünkü çal›flmalar
t›pk›, yeryüzünün tümünü birkaç jiple keflfetme-
ye çal›flmaya benziyor. Okyanuslar›n taban›nda,
yaklafl›k 60.000 kilometre uzunlu¤unda s›ra-

da¤lar ve herbiri en az 1000 metre yüksekli¤in-
de, çok say›da da¤ bulundu¤u biliniyor. Bu böl-
gelerdeki yaflamla ilgili bilgilerse s›n›rl›. Düzen-
lenen az say›da araflt›rmada, buralardaki canl›-
lar›n büyük bölümünün yaln›zca bulunduklar›
bölgelere özgü oldu¤u görülmüfl.

S›cakl›k, bas›nç ve oksijen deriflimi gibi ko-
flullar›n afl›r› uçlarda oldu¤u ortamlarda yafla-
yan canl›lar› ne kadar tan›rsak, dünyad›fl› ya-
flam araflt›rmalar›nda nerelere bakmam›z ge-
rekti¤ini de o ölçüde daha iyi bilece¤iz. Bizler,
yaflam›n ortaya ç›kabilmesi için en önemli ko-
flulun su oldu¤unu düflünürüz. Ancak, yaflam i-
çin yaln›zca su yetmez. Biz dünyal›lar, yeryüzü,
okyanuslar, yaflam ve 4,5 milyar y›l süren “in-
ce ayar”›n birleflimi sonucu bugünkü koflullara
kavuflabildik. “Yaflam destek sistemi”mizin ifl-
leyifli konusunda ö¤renebilece¤imiz her fleyi
ö¤renmeli; onu korumak için elimizden geleni
yapmal›y›z. Gerçek, uzaklarda bir yerlerde de-
¤il; gezegenimizdeki maviliklerin derinlerinde
gizli.

Mavilikler Keflfedilmeyi Bekliyor



Denizin Derinliklerine Yolculuk

Bu y›l, 62 yafl›ndaki sulalt› foto¤rafç›s› Emory Kristof ve arkadafllar›, bugüne kadar hiçkimsenin
yapmad›¤› bir fley yaparak, yüzeyinden taban›na kadar, okyanus sular›ndan bir dikine kesit örne¤i
alacaklar. Ekipte, Kristof’un yan› s›ra biyologlar, okyanusbilimciler ve Jacques Cousteau’nun iki to-
runu bulunuyor. Kâflifler, Büyük Okyanus’taki Mariana Çukuru’a gitmeyi planl›yorlar. Orada, 11.250
metre derinli¤e inebilen uzaktan kumandal› bir  kamera sistemiyle, okyanusunfarkl› derinliklerini gö-
rüntüleyecekler. Kristof, toplad›klar› verilerin, araflt›rmac›alr›n sualt›ndaki besin zincirini anlamala-
r›na yard›m edece¤ini belirtiyor.

00 –– 220000 mmeettrree:: Bol gün
›fl›¤› sayesinde bitkiler foto-
sentez yapabilir. Bitkilerin
bol oldu¤u 200 metreye ka-
dar olan derinlik, bal›k tür-
lerinin en yo¤un oldu¤u böl-
gedir.

220000 –– 11000000 mmeettrree:: Bitkiler
fotosentez yapamaz. Bu ku-
flakta yaflayan bal›klar, dip-
te yatarak avlar›n› bekleyen,
gözleri az ›fl›kta görebilen
bal›k türleridir.

11000000 –– 44000000 mmeettrree:: Bu de-
rinlikte okyanus karanl›¤a bü-
rünür. Yaln›zca kendinden
parlayan hayvanlar›n
parlakl›¤› vard›r. Burada bitki
bulunmaz. Canl›lar, okyanu-
sun üst tabakalar›ndan düflen
döküntülerle beslenir: ölen ya
da ölmekte olan bal›klar ve
planktonlarla.

44000000 –– 66000000 mmeettrree:: Okya-
nuslar›n bu kesiminde hiç ›fl›k
yoktur. Su s›cakl›¤› çok çok
düflüktür. Bas›nc›n çok yük-
sek oldu¤u bu kuflakta yaflan
az say›da canl› türünün ço¤u
kördür ve uzun dokunaçlara
sahiptir.

66000000 –– 1111..000000 mmeettrree:: Yük-
sek bas›nç ve buz gibi suya
karfl›n, derin sulardaki çukur
ve kanyonlarda da yaflam
vard›r. Özellikle de, okyanus
diplerindeki hidrotermal kay-
naklar›n yak›n›nda,
denizy›ld›z› gibi omurgas›z
canl›lar bulunur.

6677 mmeettrree:: S›k›flt›r›lm›fl havan›n zehirli etki yapmaya bafllad›¤› ve dalg›çlarda felce neden 
olabilece¤i derinlik.

117700 mmeettrree:: Bugüne kadar bu derinli¤e yaln›zca iki kifli nefesini tutarak inebildi. Donan›m›ndaki
bir bozukluk nedeniyle 2002 y›l›nda ölen Audrey Mestre ve onun resmi olmayan rekorunu 

bir y›l sonra k›ran efli Pipin Ferreras.
220011 mmeettrree:: Büyük Okyanus’ta yaflayan “yan› beyaz” yunuslar, en çok bu kadar derine dalabilirler.

330088 mmeettrree:: ‹ngiliz dalg›ç John Bennett’in 2001’de k›rd›¤› aletli dal›fl rekoru.
450 metre: Mavi balinalar en çok bu kadar derine dalabilirler.

660000 mmeettrree:: Ses sinyallerinin h›zl› bir biçimde uzaklara iletilebildi¤i “Derin Ses Kanal›”n›n bulundu-
¤u tabaka. Nükleer enerjiyle çal›flan sald›r› denizalt›lar› da en çok bu kadar derine inebilir.

11000000 mmeettrree:: ‹spermeçet balinalar› en çok bu kadar derine dalabilirler. Karanl›kta yönlerini bula-
bilmek  için yüksek frekansl› sesler ç›kar›r ve avlar›n› bu seslerin yank›s›na göre bulurlar.

1200 metre: Deris›rtl› deniz kaplumba¤alar› en çok bu kadar derine dalabilirler.
11552244 mmeettrree:: 2002’de foto¤rafç› Emory Kristof’un Kuzey Kutup Bölgesi geçifli s›ras›nda, bu derin-

likte baflparmak büyüklü¤ünde yeni bir denizanas› türü yakaland›.
1581 metre: Deniz filleri en çok bu kadar derine dalabilirler.

22000000 mmeettrree:: Pisces IV ve Pisces V adl› derindeniz araçlar› en çok bu kadar derine inebiliyor.
22445500 mmeettrree:: 1977 y›l›nda, Galapagos S›rt›’nda bu derinlikte hidrotermal kaynaklar 

bulundu¤u keflfedildi.
22559900 mmeettrree:: Meksika’daki Acapulco aç›klar›nda bu derinlikte yaflayan 

yeni bir ahtapot türü keflfedildi.
33220000 mmeettrree:: Bu derinlikte, 200 santimetre uzunlu¤unda dev bir y›lans›bal›k gözlemlendi.

33779900 mmeettrree:: Okyanuslar›n ortalama derinli¤i.
33881100 mmeettrree:: Araflt›rmac› Robert Ballard’›n baflkanl›¤›nda, ABD’li ve Frans›z araflt›rmac›lardan olu-

flan bir ekip bu derinlikte bat›k gemi Titanik’i keflfettiler.
44000000 mmeettrree:: ‹lk transatlantik kablo, A¤ustos 1858’de bu derinlikte döflenmiflti. 2500 mil uzunlu-

¤undaki bu kablo, ‹rlanda’yla Newfoundland’i birbirine ba¤l›yordu.
44000000 mmeettrree:: Uzaktan kontrol edilebilen Tiburon sualt› arac› en çok bu kadar derine inebilir.

44226677 mmeettrree:: Kuzey Kutbu’ndaki derin deniz biyolojisi hakk›nda tek bildi¤imiz, 1979 y›l›nda bu
derinlikte görülen 20 santimetre uzunlu¤unda bir karides.

44550000 mmeettrree:: Derin deniz araflt›rmalar›nda kullan›lan Alvin sualt› arac›n›n inebilece¤i en fazla de-
rinlik. 1964 y›l›ndan bu yana kullan›lan Alvin, yolcu tafl›mada baflar›l› olan 

ilk derin deniz sualt› arac›yd›.
44770000 mmeettrree:: Emory Kirstoff’un en derin sularda foto¤raflad›¤› canl›lar, Atlas Okyanusu’nda, Bis-

mark bat›¤›ndaki anemonlard›.
66000000 mmeettrree:: Üç kiflilik Rus sualt› araçlar› Mir I ve Mir II’nin inebilece¤i en fazla derinlik.

8118844 mmeettrree:: 1875 y›l›nda yap›lan dünyan›n ilk okyanus araflt›rmas› gezisi s›ras›nda, Challenger
adl› gemiden Büyük Okyanus’taki Mariane Çukuru’nda ölçülen en yüksek derinlik. Ölçümler, ucuna

a¤›rl›k ba¤lanan bir iple yap›lm›flt›. Bunun için, gemide yaklafl›k 230 kilometre 
uzunlu¤unda ip tafl›nm›flt›.

88337700 mmeettrree:: Bilinen en derinde yaflayan bal›¤›n görüldü derinlik. 20 santimetre uzunlu¤undaki
Abyssobrotula galatheae adl› y›lans› bal›k türü, Puerto Rico Çukuru’nda bulunmufltu.

1100..991122 mmeettrree:: 23 Ocak 1960’da ‹sviçreli Jacques Piccard ve ABD’li Don Walsh, Piccard’›n ba-
bas›yla birlikte tasarlad›¤› Trieste adl› sualt› arac›yla Mariane Çukuru’na indiler. Bu bir rekordu. A-

rac›n penceresinden, yaklafl›k 30 santimetre uzunlu¤unda, dilbal›¤›na benzeyen bir canl› gördüklerini
bildirdiler. 1995 y›l›nda Japon araflt›rmac›lar, uzaktan kumanda edilen bir sualt› arac›yla ayn› yeri bir

kez daha ziyaret ettiler. Böylece insans›z bir sualt› arac›n›n inebilece¤i okyanus derinli¤i 
rekoru da k›r›lm›fl oldu.

1111003344 mmeettrree:: 1957’de Sovyet sualt› arac› Vityaz’›n okyanuslarda ölçebildi¤i en derin yer.
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