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az1 soylu kisiler, sakla-
nan arsivler sayesinde
soy agaclanm 1000 wil
oncesine kadar bilebilir-
ler. Viicut hiicrelerinde
bulunan genlerin incelenmesiyle
ise, insanlar soyagaclarimi 1000 vil-
dan ¢ok éncelere kadar gotiirebilir-
ler. Ingiltere’de Bristol kentinin gii-
nevbausinda, Somerset Kontlugu’n-
da, peynirleriyle iinlii Cheddar di-
ve bir kiiciik kent vardir. Ched-
dar Wessex Krallari Halk Oku-
lunda rtarth égretmeni olan
Adrian Targett, vakin bir za-
man dnce havatunmn siirprizi-
ni vasadi: Evinden birkag
dakikalik bir uzaklikta bulu-
nan bir magarada, 9000 wil
once tarih Gncesi yontma tag
devrinde vasamig bir aveinin
dogrudan atasi oldufunu 6g-
rendi.
Avcaidan gerive valniz
iskeleri kalmisri. Bu iskelet
1903 vilinda Cheddar vakinin-
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daki Gough magarasinda bulunmus
ve Londra Doga Tarihi Miizesinin
kayitlarina “Cheddar adanu™ olarak
geemistl. Bir giin, televizyon pro-
diiktdrii Philip Priestley’in istegi
iizerine, bu iskeletin kafatasindan

Bir Ingiliz 6gretmeni,
yasadigi kentteki bir
magarada, 9 000 yil énce
yontma tas devrinde
yasamis bir atasin buldu.
Genetik calismalar olayi
kanitladl. Bu arastirmalarda
mitokondri bas rolt
ustleniyordu: Aslinda
insanlarin atalarindan
aldiklari genetik miras,
cekirdek DNA’sindadir.
Ancak bu ¢alismada htcre
cekirdeginin icindeki
DNA'lar az sayida oldugu
ve uzun sure korunamadigi
icin ¢cok sayida bulunan
mitokondriler ve mitokon-
drinin icindeki DNA'lar kul-
lanildl. Peki, mitokondriyal
DNA'nin yalnizca anneden
gectigini biliyor musunuz?

uikbaba

alinan érneklerde DNA analizi yapi-
larak sonuglar, uzun siiredir bu kent-
te vasamakta olan Adrian Targett ve
20 6grencisinin DNA restlerivle kar-
silagtinldi. Bu ¢alismalar TV de gos-
terilmek iizere filme alindi. Genenk
testler, Oxford Universitesi Molekii-
ler Tip Enstitiisii arastirmactlarin-
dan Dr. Brvan Svkes ve ekibince va-

Mitokondriyal DNA akrabaligi kanitlyor.
Adrian Targett ile Cheddar adaminin
akrabaligini karitlamak igin, iskelet-
ten ve Targett'den alinan mitokon-
driyal DNA'lar kargilastinldi. Solda
bir mitokondrinin elektron
mikroskobundaki resmini gértiyor-
sunuz: Raf gibi yapilar (zerinde
enerji verici hiicre solunumu enz-
imleri ve ATP bulunuyor. Sagda
mitokondriden ¢ikartilan DNA
gériliyor. Iki ok arasindaki DNA
bélgesi D-ilmedidir (D= deplasman
veya yer degistirme); bu bélgede
yapisal genler yoktur. Targett'in ve
Cheddar adaminin D-ilmegi bazlan
hemen hemen ayniydi; demek ki Adrian
Targett, 9000 yil 6nce Yontma Tas

Devri'nde yasamis bu avcinin soyundan
geliyordu.

Hilim ve Teknik



pild. Ashnda DNA ¢ok ¢abuk
bozulan bir molekiildiir.
Dr. Sykes™in bildirdigi-

ne gore Cheddar
Bogazindaki ma-
garalar  kireg
igerir; bu sa-

vede kemik
mineralleri

aynen kal-

mis ve
DNA'v1 sa-

ran bir kireg
tabakasi onu
korumustur.

Yine de zaman
etkisini  gdstermis,
hiicre  ¢ekirdegindeki
DNA bozulup gitmistir. Aslin-
da insanlarin atalarindan aldiklan
genetik miras, ¢ekirdek DNA'sinda-
dir. Bu nedenle, Cheddar insanim
bir giin Dolly gibi bir hiicresinden
klonlamavla yaratmak olanag yok-
tur. Buna kargin, mitokondriyal
DNA kii¢iik oldugu ve ¢ok sayida
bulundugu i¢in zamana davanabil-
MISEIr.

Mitokondriler. alyuvarlar harig,
biitiin hiicrelerin sitoplazmasinda
bulunan kiigiik taneciklerdir. Bunlar
dokulanin ve dzellikle kaslarin ve
kalbin tgrmik enerji santralleridir.
Buralarda enerji ATP (adenozin tri-
fosfar) molekiilii olarak depolanir.
Enerji “mitokondrival solunum zin-

Mikroskobik
mitokondri
goruntisd
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1903'de kiicik Cheddar kentinin bir ma-
Garasinda bir iskelet buldular. 9000 yillik
bu Iskelete “Cheddar adami™ adt verildi.

ciri” denilen kimyasal-enzimatik
tepkimelerle agiga ¢ikar. Hiicre igin-
deki mitokondri sayist hiicrenin gé-
revine gore degisir: karaciger hiicre-
lerinde birkag viiz, kas ve kalp hiic-
relerinde binlerce. Mitokondriyal
DNA miktart da dokudan dokuya
degisir. Ornegin kas ve kalp hiicrele-
rinin mitokondrilerinin her birinde
15 DNA molekiilii vardir. En 6nem-
li nokta sudur: Mitokondri DNA’s1
kusaktan kusaga Mendel vasalanvla
degil, anneden ¢ocuga degismeden

DNA Sarmali

gecer.  Yumurta  déllenirken
sperm hiicresi kuvrugunu
disanda birakir; sperm
hiicresinin  biitiin
mitokondrileri
kuyrugunda-
dir. Bu ne-
denle dal-
lenmis vu-
murrada
yvalmz  vyu-
murtanin,
vani annenin
mitokondrile-
ri bulunur. Yu-
murtadan olusan
biitiin dokular da an-
neden alinnusg mitokond-
riler icerir,

Mitokondriyal DNA halka bigi-
minde olup 16 569 niikleotid ¢iftin-
den yapilmistir. Bu niikleotidler su
dort bazdan birini igerir: adenin (A),
sitozin (C), guanin (G) ve timin ('T),
Bu A, C. G ve T harfleri genetik al-
fabeyi olusturur. Bu harflerin belli
bir sirayla dizilisi, hiicrede belli bir
proteinin vapilisina karsiliktir, DNA
halkasindaki 13 yapisal gen mito-
kondriyal solunum zineirini ¢aligtinir.
Bu DNA iizerinde vapisal olmayan,
vani gen ozellikleri gostermeven bir
DNA biilgesi vardir: buna “D ilmegi
“(D-Loop) denir. Bu bilge vapisal
genlerin diizenlenmesinde rol oynar
ve genetik acgidan ¢ok dnemlidir;
¢iinkii bu bélge, ayni annenin so-
yundan gelmis olan insanlarda ayni,
aynt annenin soyundan gelmemis
insanlarda tamamen farkhdir. Bu
farklanin nedeni geg¢mis wvillardaki
miitasyonlardir. Kaliforniva Univer-
sitesi aragurmacilari, 1987’de biitiin
diinya halklarindan 6rnekler alarak,
D-ilmeginin mutasyonlarina gore
biitiin insanlarm Afrika’da vagamis
bir genetik Havva ile genetik
Adem’in sovundan geldiklerini ka-
nitladilar; bu bulug, antropologlarin
kesiflerine de uyuyordu.

Gelelim Adrian Targett’e. Ched-
dar insaniyla Adrian'in D-ilmegin-
deki 300 baz kargilasunldiginda he-
men hemen ayni bulundu. Tarih 6g-
retmeni, 9 000 yil énce yasamig
Cheddar adamimin sovundan geli-
vordu.
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