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Bu Insansiz

Hava Araci’ndan
Daha Once
Yapmamis miycik?

Tenn®



Bilginin, heniiz kaynagini terk edemeden sozlii/basili ortamlara hizla
yayilabildigi giiniimiizde pek cok yanlis yaklasim da amagsiz gok cisimleri
gibi evrende yerlerini aliyor. “ilk IHA’, “En Birinci Ucak’, “Ucagin Adini

Erkek (MALE: Medium Altitude Long Endurance-Orta irtifa Uzun

Havada Kalis) Koydular!” gibi haber bagliklariyla “Tiim IHA'lar ayni ise yarar,”
yaklasimi, 6ziinde birbirinden ¢ok farkli ozelliklere sahip bu sistemlerin
yanlis taninmasina yol agiyor. Herhangi bir gazetenin internet yayminda iHA
haberlerine gelen yorumlar incelendiginde bu bagibos

“bilgi paketlerinin”zaman zaman atmosferi kat edip birilerinin

basina diisttigii goriliyor.




Bu Insansiz Hava Aracr'ndan Daha Once Yapmamig Mrydik?

Gozcii (TUSAS)

Gorev

iHA'lara duyulan ihtiyag,
sikic, tehlikeli ve

kirli olarak nitelendirilen
gorev senaryolarindan
insani uzaklastirma
istedi ile ortaya ¢lkmistir.
Boylece insan faktorii
gorevlerde kokpitten
¢ikartilip -kimi zaman
faydali yiik operatorii
esliginde- yer, deniz veya
havada konuglandirilmig
komuta/kontrol
birimlerine tasinmistir.
{HA Sistemine ugus
aninda veya dncesinde
yiiklenen-yaptirilan;
hedef, tehdit, arazi, hava
sahasl gibi unsur ve
kisitlar kapsayan faydali
yiik ve sistem iglevlerinin
biitiinii gdrev olarak
tanimlanabilir.
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IHA Sistemleri Birbirlerinden
Nasil Ayirt Edilir?

Gegtigimiz ylizyilda malzeme, aerodinamik, ya-
kit teknolojileri gibi bilimsel ve teknik gelismele-
rin kendini gosterdigi alan otomotivdi. Ozel las-
tik malzemeler, degisik aydinlatma 6zellikleri olan
farlar, yol tutusunu eniyileyen aerodinamik tasa-
rim gibi uzun yillar siiren Ar-Ge galismalarinin
bir tirtinde viicut buldugu sektoérdii otomotiv. Ye-
ni yiizyilin teknoloji arenasi ise gegtigimiz yiizyilda
ivmelenen THA calismalar1 oldu. Malzeme, elekt-
ronik, aerodinamik, kontrol yazilimlari, ergonomi
alanlarindaki en son gelismeler bir [HA Sistemi’nin
bilesenlerinde kendilerine yer buldu.

Birbirinden oldukga farkli teknolojilerin, fark-
I1 bilimlerden beslenen bu “drtin’de bulugmasinin
temelinde gorevi gergeklestiren en az bir hava ara-
c1, hava aracinin kontrol edildigi komuta/kontrol
birimi ve bu iki birim arasinda haberlesmeyi sagla-
yan veri baginin bir “sistemler sistemi” olusturmasi
yatar. Kendi iglerinde her biri ayr1 birer sistem olan
bu bilesenlerin karmagikligini yapacaklari gore-
ve gore isletimsel ve yonetsel bagimsizliklari, fark-
I1 6lgiitlere uygun siniflandirmalar: ve birbirlerine
bagimliliklar: gibi ¢esitli 6zellikler belirlemektedir.
Bir [HA Sistemi ve bilesenleri, sehir veya eyalet bi-
rimlerine boliinmiis tilkelerin toplantilar, yazisma-
lar ve anlagmalar gibi haberlesme ve bilgi aglariyla

olusturduklar1 devletler topluluklarina benzer bir
sistemler sistemidir. NATO ve OECD gibi organi-
zasyonlarin farkli amaglar1 hedeflemesi gibi, IHA
Sistemleri de farkli amaclara hizmet igin tasarlanir
ve tiretilir.

Nicel Siniflandirma Yaklagimi

Gelistirilen THA Sistemlerini farkl sekillerde si-
niflandirmak miimkindir. Siklikla karsilagilan bir
yaklasim, havada kalis siiresinin ve gorev yapilan
irtifanin baz alindig1 siniflandirmadir. Béoyle bir si-
niflandirmada 6ncelikli belirleyici gorev irtifasidir.
Bu irtifaya tirmanma siiresi ve gorev siiresi toplam
havada kalis siiresini, bu stire de gerekli olan yakat
miktarini belirler. irtifa ve gérev siiresi arttikga, ya-
kat titketimindeki artisa bagli olarak hava aracinin
kalkis agirligi da artar. Bu siniflandirma yaklagimi
farkli kaynak ve kurumlar tarafindan farkl sekil-
lerde ele alinabilir. Yaygin bir siniflandirmada aza-
mi havada kalis stiresi ile ugus irtifasi iligkilendiri-
lir ve IHA Sistemleri Mini, Taktik, Operatif ve Stra-
tejik ana gruplarina ayrilir.

Irtifa, erim ve havada kalis siiresinin baz alindi-
g1 bir bagka yaklasimda ise 1500 kgdan hafif, eri-
mi 500 kmye ulagabilen, havada kalis siiresi 48 sa-
ate kadar uzayabilen, 14.000 m (46.000ft) irtifaya
kadar gorev yapabilen sistemlere Taktik Sistemler;
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daha yiiksek irtifa ve erim degerlerinde gorev ya-
pabilen, havada kalig siiresi 48 saati agabilen sis-
temlere Stratejik Sistemler ad1 verilir. Bu ana grup-
lar yeteneklerine gore alt siniflara boliiniir. Bu yak-
lasimda Taktik ve Stratejik Sistemler altinda deger-
lendirilmeyen 6zel gorevlere sahip IHAlar Insan-
siz Savas Ugagi, Oldiiriicii THA, Yaniltici THA gi-
bi isimler alirlar.

Bu smiflandirmada esas alinan deger sinirla-
r1 degisik kaynaklarda gesitlilik gosterebilir. Sinif-
landirma yaklagiminda nicel yerine nitel temelle-
rin kullanimi, ayni kavramin belirtilmek istendigi
farkli ifadeler aras1 uyumsuzluklar: gidermeye yar-
dimci olabilir.

Nitel Siniflandirma Yaklagimi

Sistem kabiliyetlerinin nitel olarak deger-
lendirildigi bir bagka smiflandirma sisteminde,
[HAlarin yaptiklar1 gorevler ayirt edici zellik ola-
rak tanimlanir.

Pilot/operatoriin yonetiminde veya otonom
olarak isletilen ve goreve gore tasinan faydal yiik,
gorev siiresi ve yakit miktariyla birlikte hava ara-
cinin kalkis agirligina etki eder. Bu siniflandirma-
da gorevler 6ncelikle sivil ve askeri olarak temel iki
gruba ayrilir.

Sivil iHA Sistemleri

Askeri alanlarda IHA Sistemleri, insanl sistem-
lere tercih edilir hale gelmistir. Bu tercihte aske-
ri gorevlerin dogasindan gelen tehlikelerin etki-
si yadsimnamaz. Askeri kullanimla birlikte gelisen,
basta algilayicilar olmak iizere IHA teknolojileri si-
vil sistemlere uygulanabilir. Giinbegiin kalabalik-
lagan sehir hayatinda, gevre olaylarinin izlenmesi
ve tehditlerin belirlenmesi ¢alismalarinda, afetler-
de sivil savunma desteginde IHA Sistemlerinden
faydalanilabilir.

Macera filmlerinden, gokdelenler arasinda
“ucan gozlerden” takip ettigimiz suglu kovalama
sahnelerine hemen hepimiz aginayiz. Binalar ara-
sinda ugus yapabilen mini IHA Sistemleri ile “sahi-
ci” suglularin takibinin yapilmasindan, yayincilik-
ta kayit/yayin araglarinin giremedigi kalabaliklarin
goriintiilenmesine, kimyasal/biyolojik/radyoaktif/
niikleer (KBRN) tehlike bulunan bolgelerden ve-
ri alinmasindan insanli araglarin ulasamadig: bol-
gelere yardim kargolarinin iletilmesine kadar pek
¢ok sivil kullanim giiniimiizde sinema perdelerin-
den kopup gergek hayattaki yerlerini aldi.

Sivil kullanimda [HA'larin yaptigi gérevler su
sekilde siralanabilir:

« Sivil Tagimacilik

« Bilimsel/Arazi Izleme (Jeolojik Aragtirmalar,
Toprak Kaymas: Tahmini, Hava Durumu Tahmi-
ni, Atmosferik Arastirma, Okyanus Gozetlemeleri,
Kasirga Olusum Incelemesi, Volkanik Caligmalar)

o Kesif/Gozetleme (Sel Izleme, Deniz Karakol,
Kasirga izleme, Volkanik {zleme, Orman Yangini
Tespiti, Yag Kacagi Gozlemleme, Deprem Izleme,
Yasal Izlemeler, Sahil Gozetleme, Uluslararasi Sinir
Devriyesi, Uyusturucu Trafigi Kontrolii, Cevresel
Gozetleme, Niikleer ve Zehirli Gaz Radyasyonu Iz-
leme, Ekin ve Harman Izleme, Yitksek Dogruluklu
Arazi Haritalama, Boru Hatt1 Izleme)

o Uydu Gorevlerini Biitiinleyicilik (Haberlesme
Destegi, Seyriisefer Destegi, Role Servisi)

o Acil Durumlar (Arama-Kurtarma, Yanginla
Miicadele, Afet Durum Farkindaligi, Afet Operas-
yon Yonetimi)

Hava trafik kontroliine iligkin diizenlemelerde-
ki eksiklikler sivil IHA'larin yaygin kullanimina ne
yazik ki engel olusturuyor. Sehir digi/araziye ba-
gimli gorevler digindaki sivil gorevler insanli ugak-
larin uctugu hava sahalarinda yapildigindan bu go-
revlerin herhangi bir can veya mal kaybina yol a¢-
maksizin gerceklestirilebilmesine yonelik uluslara-
rast yasal diizenleme galismalari siiriiyor. Avrupa
Birligi Cergeve Programlarrnin, Giivenlik tema-
sinda [HAlarin sivil kullanimini desteklemesi de
bu diizenlemelere paralel bir ¢aligma olarak deger-
lendirilebilir.

Ugus Irtifasi

1hr

13 he
18 hr

Havada Kalig Stresi

Faydali Yiik

Konvansiyonel ucaklarda

insan ve kargo dahil

tasinan her tirlii yiiktiir.
Bir iHAda bu yiik géreve
yonelik bir algilayici, kargo
veya mithimmat olabilir.
Faydali yiike ismini veren
“fayda’, degerli bir goriinti,

kimyasal sizinti bilgisi
veya meteorolojik veri
olabilir. iHAin “faydali
yiik tizerine oriilen

tastyia platform” olarak
tanimlandigi kaynaklara

rastlayabilirsiniz. HA
Sistemlerinde
faydali yiikler, “gorev

sistemleri/ekipmanlan”

olarak da adlandirilir.

irtifa — Havada Kalis Bazl
IHA Siniflandirmasi
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Askeri iHA Sistemleri

[HA Sistemlerinin gelisiminde temel ihtiyacin
askeri igletim kosullarinda karsilagilmas: muhte-
mel tehlikelerden kaginilmasi oldugu disiintildii-
glinde, sivil sistemlerin askeri sistemlerdeki gelis-
meler 1s181nda gelisim gostermesi sasirtict degildir.
Askeri amagli [HA Sistemleri, gorevlerine gére on-
celikle insan hayatini her tiirlii zarardan korumay,
ikincil olarak maddi kayiplar1 asgari seviyeye ¢ek-
meyi hedefleyen iistiin sistemlerdir.

Askeri IHA Sistemlerinin gérevlerinin baginda
istihbarat, gozetleme ve kesif gelir. Bu gorevler i¢in
faydali yiik olarak gorsel/1sil algilayicilar kullani-
lir. Sabit-hareketli goriintii kaydeden faydali yiik-
ler, radar izi taklidi yapan, KBRN verisi algilayabi-
len ve ok gesitli verileri toplayabilen faydalr yiik-
lerin atasidir. Algilama veya “taklit etme” amaciyla
gelistirilen faydali ytikler birbirlerinden farkl 6zel-
liklere sahip olsalar da, gorevin belirlenmesi, go-
rev ihtiyaglar1 i¢in teknoloji gelistirilmesi, bu tek-
nolojileri tagiyan hava platformu ve ugus profilinin
tasarlanmasi, igletim senaryolarinin olusturulmast,
kontrol algoritmalar: gibi tasarimdan tretime gi-
den siirecteki benzerlikleri IHA Sistemlerini bir ai-
le igerisinde degerlendirmeyi gerektirir.

Askeri THAlarin gerceklestirdigi gorevler bes
ana baglikta toplanabilir:

Kesif/Gozetleme Destegi Gorevi

Bir IHA Sisteminin askeri birlikler icin savas
alanindan anlik goriintii bilgisi almak iizere 1 ila
8 saat gorev yapmasi yeterlidir. 10-200 km erimde
gerceklestirilen bu gorev Taktik Kesif/Gozetleme
Destegi Gorevi olarak adlandirilir ve pistsiz/ram-
padan kalkis yapan sabit kanatli sistemler ile diki-
ne kalkis yapan doner kanatli sistemler tarafindan
goriis hatti icerisinde gergeklestirilir.

Taktik gorevlere oranla yiiksek irtifalardan, da-
ha yiksek ¢oziniirlikli goriinti bilgisinin alin-
masl i¢in gerceklestirilen gorev Stratejik Kesif/Go-
zetleme Destegi Gorevi olarak adlandirilir. Gorev
stiresi 24 saate ulasirken, havada kalis siiresindeki
artisin getirdigi azami kalkis agirhginin taktik sis-
temlerden biiyiik olmasi ve hava araci boyutlarinin
buylimesi pistten kalkigi gerektirir. Gorev, goriis
hattinda veya goriis hatti 6tesinde planlanabilir.
Genelde sabit kanatli sistemler bu gérevde kullani-
lir ve ihtiyaca bagli olarak erim 250 km'yi asabilir.
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Taarruz Gorevi

[HA Sistemlerinin yerine getirdigi Taarruz Go-
revi ihtiyaglara gore sekillenir ve 6zellesir. Bu 6zel
gorevlerden I¢ Giivenlik Gorevi goriintii bilgisi ali-
nan savas alaninda belirlenen kritik zamanlama-
11 hedeflerin hafif silahlarla ortadan kaldirilmasi-
n1 amaglar. Bu gérevi yerine getiren bir IHA goriis
hatti icerisinde veya Gtesinde isletilebilir. Yine taar-
ruz amagl Yakin Hava Destegi Gorevinde ise 6n-
ceden veya anlik olarak belirlenen hedefler etkin
atis giiciiyle bastirilir.

Diisman hava savunma sistemlerinin yiiksek
tehdit olusturdugu yakin mesafe taarruz gorevle-
rinde THA, geligmis malzemeler veya yaniltic sis-
temlerle kendisini saklarken diigman radarlarin
tespit eder. Hava Savunma Sistemleri imha Gérevi
icin bu 6zellikteki bir IHA dahili olarak fiize ve/ve-
ya lazer giidiimlii mithimmat tagir.

Insansiz Savas Ugagi ise IHA teknolojilerinde
etkinlik gosteren tiim tilkelerin nihai hedef edin-
dikleri ve gelistirme ¢aligmalarini halen siirdiir-
diikleri Hava Sahasi Savunma Gorevine yonelik
bir platformdur.

Hedef Benzetimi Gorevi

[HAlarin can ve mal kaybini 6nlemek iize-
re gelistirildigi gorevler icin Hedef Ugak Goérevi
aciklayic bir 6rnektir. Hava savunma birlikleri-
nin egitimlerinde insanli sistemlerin kullanimi,
pilotlarin saglig1 sebebiyle yasamsal, insanli ugak
isletim masraflarinin yiiksek, isletim siiresinin ve
alaninin kisitli olmasi sebebiyle ekonomik olarak
tercih edilmeyen bir egitim yontemidir. Hava sa-
vunma sistemlerine tehdit olusturan ve benzetimi
yapilacak sistemlerin radar kesit alani, 1s1l/gorsel
izi gibi 6zelliklerinin Hedef Ugak Goérevini ger-
ceklestiren bir THA ile “taklit” edilmesi, bu teh-
ditlerin ugus zarflari ile manevra kabiliyetleri-
nin IHA tarafindan benzetilmesyle insan saghgi-
n1 riske atmayan, ¢ok daha ekonomik bir igletime
olanak tanir.

Sahte Ugak Gérevi'ni iistlenen IHA ise diisman
hava savunma sistemlerini farkli teknolojiler kul-
lanarak “oyalar ve kandirir” ve taarruzda bulunan
insanli/insansiz sistemlerin giivenligini saglar.
Diigman sistemleri sahte ucag: takip ederek yer-
lerini belli eder, mithimmatlarini sahte hedef i¢in
harcayabilir ve bu takip, taarruz sistemlerinin go-
revlerini tehlikesiz bir bigimde gergeklestirmele-
riyle sonuglanir.

Elektronik Harp Gorevi

Bu gérevde Sinyal Istihbarati ile radar ve/veya
haberlesme yaymnlarinin dinlenmesi, Radar Elekt-
ronik Harbi ile diigman hava savunma sistemleri-
nin radarlarinin karistirilmasi, Muhabere Elektro-
nik Harbi ile diisman haberlesme sistemleri ve Kii-
resel Konumlandirma Sistemlerinin karistirilma-
s1, Onleyici Elektronik Harp ile uzaktan kumanda-
L1 patlayicilarin etkisizlestirilmesi saglanir. Elektro-
nik Harp Gorevlerinin, farkl: faydal yiiklerle diis-
man sistemlerinin kafasini karistirdig1 séylenebilir.

Ozel Gorevler

Sivil THA Gérevleri ile benzerlikler tasiyan Ozel
Gorevler, dogrudan Askeri Gorev olarak smiflan-
dirilmasi zor ancak tehdit ortaminda Askeri Go-
revleri destekler niteliktedir. Mayin/Patlayic1 Tes-
piti, Deniz Karakol, Arama - Kurtarma/Lojistik,
Haberlesme Destegi gibi gorevler, isletim amaci-
na gore Ozel Askeri Gorevlere érnek olarak sira-
lanabilir.

Sonug Olarak

Buraya kadar anilan gorevler yetenekleri ozel-
lesmis IHATlarla gergeklestirilebilir. Bunun yan1 sira
bir platform farkli faydali yiiklerle/ugus 6zellikleriy-
le farkli gorevlerde bulunabilir. Thtiyaci karsilayacak
taydali yiik belirlendikten sonra bu yiikii tastyan ve
bu yiikiin isletimine 6zel irtifa, hiz, manevra, goriin-
mezlik gibi performans ve yap1 6zelliklerine sahip bir
platform, benzer degerlendirme basamaklarini geg-
tikten sonra bir baska gorev tistlenebilir.

Siniflandirma yaklagimlarindan bagimsiz ola-
rak Tirkiye ve yurtdiginda gelistirilen sistemlerin
kimileri benzer 6zellik ve amaglara hizmet etse de,
ozellikle yurtiginde yiiriitillen ¢alismalarin fark-
i ihtiyaglara yonelik siirdiraldigi soylenebilir.
Bilgiye ¢aba sarf etmeden erisilebilen giiniimiizde
kargilagilan her verinin bilgi olarak kabul edilme-
mesi, bilimsel ve teknik kaynaklarimn 1s1ginda sor-
gulanmas! bu yazinin baghginda sorulan soruya
yanit verilmesine yardimect olabilir.
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