Radyasyonun cisimler tizerinde bir
kuvvet uyguladigi 6teden beri bilinir.
Daha az bilinen bir olguysa, ses dalga-
larinin da béyle bir kuvvet uyguladigs.
Hareket halindeki bir ses dalgasinin
kictik bir kiire tizerinde uyguladigi
radyasyon kuvveti gérece zayif: Ancak
bir duran ses dalgasinda bu kuvvet da-
ha giiclii. Bunlar, bir yansitici duvarm
yakinlarinda olusan dalgalar. Daha 6n-
ce 3.260 Hz siddetinde bir siren ve uy-
gun bir yansiticinin sivi damlaciklarini,
hatta 1 cm capinda celik bir bilyeyi ha-
vada tutabildigi gosterilmisti. Akustik
kuvvetlerin en siddetlileri, neredeyse
timtyle kapal bir kutu icindeki duran
ses dalgalarinca uygulaniyor. Ancak,
dairesel bir i¢chtikey yansitici ile, karsi-
sinda titreserek 16,7 kHz frekansin-
da ultrason yayan bir silindirin olustur-
dugu "tek eksen geometrisi" diye ta-
nimlanan deney diizenegi daha kulla-
nigll. W.J. Xie ve B.Wei adli iki fizikgi,
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Biliminsanlarinin basari 6lcegi, calisma-
larina ne kadar atifta bulunuldugu. Bu-
nun kaydini tutan ciddi veritabanlarin-
dan biri de Stanford Universitesi’nde-
ki SPIRES-HEP ytiksek enerji fizigi
makale katalogu. Ancak 6yle anlasili-
yor ki, medyatiklik, karizma ve "glinde-
mi yakalamak" gibi 6zellik ve beceriler
de sohret icin gerekli. En ¢ok atif alan
yuksek enerji fizikgileri listesinin basin-
da stipersicim kuramini gelistiren Ed-
ward Witten geliyor. Kendisini, "elekt-
rozayif" kuvvetin kuramcilarindan, No-
bel Odiilii sahibi Steven Weinberg izli-
yor. Uctincii siradaysa Avrupa Parcactk
Fizigi Laboratuvari’ndan (CERN) John
Ellis bulunuyor. Ama s6hretin fazla
uzun 6miirli olmadigi da acik: Karade-
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titresen silindirin capiyla, ichiikey yan-
siticinin uzaklik, yaricap ve egriligini
optimize ederek akustik kaldirac diize-
neginin guicini ve kararlihgini artirma-
y1 basarmiglar. Bu sayede bir santimet-
re kiipte 18.9 gram yogunlugu olan
tungsten bilyeleri bile havada asili tuta-
biliyorlar. Cisimleri havada asili tutmak
icin, baska ttirden kaldirac diizenekleri
de var. Ornegin, bir akiskan jetiyle
olusturulan aerodinamik kaldirag, bir
lazer 1s1n demetiyle olusturulan optik
kaldirag, dért kutuplu degisken bir
elektrik alaniyla olusturulan elektrik-
sel kaldirag, bir konik bobinin iletken
bir malzemede indtikledigi akimlarla
olusturulan radyofrekans kaldiraci, bir
elektrominknatisin gticlii alaniyla olus-
turulan ve bir kurbaganin havada asili
tutuldugu manyetik kaldirac ve stiperi-
letkenlerle daimi miknatislarin birlesti-
rilmesiyle olusturulan stiperiletken kal-
dirac duzenegi. Akustik kaldiracin tasi-

lik kuramcisi Stephen Hawking 24.,
maddenin temel taslar1 olan kuarklari
ve bilesimlerini aciklayan Murray Gell-
Mann 102., fotonlarla elektronlarin et-
kilesimini agiklayan Richard Feynman
111., Kuantum mekaniginin 6nde ge-
len kuramcilarindan Paul Dirac ise
252. sirada gortintyorlar. "Bazi maka-
lelerimin boylesine ilgi gérmus olma-
sindan kuskusuz memnunum" diyor
Witten. "Ama bu tiir listeleri de fazla
ciddiye almamak gerek. Ciinkii élctiik-
leri bir makalenin ne kadar popiiler ol-
dugu; uzun donemde ne kadar 6nem
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dig1 tsttinliik, basitliginin yanisira hem
manyetik olmayan hem de iletken ol-
mayan malzemeleri de kaldirabilmesi.
Cesitli kaldirac duizenekleri, uzayda bu-
lunan mikroktitlecekim kosullarinin
yerytiztindeki laboratuvarlarda da olus-
turulmasini saghyor. Kitlecekiminin ol-
madid1 uzay araclarinda yapilan deney-
lerde de malzemenin belirli yerlerde tu-
tulmasim sagliyor. Malzemenin diize-
nek duvarlarma degerek kirlenmesinin
ya da 6zelligini yitirmesinin istenmedi-
gi durumlar igin de akustik kaldirag
ideal. Ornegin, bu diizenek sayesinde
havada buz parcaciklar1 olusturulabili-
yor, swvilar, faz degistirmeden donma
derecelerinin cok altina kadar
sogutulabiliyor, ayrica sivi kristaller ve
seramikler ytiksek sicakliklara kadar
wsitilabiliyor. Metallerin ve metal
bilesimlerinin olusturulan mikrokit-
lecekim ortaminda deney kabinin
duvarlarina degmeden 1sitilip sogutul-
dugu deneylerde , normal sogutmayla
elde edilemeyecek tiirden malzemeler
elde edilebiliyor. Ornegin, metalik cam
ve yeni tiir baz1 stiperiletken mal-
zemeler. Akustik kaldiraclar bu deney-
lerin ¢ok daha kararli ve sonuglari 6n-
gortilebilir bicimde yapilabilmesi icin
kapiy1 actyor. Ustelik 6teki yontemlere
gore cok daha ucuz bir maliyetle.
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tasiyacagi degil." Bu tiir listelerin bir
yarar1 olup olmadig1 sorusunaysa EI-
lis’in verdigi yanit su: "Benimki de da-
hil, bazi egolar1 sisirmekten Gte bir ya-
rar1 olmasa gerek. Bazi yazarlara atifta
bulunmak zaman zaman moda haline
gelirken, 6rnegin Japonya ve Rusya gi-
bi tlkelerdeki fizik¢ilerin makaleleri
hakettikleri kadar atif alamiyor." Peki
boyle listelerde iyi bir yer kapmanin
bir sirr1 var m1? "Evet, var" diyor Wein-
berg. "Kayak yapmayarak ve bilimin il-
gi alani disindaki seylerle ilgilenmeye-
rek calismalarim icin zaman yaratabili-
yorum. Ellis ise kendi sirrin1 CERN gi-
bi, stirekli olarak yetenekli genclerin
gelip gectigi bir kurumda calismak ve
pek cok kisiyle ortak makale yazmak
olarak acikliyor.
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