BILIM VE TEKNOLOIJI

Fizik

Soguk Flizyondan
Sonra Akustik
Flizyon mu?

ABD’nin Oak Ridge Ulusal Laboratu-
varr’'nda bir grup fizikcinin ses dalga-
lariyla flizyon enerjisi elde etmis olma
iddiasi, yarattig1 medya firtinasinin
6tesinde fizik dlinyasinda da siddetli
calkantilara yol acti. Rusi Taleyerkhan
ve Richard Lahey adli arastirmacilar,
Science dergisinde yayimladiklar1 ma-
kalelerinde agikladiklar1 gézlemleri sa-
vunurken, bazilar1 ayn1 kurumda go-
revli 6teki fizikgilerse iddianin 1980’li
yillarin Gnli “soguk flizyon” fiyasko-
suna dontisebilecegi goriistinde.
Taleyarkhan ve arkadaslari, flizyon de-
neyini “sonoluminescence” (SL) de-
nen ve sesin 151k enerjisine ¢evrilmesi-
ni iceren bir etkiyle gerceklestirdikle-
rini 6ne sirtyorlar. Aslinda ses, ¢ok
yogun bir enerji tlrd degil. Otomobil-
lerdeki en gliclu stereo setinden yayr-
lan ses dalgalari bile kiigtik bir kalem
lazerin 1s181indan cok daha dustik bir
enerji yogunluguna sahip. Bir SL de-
neyindeyse, ses dalgasinin enerjisi,
cok kiictik bir alana, 6érnegin, ¢céken
bir képtige odaklanir. Olaganiisti yo-
gunlastirilmis bu enerji, képtigiin igin-
deki gazi, 1s1k yaymaya baslayacagi si-
cakliklara kadar 1sitir. Isinin bu bigim-
de 15182 déniismesi siireci, enerjisinin
1 trilyon kat kadar yogunlastirilmasini
iceriyor.

Coken balon képtiklerinin icindeki ko-
sullarin, niikleer flizyon tepkimeleri
icin gerekli sicaklik ve yogunluklara
yaklastirilip yaklastirilamayacagi, uzun
stiredir fizik diinyasini mesgul eden
bir konuydu. Giines ve 6teki yildizla-
rin merkezlerinde oldugu gibi, hafif
cekirdeklerin birlesip daha agir bir ce-
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Test svistylma doldurulmus fanus

Tartismali makale sesle isiyan baloncuklarda déteryum cekirdeklerinin birlestigini 6ne siiriyor.

kirdek olusturduklar1 ve bu siirecin
bir Girtint olarak biiylik miktarlarda
enerjinin acgiga ciktig flizyon enerjisi
icin milyonlarca derecelik sicakliklar
gerekiyor. Glines’in muazzam kiitlece-
kim baskisi altindaki merkezinde bu
is icin 15 milyon derecelik sicaklik ye-
tiyor. Diinya’da, bu kosullarin olmadi-
81 deney reaktorlerinde déteryum adli

agir hidrojen atomlarini birlestirip hel-

yum ve enerji elde edilmesini iceren
flizyon tepkimeleri icinse, 100 milyon
derecenin tizerinde sicakliklar gereki-
yor.

Balon képtiklerinin ¢okmesi ve 151k
olusmasi stireci icindeki tiim etmenler
hentiz tam olarak bilinmediginden, bu
deneyler hayli tartismali. Ancak, Law-
rence Livermore Ulusal Laboratuva-
ri'ndan fizik¢i William Moss’a gore ti-
pik bir SL enerjisi yaklasik 11,000
kelvin oldugundan flizyon icin gerek-
li sicakliklarin yanina bile yaklasamaz.

Ancak, Taleyarkhan ve ekip arkadasla-
rinin deneyi, yeni bazi yontemler iceri-

yor. Oziinde, deney tipik SL deneyle-
rinden pek farkli degil: Arastirmacilar,
déteryum karistirilmis aseton dolu bir
cam fanus tizerine 19.3 kHz'lik ses
dalgalar1 uyguluyorlar. Deneyin yeni
tarafiysa su: Ses dalgalariyla es za-
manl olarak bir nétron kaynagindan
fanusa 14.3 MeV (milyon elektronvolt)
enerji dlizeyinde nétron demetleri
gonderiliyor. Arastirmacilara gére,
nétronlar fanus icinde son derece k-
ctik baloncuklar olusturuyor; bunlar
once biyiyor ve daha sonra da ¢éke-
rek 1s1k atmalar1 yayiyor. Gene arastir-
macilara gore, 151k atmalariyla birlikte
6nemli miktarda trityum (d6teryum-
dan daha agir bir hidrojen izotopu) ve
2.5 MeV enerjide nétron ¢ikisi gézle-
niyor. Bu enerjideki nétronlar fanusta-
ki doteryum atomlarinimn birlesmesi so-
nucu ortaya cikabilir. Arastirmacilar,
deneyi bir de déteryum icermeyen
asetonla tekrarladiklarini ve sonucta
ne trityum, ne de enerjik nétron olus-
tugunu séyliyorlar.



