Zeka Oyunlari
Selcuk Alsan

Mahavira Problemi

b f = z s

MS 850’lerde yagsamis Hint
matematik¢isi Mahavira su
problemi sormustur: “Kesiti
diizgiin alugen bi¢imindeki
bir ok demetinin ¢evresinde
18 ok var. Ok demetinde kag
ok var?” Sekilde 1, 7, 19, 37,
61 ok iceren ok demetlerinin
kesitleri goriiliiyor. Bunlarin
kenarinda sirasiyla, 6, 12, 18,
24 ok var. (6’'nin katlari). Se-
kilde eskenar iiggen piramit
seklinde yigilmig top mermi-
leri goriiliiyor. Bir kenarda 4
top mermisi varsa {iggen pira-
mitte ka¢ tane top mermisi
vardir? (Eskiden diirbiinle
béyle sayilirdi top mermileri).
1, 7, 19, 37,... sayilarin1 soyle
de ifade edebiliriz: 1+7=8=2%
1+7+19= 27=3% 1+7+19+37=
64=4°. Burada nasil bir model
var? 1,7, 19, 37, 61, ... sayilari-
n1 nasil buluyoruz?

Mantikorama-I

Asagidaki 10 ciimleden is-
tediklerinizi atarak birbiriyle
¢elismeyen en fazla sayida
ciimle elde ediniz:

1) Bu ciimlelerden yalniz
ticii dogrudur. 2) Bundan bir
onceki ciimle yanligtir. 3)
Bundan bir 6nceki ciimle yan-
listir. 4) Bu ciimleden sonraki
ciimlelerden bazilart dogru-
dur. 5) Bundan bir sonraki
ciimle yanlistir. 6) Bundan bir
sonraki ciimle yanlistir. 7) Bu
10 ciimleden ikisi dogrudur. 8)
Bu ctimleden daha kisa olan
her ciimle yanlistir. 9) Bu son
ciimleden onceki bazi ciimle-
ler yanligtir. 10) Burada ii¢ten
fazla dogru ciimle vardir.
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Mantikorama-II

1) Atub’larin  hepsi Bis-
man’dir. 2) Dondar olmayan
Krislof yoktur. 3) Kirisloflar
Bismanlart da icerir. 4) Bazt
Bismanlar Dondar degildir.
Bu 4 ciimleden istediginiz bi-
rini atarak kalan 3 ciimleden
Atublar, Bismanlar, Krisloflar
ve Dondarlarla ilgili bir gerge-
&i ortaya koyun.

Ceva Teoremi

Sekildeki tiggenin iki ke-
nari, kargt tepeden gecen bir
dogruyla 2:1 oraninda bdliin-
miistiir. Sekilde noktali ¢iz-
giyle gosterilen dogru karst
kenart hangi oranlarda béler?

Altin Para

Kralin elinde 1000 altin pa-
ra var. Bu paralarin ya hepsi
ayni agirlikta ya da 1 veya 2’si
sahte; sahte olan ya da olanlar
daha hafif ya da daha agir. iki
sahte para varsa ikisi de ayni
agirhikta. Kral iki kefeli bir te-
razide gramsiz olarak ii¢ tarti
yapmanizi ve tarti sonucunda:
a) Yalanct para olup olmadigi-
ni, b) Yalanci para varsa daha

hafif mi, daha agir m1 oldugu-
nu bilmek istiyor. Yalanci pa-
ralarin kag¢ tane oldugunu sor-
muyor. Denemek ister misi-
niz?

S Cember Problemi

Sekilde iiger tiger alininca
dort tiggen olusturan dort dog-
ru goriiliiyor. Bu dért iiggenin
cevrel cemberleri ¢izilmis. Ne
goriiyorsunuz? Ortada  ince
¢izgili 5. dairenin anlami ne-
dir?

6 Cember Problemi

Sekilde kesisen 5 dogru
goriiliiyor. Bu dogrulari dorder
dorder alarak 5 kiime olustu-
rabiliriz. 5 gember problemini
hatrlayalim. 4 dogru iiger iiger

alindiginda 4 iiggen olusmus
ve bu 4 iiggenin ¢evrel ¢em-
berlerinin merkezleri ayni bir
(ince ¢izilmig) daire iizerinde
bulunmustu. Bu son daireye
“ozel daire” diyelim. 5 adet
dortlii dogru kiimesinin herbi-
rinin bir ozel dairesi vardir.
Sekilde bu 5 6zel daire ¢izil-
mis olarak goriilityor. Ne go-
rityorsunuz? 6. bir daire var
(ince ¢izilmis tstii noktalr).
Bu 6. dairenin anlami nedir?

Liu Hui Problemi

M.O. 270’de Cinli Liu
Hui’nin buldugu ve ¢ozdiigii
bu ilging problem soyledir: bir
ciftcinin dik kenarlar a ve b
olan dikii¢ggen bigimi bir otla-
g1 vardir. Ciftgi kuzularinin
yesille gosterilen x kenarli ka-
re i¢inde otlamasini istiyor.
x’in a ve b cinsinden degerini
bulunuz.

Kentler

Su kentlerin harfleri kasir-
gada altiist olmus; kent adlari-
nt  bulunuz: Asrip, Harnat,

Tavsanaggi Problemi

(Fibonacci'nin tavsan problemi)

Baslangicta biri disi biri erkek olarak iki yavru
tavsan var; yani 1 ¢ift tavsan (A) var. (Her nokta
bir ¢ift tavsani temsil ediyor.) 1. ayin sonunda yav-
rular heniiz kiigiik olduklarindan yine 1 ¢ift tav-

san (A) var. 2. aymn sonun-
da baglangictaki iki yavru
olgunlagip bir cift yavru
(A1) yapiyor. Tavsan sayi-
st A ve Al olarak iki ¢ift.
3. ayin sonunda A ¢ifti ye-
ni 2 yavru yapiyor: A2. Al
¢ifti tiremeden devam
ediyor. Ug gift tavsan var.
A, Al ve A2. 4. ayin so-
nunda A ¢ift A3 ciftini,
Al ¢ifti Aly ciftini yapi-

yor; A2 cifti liremeden

1. ay A
T N
AR “‘RH“'“‘ ;
4. ay ¥

5. ay P

Baslangic E.

devam ediyor. Bes c¢ift tavsan var: A, Al, Al;, A2,
A3. 5. aym sonunda A ¢ifti A4 ¢iftini, Al cifti A,
ciftini, A2 ¢ifti Al, ¢iftini doguruyor; Al; ve A3
cifti iremeden devam ediyor. Sekiz ¢ift tavsan
var: A, Al, Aly, Aty Ay, Aly, Ag, Ay. Bir il sonra
toplam kag tavsaniniz olur?

1 cift

1 cift

2 cift

3 cift

5 cift
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Kipne, Racatak, Lukarumla-
pu, Okvosma, Lehid, Nalosa-
ber, Karad, Atrab, Meradmast,
Dikvaltosvo.

Karnedeki kiriklar onuru-
nuzu kirar; despot babalar kar-
nedeki kiriklar bagka kirikla-
ra c¢evirebilir. Kirilan yumurta
onarilamaz; ama zaten buna
gerek yoktur: yumurta kiril-
madan kullanilamaz. Kirilan
kalpler de onarilamaz, buna
gerek vardir; ama olanak yok-
tur. Peki ya matematikdeki
kirik ¢izgiler? Onlar cok ise
yarar. Iste kafanizi patlatacak
bir kirik ¢izgi problemi: Bir
kiipiin biitiin koselerinden 6
parcalt bir kirik ¢izgi gegirebi-
lir misiniz?

Dans ve Mantik

Size harika bir mantk
problemi soruyoruz. Coziimii
yok gibi goriiliiyor. Ama var.
Sinifta 22 6grenci var. Renata
7, Sirina 8, Vera 9 erkekle dan-
setti. Geri kalan kizlarin dan-
settigi erkek sayisi 10, 11, ...
seklinde 9’u izleyen ardigik
sayilar olarak artt1. Nihayet so-
nuncu kiz Irina biitiin erkek-
lerle dansetti. Sinifta kag er-
kek, kag kiz vardi?

Cokgen Bigimli
Uzaylilar

Uzayda bilimle hayat o ka-
dar i¢ ice ge¢mistir ki anatomi
bile matematige uydurulmus-
tur. Cin Ruhi’nin en unuta-
madig1 yaratklar Geometros
yildizindaki ¢okgen vyaratik-
lardi. Bu yaratiklarin bigimle-
ri diizgiin ¢okgendi; kose sa-
yis1 3’den sonsuza kadar degi-
siyordu (tabii diizgiin ¢cokgen
olduklart i¢in sonsuz kogesi
olanlar daire bi¢imindeydi).
Bu yaratiklarin viicudu hiicre-
ler yerine iiggenlere ayrilmis-
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t. Soyle ki ¢cokgenin her ko-
sesi biitiin diger koselere bir-
lestirilerek (¢okgenin biitiin
kosegenleri cizilerek) ¢ok sa-
yida iiggen olusturulmustu.
Yaratk 6yle programlanmist
ki bu yolla olusturulan ti¢gen-
lerden herbirine en az bir be-
yin diistiyordu. n kosesi olan
bir yaratgin en az kag beyni
olabilir?

Uzay Vampirleri

4005 yillarina dogru Diin-
ya’y1 uzay vampirleri iggal et-
tiler. Bu vahsi yaratiklar bir
yarasaya benziyor, ucarak geli-
yor ve yakaladiklari insanlarin
kanint emiyorlardi. Bunlarin
tek bir zayif noktalart vardi:
birbirlerinden 1 m den daha
fazla uzaklagamiyorlardu.

Diinya giivenlik gii¢cleri bu
uzay vampirlerinin hepsini bir
celik kiire i¢ine toplayip hap-
setmeye karar verdi. Boyle bir
kiirenin yarigap1 en fazla ne
kadar olmalidir? (Vampirler
nokta olarak alinacak)

Esitlik
al

1., 3. ve 5. dogru pargalari-
nin uzunluklarinin toplami 2.,
4. ve 6. dogru pargalarinin
uzunluklarinin toplamina esit-
tir. Mavi alanlarinin toplami-
nin, kirmizi alanlarin toplami-
na esit oldugunu kanitlayiniz.

Arkadas Sayist

Herhangi bir toplulukta ar-
kadas sayilart esit olan en az
iki kisi vardir.

Nasil? Neden?

Kare ve Kiip Farklar

a) 0’dan baglayip ardisik
dogal sayilarin karelerini yaza-
lim: 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ...
Bu kare sayilarin farklari nasil
bir dizi yapryor?

b) 0’dan baslayip ardisik
dogal sayilarin kiiplerini yaza-
lim: 0, 1, 8, 27, 64, 125, ... Sim-

di bu ardigik kiiplerin aralarin-
daki farklarn yazalim: 1, 7, 19,
37, 61,91, 127, ... Bu son dizi-
yi de soyle gosterelim:
(0x6)+1, (1x6)+1, (3x6)+1,
(6x6)+1, (10x6)+1, ... 6’y1 garpti-
gimiz sayilari sirastyla yazalim:
0, 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36,
45, ... Simdi de bu dizinin te-
rimlerinin farklarini yazalim:
1, 2, 3, 4, 5, 6,... Sorumuz
su: 0, 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36,
45, ... dizisinin 6zelligi nedir?

Pisagor’a Ek Teorem

>
4 7

Ortada bir dikiiggenin ke-
narlar etrafina sar kareler ¢i-
zilmig. Sonra karelerin kosele-
ri birlestirilmis. Mavi iiggenle-
rin alanlarinin egit oldugunu
gosteriniz. (Ipucu: Mavi iic-
genlerin kenar ve yiikseklik-
lerine dikkatle bakiniz).

Yanlhs Terazi

Elinizde cift kefeli bozuk
bir terazi ve normal gramlar
var (6rnegin 1, 5, 10, 50, 100
ve 250 gramlik birer agirlik,
iki adet 500 g’lik ve bir adet
1000 g’lik agirhginiz var; agir-
liklarda kusur yok). Bu bozuk
terazi ve normal gramlarla tam
1 kilo bulguru nasil tartarsi-
niz? Terazinin kag¢ gram eksik
ya da ka¢ gram fazla tarttigini
nasil anlarsiniz?

Dev Satrang Tahtasi
Uzayda 4444 yilinda Sah-
matos yildizinda, yildizlar ara-
st satrang turnuvasi diizenlen-
misti. 1. gelene 6diil soyle ve-
riliyordu: Yiiksek bir kuleden
nxn karelik dev bir satrang
tahtasina bakiyordunuz. n ¢ok
biiyitk oldugundan kareleri
sayamiyordunuz. Her siyah
kareye ve her beyaz kareye al-
tn bir sah konuluyordu. Sonra
sampiyona soruluyordu: siyah
karelerdeki altinlart mi istersi-
niz, beyaz karelerdeki mi? Siz
olsaniz ne yanit verirdiniz?

Acikgoz Lokantact

Giizel bir yaz giinii Cin
Ruhi, Sonsuz Solen, Peri Peri-
han ve Seytan Seyda bir lo-
kantanin denize bakan bahge-
sinde kendilerine nefis Tiirk
yemekleriyle bir ziyafet ¢ekti-
ler. Lokantanin kapisinda soy-
le yaziyordu: “Burada yedigi-
niz yemeklerin parasini torun-
larinizdan alacagiz. Afiyet ol-
sun. Bol bol yiyin”. Ruhi
“Herhalde reklam olsun diye
yazmiglar. Yiyelim cocuklar”
dedi. Tam kapidan ¢ikiyorlar-
di ki lokantact gelip yakalari-
na yapist: “Hey gengler, 6de-
me yapmadan nereye gidiyor-
sunuz?”

Ruhi “Peki oyleyse kapiya
neden 6yle yazdin?” diye sor-
du. Adam 6yle bir sey soyledi
ki onu hakli bulmamak ola-
naksizdi. Acaba adam ne soy-
ledi?

Tangram: Evler

d 1 A
vh 1 Al
od da A

Odalar1 Yerlestirelim

8x8lik bir kareye A, B, C,
D odalarint asagida verilen
ozellikleri saglayacak sekilde
yerlestirin.

Odalarin alanlari: A: 17, B:
17, C: 16 ve D: 14 birimkare.

Odalarin birbirinden ayiran
sintrlarin uzunlugu:

A-B: 10, A-C: 6, A-D: 0, B-C:
1, B-D: 5 ve C-D: 4 birim ¢izgi.

Toplamlar
[lk n dogal sayinin toplami

_n{n+1)
=3

ilk n dogal sa-
yinin Karelerinin toplami S,=
n (n+1) (2n+1)/6 ve ilk n dogal
sayinin kiiplerinin toplami
S;=S? dir. 1k n dogal sayinin
5. kuvvetlerinin toplami olan
Ss neye esittir? Oyle n’ler bu-
lunuz ki S5 tam bir kare olsun.
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Gecen Ayin Cozumleri

Bir Geometri Paradoksu

Parcalar arasinda 1 alan birimi-
ne karsllik olan bir alan vardr. AB
ve AD dogrulan AC ile gakismaz.
Bu U¢ dogrunun egimleri soyledir:
2/5=0.4, 3/8=0.375, 5/13= 0.384.

iki ip

Bir ipi tutup étekine uzanirsaniz
tabii yetisemezsiniz. Tek bir care
vardir: Cebinizdeki herhangi bir cis-
mi (kalem, dolmakalem, anahtar,
g6zlik vb) ikinci ipin ucuna baglar
ve onu sarkag haline getirirsiniz, siz
ipe uzanacaginiza ip size gelir. On-
ce bir ipi tutar, sonra sarka¢ hare-
keti yapan diger ip size yaklasinca
onu tutarsiniz.

Kimler Daha Kuvvetli?
Portos, Dartanyan, Atos, Aramis.

Pick Teoremi

1) Cokgenin cevresi Uzerindeki
noktalarl sayiniz. Burada p= 13.

2) Cokgenin icindeki noktalari
sayiniz. Burada i=6.

3) Cokgenin alani (S)= P/2+i-1
ve S=13/2+6-1= 11.5 cm2.

Coziimsliz Goziiken
3 Siiper Problem

a) Dairelerin yaricaplar veriime-
den ¢6zUm istendigine gore, tege-
tin uzunlugu 100 m oldugu strece,
daire yaricaplari ne olursa olsun,
halkanin alani ayni olmalidir. Limit
durumda i¢ dairenin ¢api sifirdir ve
halka, daire bicimine dejenere olur.
Bu dairenin ¢api 100 m’dir. O halde
halkanin alani

S= nR2= 502r= 25001 m2'dir.

b) a sikkina benzer sekilde hal-
kanin alani

S= nR2=n.52= 25 n'dir.

Metalin hacmi 25m.

1000= 25 000r cm3

(10m=1000 cm).

c) Deligin ¢api veriimeden yanit
istendigine gdre, sonuc delik ¢api
ne olursa olsun aynidir. Delik gapini
sifir alalim.

Delik, bir dogru halini alacak se-
kilde dejenere olur. Bu dogru kire-
nin gapidir. O halde geri kalan kire
hacmi:

(4/3) m.3%= 36m.
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Pingpong topu

Toplara 1’den 12’ye kadar nu-
mara verelim. (5,6,7,8)'i bir kefeye,
(9,10,11,12)'yi diger kefeye koya-
lim. Terazi dengede kalrsa fark-
Il top 1,2,3 ve 4’ten biri olmalidir. O
zaman (1,2,3)'0  bir kefeye,
(10,11,12)'yi bir kefeye koyariz. Te-
razi dengede kalirsa farkli top 4 No-
lu toptur. 3. tarti onun hafif mi, agir
mi oldugunu belirler.

Diyelm ki (1,2,3) kefesi agir
basti (hafifse ayni mantik). 1 ile 2’yi
kiyaslariz; terazi dengedeyse 3. top
agirdir; dengede degilse agir gelen
top (1 veya 2) aranan toptur.

(5,6,7,8) ile (9,10,11,12) den-
gede olmasin. (5,6,7,8) hafif ve
(9,10,11,12) agdir gelsin. Bir kefeye
(5,9,10)'u, digerine (6,11,12)’yi ko-
yariz. Terazi dengedeyse 7 veya 8
farkidir. 3. tartida 7 veya 8'den
hangisinin hafif oldugunu buluruz.

Terazi  dengede  degilse
(6,11,12) kefesinin (5,9,10)’dan da-
ha agir oldugunu varsayalim. Bun-
dan su sonuca varilir; ya 11 veya 12
agirdir, ya da 5 hafiftir. GUnkU fark-
Il top, birinci tartida hafif ve ikinci
tartida agrr tarafta olamaz. 3. tarti-
da (5,11)'i bir kefeye ve iki normal
topu, drnegin 1 ve 2'yi diger kefeye
koyarz. (5,11) kefesi hafif gelirse
farkl top 5'tir ve hafiftir; (5,11) agir
gelirse farkl top 11°dir ve agirdrr.
(1,2) ile (5,11) denk gelirse 12 fark-
lidir ve agirdr.

Atlara Yer Degistirme

a) Bu gibi problemleri ¢ézmek
icin graf teknigini 6grenmelisiniz.
Problemin ne kadar kolaylastigina
sasabilirsiniz. 1. sekilde 1 Nolu ka-
reden baslayarak siyah at sirasiyla
2,3,4,5,6,7,8 ve tekrar 1 seklinde
3x3'lUk karenin buttn karelerini do-
lasip basladigi kareye (No 1) donu-
yor. 2. sekilde bu yolculugun grafi
gorultyor. 1. sekilde kalin siyah giz-
giler iplik olsun; vardiginiz her kare-
yi boncuk gibi iplige dizin. 8'den
sonra 1’e donebildiginize gore ipli-
gin iki ucu birlesmistir. 2. sekilde ip-
lik, daire seklinde acilmis. 1. sekil-
deki sirayl, saatin tersi yénde bura-
ya almisiz: S= siyah, B= beyaz.
1(S), 2(bos), 3(B), 4(bos), 5(B),
6(bos), 7(S), 8(bos). Problemin ¢o-
zUmU ¢ok basitlesti: saatin tersi

ybnde her at 6nindeki bos kareye
ilerler:

Birinci tur

152; 3—4; 5-56; 7—8.

Ikinci tur:

2-53; 4-5; 67; 8—-1.

Uglinci tur:

3—4; 5—6; 7-8; 1-2.

Dérdunci tur:

4-5; 6-7; 8—1; 2-3.

Uglincli resimde gériildigir gibi
1 Nodaki siyah at 5 Nodaki beyaz
atin ve 7 Nodaki siyah at 3 Nodaki
beyaz atin yerini almig, 1 ve 7’deki
siyah atlar yerine de beyaz atlar gel-
migtir. Her at 4 hamle yapmak zo-
rundadir. Bu nedenle ¢ézim en az
4x4= 16 hamle gerektirir.

b) Bunun ¢6zimU yoktur. Bunu
a’'daki 2. grafla kanitlayalim. Kirmizi
atin yerine beyaz at gelemez. Siyah
atlar 1 ve 7'de, kirmizi at 3'de ve
beyaz at 5’'dedir. a'daki grafta atlar
birbiri Ustlne atlayamaz; yalnizca
onlndeki bos haneye kayar. Saat
yoniinde beyaz at (5), daima kirmizi
atin (3) arkasinda olacaktir; 6ne ka-
yarak asla kirmizi atin énlne gege-
mez.

¢) Altta atlarin olasi bittn yollar
cizilmistir. Ustteyse bunun grafini
gbruyoruz. 16 hamlede siyah atlar-
la beyaz atlarin yerlerini degistirin.
Bu mumkin. Grafi kullanin. Biraz
zor. Bulamadinizsa iste 16 hamlelik
¢OzUm:
3—4—9; 11-54-3; 1-6—11;
12—57—26-1; 257-12; 94,
10—-9-2; 4—9-10.

Renkli Peceteler

iIk konulan sar pegetedir. Kah-
verengi, beyazdan 6nce konulmus-
tur.

Kar Tanesi Egrisi
Bu fraktal bir egridir. n. safhada
seklin gevresi

P, =3x

=

"dir. n sonsuza gi-

derken gevre de sonsuza gider. n.
safhada A,, alan:

s L
. ot [q _.|

ve
4
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a1 [0
Lol
n sonsuz igin
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Baslangic alani V3/4 oldugundan
yeni alan ilkinin 8/5’idir.

Triminolar

e
45 kareyi sekilde gortldgu gibi
mavi, beyaz, kirmiziya boyayalim.
Her trimino zorunlu olarak 3 fark-
I rengin Gstinl értecektir. Demek ki
15 mavi, 15 beyaz ve 15 kirmizi ka-
reyi 6rtmek zorundadir. Oysa kdse-
leri cikartiimis karede 16 mavi, 13
kirmizi ve 16 beyaz kare vardrr.

Romeo ve Jiilyet

Jiilyet'ih gelis saati

| THE Romeo’nun
IR ] gelis saati

Julyet'in gelis saati ordinatta,
Romeo’nun absiste gdsterilmistir.
Sari renkli alan bulusmaya karsilik-
ti. Sarl alanin cizilen kareye orani
5/9 oldugundan ikisinin bulusma
olasiigi % 50’nin Ustlindedir.

iiging Ugak Yolculuklari

1) Ucak kuzey kutbundan kalk-
mistir. 2) Ekvator Uzerinde, bagladi-
g1 noktanin tam 100 km dogusuna.
3) Meridyenler arasi yatay uzaklik
kutuplara gittikge azaldigindan,
basladigi noktanin 100 km’den da-
ha uzagina iner. 4) 100 km giineye
indikten sonra 100 km doguya
gitmesi demek guiney kutbu mer-
kez olmak Uzere gliney kutbu etra-
finda 16 km yarigapinda tam bir da-
ire ¢cizmesi demektir. Bu dairenin
gevresi 100 km yapar; 100 km ku-
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zeye gidince basladigi noktaya do-
ner. 5) Ugak, merkezi gliney kutbu
olan igice (konsantrik) daireler Uze-
rinde 2, 3, ..., n kere déner. n limit
durumda sonsuza gider. Icice da-
irelerin sayisi da limit durumda son-
suz olur. 6) Ugagin yolu, meridyen-
leri sabit bir o agisiyla kesen bir k-
resel helisdir. Ugak kuzey kutbuna
gelir ve o dar aglysa orada sonsuz
kere doner. Ucagin c¢izdigi egriye
loksodrom denir. Mercator izdUsU-
muyle yapilmis bir haritada pilotun
yolu diiz bir ¢izgidir. Bir ugak veya
gemi pusulaya gore sabit bir yénde
giderse, Mercator tipi haritalarda
yolu bir dogru olur (bu nedenle ge-
miciler ve pilotlar bu tip haritalan
tercih eder). Loksodromun ekvato-
ra paralel ve kutba teget bir diizlem
Uzerindeki izdUsimuU esit acill veya
logaritmik spiraldir. Bu spiral yari-
cap vektorinl daima ayni aglyla
keser. Loksadromun denklemi:

2 |

viularya = Al

Kuzey kutbundan baslayip su-
rekli gineybatiya giden bir ugak ne-
reye varir? Bu ugak yine loksodrom
cizer; fakat ekvatoru nerede kese-
cegini bilemeyiz. (Ekvatorun her-
hangi bir noktasindan kalkip strek-
li kuzeydoguya ucan bir ucak kuzey
kutbuna vardigi igin).

Helis Bigcimi Merdiven

Kuledeki helis (helezon) bicimi
merdiven, acilan 60°, 30°, 90° ve
yuksekligi 100 m olan bir diklicge-
nin hipotentstne karsilikti. Boyle
bir dikiiggenin hipotendsu, yuksek-
ligin (30°lik aginin karsisinda olan
kenarin) iki katidir. Silindircik (ogul)
haklidir. Bu sonug kulenin gapindan
(=13 m) bagmsizdrr.

Helisin, dogru ve daire aksine,
birbirinin ayna hayali olan iki sek-
li vardir: yénU sola dogru ve sada
dogru olan helisler. N&trino, “spin”i
oldugundan uzay-zamanda helis
cizer. Notrino ve antinétrino helis-
lerinin yonleri birbirine karsittir. Da-
iresel silindirin etrafina, silindirin
ana dogrularyla hep ayni 8 agisini
yapan bir tel sarldigini dustnelim.
Bu silindirik bir helistir (konik helis-
ler de olabilir). 8 = 0 ise helis bir
dogruya, 6 = 90° ise bir daireye
dejenere olur (a ve b sabit olmak
Uzere silindirik helezonun U¢ bo-
yutlu uzayda koordinatlarn x= a
sind, y= a coso ve z= bo’dir. Soy-
ledigimiz bu denklemlerden de an-
lagilir). Helisin, silindir tabanindan
gecen (veya buna paralel) bir diiz-
lem Uzerindeki izdlslimuU bir daire,
bu diizleme dik bir diizlem Uzerin-
deki izdUstmu bir sinls egrisidir
(yllankavi egri; absis sifir, n/2, m,
3n/2 ve 21 degerlerini alirken y’nin
sirasiyla O, 1, 0, -1 ve O degerlerini
aligl; y= sino. egrisi).
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Sizden uzaklagirken saat yo6-
nunde olan helisler sag yonludar.
Vida, civata ve somunlar boyledir.
Helezon merdivenler, celik yaylar,
kablo ve iplerin orguleri sag veya
sol yonlu olabilir. Hayvanlarin boy-
nuzlari, deniz kabuklari, deniz ger-
gedaninin digleri, insanda i¢ kulak
salyangozu ve gobek kordonu helis
bicimindedir. Bitkilerde saplar, filiz-
ler, tohumlar, cicekler, kozalaklar,
yapraklar, aga¢ gévdeleri vb helis
bicimi olabilir. Sincaplar agactan
inerken veya agaca clkarken helis
Gizer. Magaradan ¢ikan yarasalar,
helis bicimi yol cizerek ucarlar. Tor-
nado hortumlari ve deniz girdaplar
helis gizer. Bir lavabodaki su helis
Gize cize bosalr.

Dért Kaplumbaga

lki komsu kaplumbaga Abner
ve Bertha olsun. Bertha her an Ab-
ner’'e dik bir yol izliyor. Bu ikisi her
an saatin tersi ydnde donen ve gi-
derek kigulen bir karenin komsu iki
kosesinde bulunurlar. Bertha’nin
hareketi her an ne Abner’den uzak-
lasmak, ne de yaklasmak seklinde-
dir; hareketin énemi yoktur. Bert-
ha’nin Abner’e varmak igin ¢izdigi
yol Karenin kenarl kadar, yani 3m.
uzunlukta bir logaritmik spiraldir.
Kavusmalart 300 saniye alir.

Carpim Maksimum Olsun

Biliyoruz ki bunun igin
N{=No=Ng= ...=Ny olmalidir. Ancak
K’y nasil bulacagiz? Yani n sayisini
k esit parcaya bdlecegiz ama k na-
sil hesaplanacak? Burada naturel
logaritmalarin tabani e imdada ye-
tismektedir. N sayisini e’ye bdlme-
niz size k'yi verir. Omek:
10/e=10/2.718...=3.678 3.678e
en yakin tam sayy! alinz:

4.10/4=2.5.

Gergekten (2.5)4= 39.0625,
10’'u esit parcalara bdlerek elde
edilebilecek en yUksek carpimdir.
((10/3)*= 37, (10/5)°= 32 vb). 20 icin
¢6zUm 7 dir: 20/e= 7.36. Yuvarlak
olarak 7. (20/7) maksimum car-
pimdir. 100 igin ¢ozim 37. 100/e=
36.8. Yuvarlak olarak 37. (100/37)*
maksimum garpimdir.

Son Basamak -l

n=5 icin nl mutlaka 2 ve 5 asal
carpanlari igerir (n < 5 ise 5 garpani
yoktur). O halde n>5 igin n! daima
10’'un katidir (2x5= 10’dan); yani
son rakami sifirdir. Toplama yapar-
ken 5 ve 5’den sonrasi icin birler

basamagl (en sag basamak) hep
sifir olacaktir; o halde yalnizca
5’den kiguUk olan 4 sayinin faktor-
yellerinin  toplami bize yeter.
11+21+31+41= 33 oldugundan prob-
lemin ¢6zimU 3'tdr.

Son Basamak Il

Son Basamak-| de oldugu gibi
n>5 icin son basamak sifirdir; 0 hal-
de yalniz 11x2Ix3!x4! bize lazmdir:
1x2x6x24= 288. Aranan say! 8'dir.

Satrang¢ Turnuvasi
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Garip Bir Merdiven

Saat yoénlinde yUrUrseniz bir-
¢ok basamak inmenize ragmen al-
galmazsiniz; saatin tersi yonde gi-
derseniz birgok basamak ¢ikmani-
za ragmen yukselmezsiniz.

Merkezdeki Kiip

Elimizdeki 3 resme uyacak se-
kilde kUpu acalim. 4 kirmizi kip ice-
ren yUz, sekilde siyah gerceveye ali-
nan yuz gibi olmak zorundadir.

Gorlinen 26 kipten 17’si sari
ve 9'u kirmizidir. O halde ortadaki
kip kirmizdr.

5 Kiire
Yarigaplar ry,rp,r3,r4 ve rs olsun.
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(Soddy formlt). Kanitlanmasi
¢ok yer tutacagindan veremiyoruz.
lleri geometri kitaplarina bakabilir-
siniz.

Miras

Cin Ruhi bu adama 1 at verdi.
17+1=18 at. 18’in yansi 9, Ucte bi-
ri 6 ve dokuzda biri 2. 9+6+2= 17.
Taksim vasiyete uygun. Ruhi verdigi
ati geri ald.

Ug Daire Problemi
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040,B egkenar Ug¢gen olup
0O;0,nin orta dikmesi B ve O’dan
geger.

KO1=KO,=y koyarsak O;A= 2y
ve O4BA Uggeni ikizkenar.
04B=0,A ve O4AB agisi= O{BA.
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0,04B agisi=60° (010,B ligge-

ni eskenar)

— OO, =15 —
O = OO, =8a0r bulunur.
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COK agigi= Tk 4w =H1" s
Al By dy s
CBO agisi= i

120 +2 ¥ B

Bu, COB ikizkenardir demektir.
CB=CO=R.

Negatif Sayinin Modiill

Eksi sayiya modUlu ekleyerek
sonucu bulursunuz.
3-10=-7=-7+9 (mod 9)=2 (mod 9).
1-10=-9=-9+10(mod 10)=1(mod
10).

-10+18=8 ve -10=8 (mod 18).

Bir bagka ¢rnek -10*=? (mod 11).
-10+11=1 ve -10=1 (mod 11);

o halde -10*=1% (mod 11)

ve -10®=1 (mod 11).

Son bir 6rnek: 42769’u 842 ile
garpip bu garpimdan 89167 cikarir-
sak sonucun son basamagi ne
olur?

Yanit slresi 3 saniye. Sayilar
yerine sayllarin son basamaklarini
alarak islemleri yapanz. (bu, 10
modulline gére aritmetiktir):

©9.2)-7=1.

Gergekten de sonug 1 ile biti-
yor.
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