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ELEKTRIK iSLERI ETUT

IDARESIH

GENEL MUDURLUGU'NUN
GAP iLE ILGIiLi CALISMALARI

Sitheyl ELBIR
Elektrik lsleri Etiit- Idaresi Cenel Midiird, Ankara

lektrik Isleri Etiit (EIE) ldaresi, kurulusundan

(1935 yili) bu yana, dlkemiz su kaynaklarindan

elektrik enerjisi Gretimine elverigl olanlar sap-
tayarak, bunlarla ilgili hidrolojik, jeoteknik arastirma-
lar ile baraj ve hidroelektrik santrallerin cesitli asama-
lardaki (Istiksal, Master Plan, Yapilabilirlik ve Kesin
Proje) muhendislik hizmetleri islerini yaratmektedir.

EIE Idaresi’nin Guneydogu Anadolu Projesi (GAP)
kapsamina giren baraj ve hidroelektrik santral proje
calismalan, dzellikle Firat ve Dicle nehirleri Gizerinde
yogunlagmistir. GAP bélgesi icine giren enerji maksatli
proje calismalar arasinda; Firal nehri tizerinde KARA-
KAYA, ATATURK, BIRECIK VE KARKAMIS baraj ve
hidroelektrik santral projelen, Dicle nehri (zerinde
ILISU, CIZRE, DICLE ve KRALKIZ| baraj ve hidroelekt-
rik santral projeleri ile Dicle nehrinin anemli bir kolu
olan Botan Suyu Gzerinde ALKUMRU, CETIN ve BAY-
Ka:iN baraj ve hidroelektrik santral projeleri yer almak-
tadir.

Bunlardan KARAKAYA ve ATATURK baraj ve hid-
roelektrik santrallerinin ilk istiksaf ve arazi calismalan
ile temel etiidleri EIE‘ce yapildiktan sonra proje calis-
malan sathasi DSI'ce Ikmal edilmistir. BIRECIK, KAR-
KAMIS, ILISU, CIZRE baraj ve hidroelektrik santralleri-
nin her satha etid ve arastirmalan ile insalanna gecile-
bilecek sekilde kesin projeleri EIE'ce hazirlanmis
olup, halen Botan Suyu Gzerinde 1984 vilinda yapilan
bir istiksal calismasinda teshit edilen ALKUMRU, CE-
TIN ve BAYKAN baraj ve hidroelektrik santrallerinin,
temel arastirmalan devam etmektedir.

firal Nehrl Uzerinde GAP lle iigili Yapilan
Cahgmalar

EIE Idaresi, kurulusundan kisa bir stre sonra Firat
nehr tzennde, istiksal ¢calismalann ele alarak Murat
ve Karasu kollanimin kavsak yerinin 10 km kadar man-
sabinda kilit proje olarak Keban Baraji ve Hidroelekt-
rik Santral (HES) yerini teshit edip jeoteknik arastirma-
lara basladiktan sonra, 1958 yilindan itibaren de Firat
nehrinin Keban Baraji ile Suriye simnna kadar olan
kismunda Istiksal ve planlama caligmalanna baslamis-
ur.

Bu calisma kapsami i¢inde ATATURK, KARAKA-
YA, BIRECTK ve KARKAMIS baraj ve hidroelektrik
santrallerinin arastirma ve proje calismalarn yer almak-
tadir.

Hidroelektrik santral projelerinin hazirlanmasi igin
ik planda gerekli olan ve bu ¢alismalara onemli bir
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done teskil eden akim olcimlerine EIE Idaresi 1936
yilindan itibaren baslamistir. Bu kapsamda olmak Gize-
re dnce Firat nehri dzerinde Kadikoy, Karakilise (son-
radan Karakaya olmustur}, Bakirhan ve Sarsap akim
gozlem istasyonlar agilmistir. Daha sonra ilerleyen
proje ¢ahsmalarina gore Atatirk Baraji icin 1961°de
Dutluca, Birecik ve Karkarmis barajlari i¢inde 1947’de
Birecik, 1973'te de Balkiskoy akim gozlem istasyonla-
r agimigtir,

Bunlann diginda Asag Firat Havzasi'nda degigik
maksatlar i¢in 36 adel akim al¢am istasyonlan acilmis
olup, halen bunlarin 14'ii faal durumdadir. Bunlardan
3'tinde sediment, 1'inde su kalitest numunesi alin-
maktadir. Uzun siirell periyodlara dayali akim élctim-
leri ile havzanin su potansiveli ve dolayisiyle enerji
potansiyelinin hesaplanmasinda temel veri olmuslar-
dir. Bu istasyonlarda ¢ok ilkel sartlarda akim élgtimleri
vapilmaya galisilmigtir. Her seviyede akim ol¢imi ya-
pimas) ve ozellikle feyezanlann yakalanmasi icin
akim gozlem istasyonlannda (AGI) ¢ogu zaman 4-5 ay
beklemek zorunda kalinmisur. Bu dlcomlerde nehir
uzerine gerilen halata bagl lastik botlar kullanilmistir,
Aynica Firat Gzerinde hulunan bir ¢ok istasyon dahil,
AGI'larnna ulasmak, buyik zorluklarla olmus ve ge-
nellikle mekkare kullanilmistir. Bugiin ise her seviye-
de olclim yapabilecek tesisler bulundugu gibi cogun-
da da devamli seviye kaydediciler vardir (Bu tesislerin
% 50'si teleferik, % 407 ise devaml kaydediciler
“limnigraf”“dir).

EIE, aynca su altinda kalacak arazi ve yerlesim birim-
lerinin Ilk kamulastirma etitlerini de yvapmistir,

Karakaya ve Atatiirk Baraj ve Hidroelektrik
Santralleri

Atatirk Barap ve hidroelektrik santralleri hem
enerji ve hem de sulama maksatl bir proje olmasi ne-
deniyle, GAP projeleri iginde onemli yer isgal etmek-
te olup, kilit proje durumundadir,

1958 yilindan itibaren Keban baraj ve Suriye hu-
dudu arasindaki imkanlar ile ilgili yapilan biro calig-
malarindan sonra arazi istiksaf ¢alismalan da yapila-
rak, ATATURK baraji olarak adlandirilan, KARABABA
hara) ve hidroelektrik santrallerine ait ilk etild raporu
1960 yilinda hazirlanmigtir.

1961 yilinda Keban Baraji’'ndan Ataturk Baraji'na
kadar olan Firat'in kesfedilmesi icin 14 gln suren ve
kelekle cok gig sartlarda gerceklestirilen bir gezi ya-
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pilmigtir. Bu geziye bugiin hepsini rahmetle andigimiz
Kemal Arkun, Asim Alkumru ve Melih Cetin istirak et-
mislerdir. Bu galismalar sonunda 1962 yilinda Karaka-
ya Sondaj Kampi agilmistir. 1962-1964 yillan arasinda
ise her iki Barajin (Atatiirk ve Karakaya) gol alanlarinim
jeolojik etiitleri, ITU Tathiki Jeoloji Kirsiisti elemanlari
ile EHE jeologlar tarafindan miistereken yapilmis ve
rezervuar raporlan merhum Prof. Dr. Kemal Erguvanh
tarafindan hazirlanmistir. 1965 yilinda da Gélkoy ve
Karakaya barajlanni etkileyebilecek olan Sanketo-Be-
go heyelanlari yine ITU Tatbiki Jeoloji Kiirstist ve Ka-
ya Zemin Mekanigi Kiirsiisi elemanlar ile EIE jeolog-
lari tarafindan ettt edilmistir.

Bitin bu ¢ahsmalar cok giic sartlarda zamanin
imkansizliklarina ragmen yapilmistir. Araba cok az
kullanilmig, buna kargilik ise yaya veya mekkarelerden
nehirde ise lastik bot ve ilkel keleklerden yararlanil-
mistir  (kelekler keci tuluklanmin 30-40 tanesinin bir
araya baglanmasi suretiyle yapilir ve daha biyiikleri
ise, 100-120 tuluklu, araba gecislerinde kullanilirdi).

EIE'nin 1960-1967 yillar arasinda yapmis oldugu
gerek temel arastirmalarinda ve gerekse, Firat-nehri-
nin takriben Atatiirk Baraji'nin bulundugu yerin talveg
kotu olan 380 m ile Keban'in ¢ikis kotu olan 700 m
kotlan arasindaki enerji kademelerinin teshiti calisma-
larinda, 380 m talveg ve 538 m kret kotunda olan Ata-
tlirk Baraji ile takriben 533 m talveg ve 700 m kret ko-
tunda Karakaya Baraji dikkate alinmistir. 1967 yilin-
dan sonra Istiksaf ve temel aragirmalari sonunda,
planlama ve proje calismalan DSI tarafindan yiritil-
miistiir,

&
L
BILIM VE TEKNOLOJI HAFTASI ‘
; \‘-, Toaimax & T
\e_r_‘rj,
Keban Baraji santral kotu olan 700 m ile Atatiirk
Baraji talveg kotu olan 380 m arasindaki diisiiniin ge-
rek enerji ve gerekse sulama g6z éniine alinarak en
uygun proje formiilasyonu ve planlama calismalarnin-
da muhtelif alternatifler arastinlmis ve neticede bugiin
uygulanan 549 m kret kotunda Atatiirk Baraji ve HES
ile 698 m kotunda Karakaya baraj ve HES tespit edil-
mistir.

Birecik ve Karkamig Baraj ve Hidroelekirik
Santrallerl

BIRECIK baraj ve HES ile KARKAMIS Baraj ve hid-
roelektrik santralleri, Asagi Firat projeleri olarak adlan-
dirilmis olup, Sanhurfa ilinde yer almaktadir. BIRECIK
baraji, Birecik ilcesinin hemen yakininda, KARKAMIS
gan;?h ise, Suriye hududuna takriben 3-4 km mesafe-

edir,

EIE, takriben 1964-1965 yillannda yapilan biiro ve
arazi calismalan kapsaminda, (ITU Tatbiki Jeoloji Kir-
siisti ile EIE elemanlar) Firat nehrinin Atatiirk Baraji ile
Suriye sinirlart arasindaki imkanlari aragtirmis ve Hal-
feti-Karkamig arasinda baraj yerleri olanaklarini tespit
etmis olup, 1973 yilinda Birecik baraj yeri icin sondaj
kampi agilmigtir.  Bu baraj icin Findikli ve Belkiskoy
arasinda secilen 5 alternatif eksende sondaj calismala-
ri yaptlmis ve Birecik Baraji icin en uygun eksen olarak
Birecik ilgesi civannda Belkiskoy ekseni secilmistir.
Temel arastirmalarina 1978 yilinda ara verilerek 1982
yilinda yeniden kamp agilarak 1985 yilina kadar de-
vam edilmistir.

Atatirk ve Karakaya Barajlan ile ilgili (G6lkdy
Baraji dahil) yapilan sondaj ve galeri metrajlan
asagida verilmistir.

A Firal  Nehri Tarih Sonda] (m) Galeri (m)
1. Karakaya 1962-1971 5359 1257
2, Karababa Halfet|

(ATATUIRK} 1960-1969 12633 -
3. Golkoy 1972-1977 4791 637
Toplam: 22783 1894

Karakaya ve Atatark Baraj ve HES'lerinin
Karakteristikleri

Karakaya Adatirk
Amag . Enerji Enerji Sulama
Nehir : Firat Firat
] Diyarbakir Sanhurfa
Yagis Alam (Km?) : B0O538 92240
Yillik Ortalama Alsm (10"m ") 23554 26585
Max. Su Sevivesi m. : 693 542
Toplam Gol Hacm (10* m') 9580 48700
Toplam Gl Alani (km?) 298 817
Bara) Tipi Kemer Agirlik Kaya Dolgu
Baraj Temelden Yoksekligi fm) @+ 173 179
Kret Uzunlugu (m) T 462 1800
Barajin Dolgu Hacmi (10 m') : 2 (Beton) 84.5
Santral Kurulu Gocd (MW) 1800 (6x300) 2400 (Bx300)
Yillik Ortalama  Enerji + 7345 8900

Bireclk ve Karkamis Baraj Yerleri Sondaj
Miktarlan

Kamp Agilig-Kapaniy  Sondaj (m) Enjeksiyon (m)
Fitat Fmehikli 19731978 13495 -
Firat Findikh 1962-1985 1507 336
Firat Karkamis 1977 782 -
Taplam 3664 136

Birecik ve Karkamis Baraj ve HES Projeleri
Karakteristikleri

Bireclic Karkamis
Yagis Alam (km?) 100702 102612
Yillik Ortalama Akim (10°m /) 30369 30685
Max. Su Sevives (m) 385 30
Toplam Depolama Hacmi (10°m*) 1220 157
Toplam Gal Alan (km?) 56,25 28,4
Baraj Tipi Dolgu-Beton Dolgu
Agirlik
Barapn Temelden Yiksekligi im) 62,5 40
Kret Uzunlugu (m) 2510 1691
Barajin Dalgu Hacmi (10%m?) 9.8 Dolgu 1,98 Dolgu
1.64 Beton 0,398 Beton

Santral Kurulu Gaco (MW)

672 (Bx112 MW) 180 (6X30 MW)
Yilik Ortalama Enerji (GWh)

2518 Baslangic  625,5 Baglangic
(1990} (1990)
1797 Tam Geligme 470 Tam Gellsme
(20101 (2010)
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Not: Yilik ortalama enerjilerde, baslangi hali membadaki sulamalar
olmadigina gore, tam geligme hali Ise, membadaki sulamalanin
gergeklesmesi durumunu gostermektedir.
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Karkamus baraj yerinde ise, DSI‘ce yapilan Ik te-
mel arastirma sonuclan 1976 yihnda rapor halinde
toplanmstie.  DSI'ce yapilan bu temel arastirmalara
EIE'ce 1977 yilinda gerekli Haveler yapilnis ve Jeolojik
ve temel calismalar 1977 vilinda belirli bir seviyeye
getirilmigtir. Jeoloji raporu 1980 yilinda yazilmistir.

Birecik ve Karkarmis baraj ve hidroelektrik santral-
leri  projelerinin yapilabilitik  raporlan,  Agustos
1984 de kesin projeleri ise Kasim 1985'de ikmal edil-
migtir. Jeolojik ¢ahgmalan Birecik Baraji icin agilan
kamptan idare edilmistir. Birecik ve Karkamis barajla-
1 1gin 5884 m twl sondaj ve 336 m tul enjeksiyon ya-
pilmistir,

Dicle Nehrl Uzerinde GAP lle iigili Yapilan Galigmalar

Dicle nehri sularindan yararlanmak icin ilk cals-
malar, EIE trafindan 1955 vilinda baslatlmistir, Daha
sonra cesitli araliklarla etitler devam etmis ve sonugta
mevcut disiden en uygun vararlanilabilecek enerji
kademelen tespit edilerek, bunlarin yapilabilirlik ve
kesin proje mithendislik hizmetlen gerceklesurimigtir.

Dicle projeleri igin ilk akim olgam istasyonu
1940°da Membada Serbetin, 1945%e Diyarbakir ve
Cizre akim olgim istasyonlan agilmistir. Daha sonra
projelern gelismelerine bagh olarak 1945 yilinda Si-
nah (Batman), Besin (Garzan) ve Biluris (Botan) akim
oleiim istasyonlar, 1954'te Baykan, 1955'te Rezuk,
1970'te lisu Akim dlglim istasyonlan faaliyete geg-
mistir,

Dicle’de daha sonralan degisik maksatlar igin 22
adet akim dlgum istasyonu agilmigtie. Halen bunlann
111 faaldir. Bu istasyonlardan 5'inde sediment ve su
kalitesi numunelen alinmaktadir. Avnica meveut calie
san istasyonlardan 5'inde Limnigral, 9°unda ise telefe-
rik vardr,

lisu ve Cizre Bara| ve HES Projeleri

llisu ve Cizre baraj ve ndroelektrk santral proje-
len, Dicle nehrl Gzennde ve Mardin linde yer almak-
tadir.

Ihsu ve Cizre Baraj ve HES Projeleri Karakieristikierl

sy Cirte
Amial Enverp Enes)i
Nehin Ihcle [icle
i Mardin Mardin
Yags Alam thm®y 153317 iHras
Yk Ovtalaima Akuw (10N ') 15450 | (¥
Max Su Seviyesl (m) 525 and d
Toplam Dopolama Hacm
11 m’ LR Al
Terplaen Cifil Al tkm) L n
Haraf tip Dalyu Dy
Harajin Temoldon Yikseklighim] T15 51.4
wret Lzontugu im) 1820 40
Warann Dolgu Macmi (1%m " 418 5.4
Suritrl Kurulu Glicl (MW) 1200 46X200 MW 230 (3XB0 MW)
Yullik Ortatama Enerp (GWHI J833 Meveul 1208 Mgyt
sulami wilama
1024 MNiba G41) Nibvai
sulama sulama
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1955 yilinda yapilan ilk ¢alismalara gore, Divarba-
kir, Batman ve Rezuk baraj yerleri tespit edilmistir,

1956 yilindan itibaren yvapilan muhtelif istiksal ¢a-
lismalarmda REZUK |, REZUK Il, DERMAH, PIREDER
gibi muhtelif bara) aks yerlen tespit edilmis ve bu aks
verlerinin hirgogunda 1955-1956 yilindan itibaren de
sondajlara baglanmistir.

Dermah, Rezuk | ve Rezuk Il baraj yerlerinde
1955-1958 yillan arasinda, toplam olarak takriben
4000 m sondaj yapilmistir.

1967-1968 wyillan arasinda Dermah-Hasankeyf
arasinin baraj imkanlannin rezervuar jeolojisi arastir-
masi Prof. Dr. K. ERGUVANLI ve EIE elemanlan tara-
findan yapilmis ve rapor 1968 yilinda yazilmigtir,

Ancak, arastinlan baraj yerdlerinin jeolojik prob-
lemleri (Midyat kiregtaslan altinda jibsli Gergls for-
masyonu) nedenivle terkedilmis olup 1969 yilinda va-
pilan ilave istiksaf galismalar ile takriben 400 m talveg
kotunda ILISU bara| ekseni tespit edilmis ve jeoteknik
arastirmalar i¢in sondaj kamp agilarak temel arasur-
malarina gecilmistir,

EIE ¢alismalarina paralel olarak da DS, 1971 yilin-
da tim Dicle nehrinin istiksaf raporunu hazirlarmighir,

Cizre baraj yeri ise, 1978 yilinda vapilan bir [stik-
saf ¢alismasi sonucu teshit edilmistir,

1975 yilinda EIE'ce Ihsu Baraj Mahendislik Jeolo-
fisi Nihai Raporu yaymlanmis ve ayni yil bu projenin
teknik ve ekonomik agidan incelenmesi igin yapilabi-
lielik raporu mahendislik hizmetler igi ihale edilmistir.
Dicle-llisu projes: vapilahilirlik raporu Aralik 1977'de
yayinlanmistir.

Dicle ve Kralkizi Baraj ve HES Projeleri

Dicle ve Kralkizi Barajlar, Dicle nehn dzennde ve
Diyarhakir ilinde yer almaktadir.

Her iki projenin, istiksaf ve temel etldleri DSI ta-
rafindan vapilmis olup, EFE vapilabilirik ve kesin pro-
jelerin haziglanmasi sathasini ve bunlarla ilgih olarak
temel arastirmalanne tamamlamistir,

Dicle ve Kralkizi baraj ve hidroelekirik santralleri-
nin insaasina, D5l'ce baslanmistir,

Dicle-Botan Kolu Uzerindeki
Baraj ve HES Projelerl

Dicle nehrinin onemli bir Kolu olan Botan suyu
tzernde vapilan enerji maksath baraj ve hidroelektrik
santrallerin istiksal calismalari 1986 yillarinda yeniden
ele alinarak, "Dicle nehri Botan gayr istiksal rapo-
ru'nda  toplanmistir.  Bu caligmalar sonucunda 6
ener) kademesi tespit edilmistir, Bunlar mansabdan
menbaya dogru ALKUMRU, CETIN, PERVARI, KES-
KIN, ORAN ve NARLI hara) ve hidroelektrik santral
tesisleridie.  Bu enerji kademelennden ALKUMRU ve
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CETIM baraj ve HES projeleri GAP kapsaminda ve Siint
linde ver almaktadir.

Ayrica, Botan Suyu’nun onemli bir kolu olan Bitlis
gayl fizerinde tespit edilen ve Siirt ili sinirlar icinde ka-
larak GAP kapsamina giren bir diger enerii tesisi de
BAYKAN baraj ve HES projesidir.

Siirt ilinde yer alan bu 3 ener)i tesisine (Alkumru,
Cetin ve Baykan) iliskin temel arastirmalan ve jeotek-
nik etitler EIf‘ce halen vurGtilmektedir. Bunlardan,
Alkumru baraj ve HES projesi gin, yaplabilirlik ¢alis-
malaninda gerekli olabilecek sevivede jeolofik arastir-
malar yapilmis bulunmakiadir.

s

‘-?_t.'i.b/

Alkumru, Cefin ve Baykan Baraj ve HES Projeler
Karakteristikler

Alkummy Cetin Baykan
Armac Enerp Eneny Enerp
Mehir Botar N, Beatan N Biths iy
I Siirt St Shn
Yillik Ohetialarma Akaim (M 7Sm 129 121 1r
Toplam Depolona Harm
LM 565 744 33t
Barapn Talvegden Yiksekligh (m) 125 165 15
Hara) Tipi Kaya Dolgu Kays Dolge Kayva Dolyu
Santral Kurulu Gocu i76 244 65
Yillik Oralama Enen) (CGWhi 807 (R 225

i ——

cﬁNlm)o(‘;U ANADOLU PROJESI VE
TURKIYE ELEKTRIK KURUMU

Zeki CERI

Tdrkiye Flektrik Kurumu Genel Midir Yardimoist, Ankara

AP, iginde bulupdugumuz gunlerde Tiirki-
‘ ; ve'nin gundemindeki konulann en dnemlile-

rinden bir alup, biyik hir vatandas kitlesinin
dikkatini uzennde taplamis bulunmaktadir. Bu neden-
le, boylesine anemli, guncel ve cok yonlil bir projeyi,
panel konusu olarak ele almis olmasi ve bu projenin,
mensubu bulundugum TEK agisindan tasidig anemi,
balgede yapmakta oldugu caligmalan ve proje ile ilgili
olarak distncelerimizi agiklama olanagi sagladigi icin
sozlenme, TUBITAK a tesekkurle baslamak istiyorum.

Cok yonll bir proje oldugunu belirttigim GAP
projesinin fonksivanlarindan hirl de elektrik enerjisi
uretimidir. Ancak, bu projenin elektrik enerisi agisin-
dan nasil hir deger itade etligini daha i helirlleyehil-
mek igin, once Turkive'de elekirik enerjisr tiretim ve
tiketnmimin nasil bir sevir takip ettigim kisa bashklar
halinde hatirlatmakta yarar gormekteyim.

19, yazyilin sonunda bulunarak insanligmn kullani-
mina sunulan elektrik enerisinin tlkemiz vasantisma
wiris, 1902 vilinda Tarsus'ta vabancilar tarahndan ku-
rulan 2 kW gidcindekl Hk santralin isletmeye alinma-
siyla mimkin olmustur.

Ulkemizde ilk biviik santral 1914 yilinda Istanbul
Silahtaraga’da kurulmus ve isletmeye alinnstie

GAP Boigesinin hidrolik enerjl potansiyeii:

1Esis Glcl URETIM KAP
(MW) (Milyar KWh)
| Hilen sletmede olan wewsiol BT 7.248
2 b thivarm edon tesisler 844 UREN]

b Prae aqanmastiduks tesalor SN by

rorsam 022 24 Thib
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1948 yilinda Catalagzi santralinin kurulmasina
bagl olarak, sonraki yillarda ilk defa 154 kW gerilim
sevivesinde enerji lagnmaya baslanmistir,

Keban Santrali'nin kurulup isletmeye alinmasivia
da (lkemizde vine {lk defa 380 kW gerilim seviyes|
uygulamaya girmistir,

Tirkiye Elektrik Kurumu'nun kuruldugu 1970 vi-
inda Tirkiye'min kurulu guch 1509,5 MW’ termik,
7254 MW hidrolik olmak tzere toplam 2234,9
MW'a yukselmist. Bu degerlerden de anlasilacag gibi
hidrolik santrallerin, toplam kurulu gii¢ icindeki payi
% 32 dolayinda bulunmaktaycs.

1989 yili sonu itibanyla kurulu gocin 9208,4
MW termik, 6610, 1 MW hidrolik olmak lizere top-
lam 15818,5 MW" ulasmasi beklenmektedir. Bu du-
rumda hidrolik santrallerin toplam igindeki pavi da %
42'ye yiikselmis olacakur. (Tablo 1)

1970 ile 1989 yillan arasinda hidrolik gliciin top-
lam Igindeki agichiginin artmasinin baslica nedem ozel-

Tabio 1. Tarkiye Kurulu GdcdnGn Yilar itibanyla
Geligiml (Birim: MW)

YILLAR TERMIK HIDROLIK TOFLAM ARTIS %
14970 15104.5 7254 L2440
1975 2457 00 1796 41866 Hr
1080 2087 0 280,84 silar 221
[ 5 5244, J874.8 CARLN| 76,2
| 986 hiis.d 877.5 n2r 1A
1987 7489, SR 12492 6 435
lagn 8299 A 6218, t4518,1 I, 2
*1989 90434 65750 15669,2 7.9
“*1uah G208.4 BET I5H18.5 0.0

“19H9 Eylil «onu byl
**Yil sonu beklenen kurul gig degederidic, 1989 dogererinig ars
% s 1988° e goredin.
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