Ben Ahlat YiBO'da 7. simif
ogrencisiyim. Fen bilgisi dersinde
maddelerin siniflandiriimasi
konusunda 6gretmenimiz, diinyadaki
biitiin maddelerin ilk etapta kati sivi
ve gaz olarak siniflandirildigini
soylemisti ve bunlara cevremizden
ornekler vermistik. Ben ve arkadasim
Bilal’in aklimiza takilan birgey var.
Kendi aramizda diistinip tartigiyoruz
ama bir sonu¢ ¢tkaramadik.
Sorularimiza aciklik getirirseniz

¢ok seviniriz... Benim sorum:

Lazer igini, kati mi, sivi mi, gaz mi?
Bilal'in sorusu: Ates, kati mi,

sivi mi, gaz mi?

Cesim Oner ve Bilal Elci / Bitlis

Siniflandirma en temel bilimsel yontem-
lerden biri. Cevremizde olup bitenlerden
birbirlerine benzeyenleri ayni gruba koy-
mak, sonra da her grubun ortak ozellikleri-
ni incelemek, bilimsel bilginin iiretilmesinin
ilk asamasi. Boylece, sonsuz sayida olay
betimleyen sonlu sayida bilgiye erisebiliyo-
ruz. (Zaten bilimsel bilginin ozelligi de bu:
Tek bir olayr degil, birbirine benzeyen ¢ok
sayida olayi acikhyor.)

Maddelerin kati, sivi ve gaz seklinde si-
niflandiriimasina da bu goézle bakmak gere-
kiyor: Yani, maddenin ozelliklerini bulmak
isteyen bilim adami icin bir kilavuz olarak.
Fakat, doga hakkinda bilgimiz arttikca ve
buna bagh olarak yeni maddeler bulunduk-
¢a, bu siniflandirmaya tam olarak uymayan
seyler ortaya cikabiliyor.

Kati, sivi ve gaz siniflandirmasi da, ¢cok
dogdal goriinmesine karsin, bir takim belir-
sizlikler iceriyor. Ornegin, ogrenciligimde
beni en cok sasirtan sey, bir maddenin sivi
mi yoksa gaz mi oldugunu anlamanin bazi
durumlarda miimkiin olmadigin 6grenmek
olmustu. Normalde sivi su ile gaz halindeki
su buharini ayirt etmek cocuk oyuncagidir.
Buna yardimci olan en temel kural, suyun
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her iki fazinin kaynama denilen olayla birbi-
rinden ayrilmasi. Yani “kaynama noktasinin
altinda madde sividir, iistiinde de gazdir”
gibi bir kural, swvi ile gaz fazlarini ayirt et-
memizi kolaylastiriyor.

Fakat, ne yazik ki, cok yiiksek basinclar-
da bu kural gecerliligini yitiriyor, ctinkii
kaynama diye bir olay olmuyor. Ornegin,
218 atmosferlik ya da daha yiiksek bir ba-
sin¢ altindaki suyu herhangi bir kaynama
olayl gozlemeden istediginiz kadar isitabi-
lirsiniz. Hatta, suyun kesinlikle buhar oldu-
gunu soyleyebileceginiz sicakhklara kadar
cikabilirsiniz. Ama, ortada bir kaynama ola-
yi olmadigdi icin, suyun ne zaman sivi ne za-
man da gaz fazinda oldugunu sdylemeniz
miimkiin degil.

Gegen ay, camin kati mi1 sivi mi oldugu
tartismasini incelemistik. Buna bir de dijital
saatlerdeki elektronik gostergelerde kulla-
nilan swvi kristalleri ekleyebiliriz. Sivi kristal-
ler, bazi dogrultularda “kristallesme” ola-
rak adlandirdigimiz ve katilarin temel 6zel-
ligi olan diizenli yapilara sahip. Ama diger
dogrultularda da normal bir sivi gibi davra-
niyorlar. Gerg¢i bunlari bir bardaga koyarsa-
niz, normal bir sivi gibi kabin seklini alirlar;
ama bircok bakimdan da katilarla ayni 6zel-
lige sahipler.

Sozii fazla uzatmadan atese gelelim.
Giinliik hayatimizda gordiigiimiiz cogu ates,
sadece sicak bir gaz. Atesin yaydigi isik kis-
men sicak olmasindan (k6z halindeki komdi-
rin de 1sik yaydigini hatirlayin), kismen de
bu gaz icindeki yanma olayi, yani molekiil-
lerin oksijenle birlesmesi olayl sonucunda
acida cikan enerjinin 15tk seklinde yayilma-
sindan kaynaklaniyor. Dolayisiyla bayle bir
atesin bildigimiz gazlardan hig bir farki yok.

Fakat, eder bir gazin sicakhgi ¢ok daha
yiiksekse, bu durumda molekiiller bazi
elektronlarini kaybederek iyonize olurlar.
Yani, pozitif yiikli atom ve molekiiller ve
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buna ek olarak negatif yiiklii elektronlar ay-
ni ortamda hareket etmeye baslarlar. Boyle
bir karisimin gazlardan ¢ok farkli ozellikleri
var. Ornegin manyetik alandan ¢ok kolay et-
kilenebiliyorlar. Bu nedenle, bazi bilim
adamlari boyle bir “iyonlasmis gaz1” plazma
olarak tamimliyor ve kati, sivi, gaz siniflan-
dirmasina bu yeni fazin eklenmesi gerektigi-
ni diistiniiyorlar.

Giines’teki sicak “gaz” bu anlamda plaz-
ma fazinda. Ama daha soguk plazmalar da
var. Diinya atmosferinin 80 km yiikseklik-
ten baglayan iyonosfer tabakasi da bir plaz-
ma. Buradaki atomlar Giines’ten gelen rad-
yasyonun etkisiyle iyonlasiyorlar. Benzer se-
kilde, floresan lambalar ve reklamcilarin
kullandidi neon tiiplerinin icindeki gazlar da
plazma halinde.

Yukarida anlattigimiz sivi-gaz tartismasi-
na benzer bir olay da burada yasaniyor. Bir
gazi ¢cok isitirsaniz plazma haline gececek-
tir. Ama gazdan plazmaya dontisiim kesin
bir noktada olmayip yavas yavas gercekle-
sir. Bu nedenle maddenin hangi durumda
gaz, hangi durumda da plazma sayilabilece-
i, bir miktar belirsizlik iceriyor. Mum alevi
de iyonlasmis molekiiller iceriyor ama bu
iyonlagma tipik bir plazmadakinden cok da-
ha az. Ornegin, bir miknatisi mum alevine
yaklastirdiginizda alev herhangi bir tepki
gostermez. Bu nedenle mum alevini normal
bir gaz gibi diigiinmek daha dogru.

Son olarak, genisletilmis kati-sivi-gaz-
plazma siniflandirmasina bile uymayan du-
rumlar var. Lazer 1s1gini ya da normal isigi
hangi siniflandirmaya dahil edecegiz? Ger-
¢i 15141, birbirleriyle etkilesmeyen ¢ok sayi-
da fotondan olustugu icin bir “gaz” olarak
diisinmek miimkiin. Hatta bircok bilimsel
yapitta isik bir “foton gazi” olarak adland-
rilir. Ama, herhalde en dogru yaklasim 1si-
g1 bu siniflandirmanin disinda tutmak ola-
caktir.

Siniflandirma disinda kalmasi gereken,
sadece 1sik degil. Var oldugunu bildigimiz,
ama laboratuvarda inceleyemedigimiz daha
degisik madde tiirleri de var. Galaksiler ara-
sindaki boglukta bulunan, “karanlik madde”
olarak adlandirdigimiz, ama tam olarak
neden olustugunu bilemedigimiz madde;
atarcalarin temel yapitasi olan ve cok say-
da notronun birlesmesiyle olusan madde;
hatta karadeliklerin icindeki madde. Bu
maddeler tanidik olduklarimizdan ¢ok daha
farkh ozelliklere sahipler. Bu nedenle, bun-
lari kendi diinyamizda gordiiglimiiz madde-
lere bakarak olusturdugumuz siniflandirma-
ya sokmak pek anlamli degil. Ustelik bu, si-
niflandirmanin amacina da aykiri olur.
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