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Yelken Nasil caligir?

Yola ¢ikarken bir arkadasin armagan ettigi tisor-
tun gogsiinde, "yelkenle seyir, 1slanmak ve deniz tut-
masi pahasina biiyiik paralar harcayip hi¢ bir yere
gidememenin ince sanatidir!" yaziyordu. Yola ¢ikall
bir bucuk yila yaklasiyoruz ve diimen suyumuzda bin-
lerce deniz mili kaldi. Su siralarda Biiyiik Okyanus'ta
Tahiti adasinda demirdeyiz. Tisorttaki espri bir ya-
na,Tiirkiye'den yola ¢iktigimizdan bu yana bir yerle-
re varabilmisiz demek ki! Bu "ince sanatin" izlene-
bilen ilk kullanimi i.0. 3000 yilina, Misir'a dek uza-
niyor. Yelkenle seyrin temelinde ise akigkanlar, yani
hava ve suyun dinamigi yatiyor. Hava da, sudan ¢ok
¢ok hafif olmasina karsin bir akiskan. Dogrudan goz-
lemlenebilir bir sey olmayan riizgarin tekneyi estigi
yone dodru ittirip gotiirmesi gayet kolay anl asilir
bir sey iken,diger yonlere,hele hele belli bir aciyla da
olsa estigi yone dogru nasil hareket ettirdigi olduk-
ca gizemli bir konu. Eski Misir'da da, giiniimiizde de
temel ayni temel.

Bernoulli Kanunu

Riizgar denen o miithis giicii caglardan beri kul-
lanagelen insanoglu icin giin olur yelkenle seyir en
seri ulagim olur, giin olur bir yere varamayip yerinde
sayar tekne. Bu yolda riizgarin yoniinii ve hizini gos-
teren, hatta dnceden tahminler yapan bir siirii gos-
terge icat edilegelmistir. Biitiin bu gdstergeler riiz-
gar denen giicii daha iyi ve daha yararl kullanabil-
mek amaciyla tasarlanmistir. Biitiin bu gdstergeler,
ancak hissedilebilen bir giicii goriiniir hale getirir.
Yonii ve siddeti belirli parametrelerle ifade edilebilen
bir dogal giic...

Yelkenle seyirde agilarin 6nemi ¢ok biiyik. Riiz-
gari arkadan alarak, yani 170-180 derece ile yelken
seyri yapmak yapraklarin riizgarda savrulmasi kadar
dogal, riizgar tam kargidan alarak hareket etmek
ise pek miimkiin degil, clinkii bu konumda yelken
ayni bayrak diregindeki bayrak gibi yapraklanir ve
tekne ilerlemez. Ancak riizgar 45 derecelik bir agiyla
alindiginda yelkenlinin ileri dogru hareket edebildigi
goriiliir. Riizgara karsi yelkenle ilerleyebilmenin ilke-
si trim denen yelken ayarlamalariyla riizgari bolmek-
tir. Yeklenle karsilastiginda, béliinen riizgarin bir
kismi riizgar istii denen taraftan, bir kismi ise riizgar
alti denen taraftan gecer. Riizgarin yelken gibi edim-
li bir yiizeyin on ve arka yiizlerindeki akis hizi farkl-
dir. Riizgar, yelkenin riizga r alti denen arka yiiziin-
den, riizgar (stii denen on yiiziine oranla daha hizli
akar. Bu hiz farki, ayni ucagin kanadinin alti ile st
arasinda fark gibi, yelkenle seyrin ya da aerodinami-
gin temelini olusturur. En basit anlatimiyla yelkenin
on ve arka yakasindan akan riizgarin hizindaki bu
fark, aslinda bir hava basinc farkidir. isvigreli mate-
matikgi Daniel Bernoulli'nin kanitladigina gére akis-
kanlarin hiziyla hava basinc arasinda bir iliski var.
Bernoulli kanununa gore, akiskanin hizi arttik¢a ba-
sinal diiser, hizi diistiikce ise basinci artar. Bu kanu-
nu yelkene uygularsak, riizgaralti tarafta riizgarin da-
ha hizl hareket ettigini dolayisiyla hava basincinin
daha diisiik oldugunu, riizgar stii taraftaysa tam t
ersini, yani riizgarin daha yavas hareket ettigini buna
karsilik hava basincinin daha yiiksek oldugunu gérii-
riiz. i§te bu basing farki bir kaldirma yaratir ve tek-
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kavisli boliimlerden hava (su) akisi ve olusan vektorler-ucak kanatlari, yelkenler ve salma

riizgarin gelisi

neyi ileri dogru ceker. Ayni sekilde benzer kuvvetler
de su altinda faaliyettedir. Teknenin yaprak gibi riiz-
garla beraber degil de riizgari kullanarak riizgar is-
tiine gidebilmesi icin farkli yonde ikinci bir kuvvete
gereksinim var. Bu da teknenin su altindaki yiizeyi ile
saglanir. Teknenin salmasi suyun icinde yelkenin yu-
kaida yaptiginin benzerini yapar. Ayni zamanda tek-
ne icin balast (agirhdiyla denge unsuru) olusturur-
ken, yiizeyi, olusan kuvveti ileri bir momente déniis-
tiirtir. Bu alt diren¢ olmasa tekne suda yan yan ka-
yar.

Newton'un Birinci Kanunu

Sir Isac Newton'un Birinci Kanununa gore, her-
hangi bir sey, ona bir kuvvet uygulanana kadar hare-
ketsizdir. Basing farki olan yerde mutlaka bir hareket
olur, bu hareket sonucunda da bir kuvvet dogar. Kuv-
vetin yonii yiiksek basingtan algak basinca dogru ol-
dugu igin teknenin yan yan gitmesi beklenirken, yu-
karida yelken yiizeyinin karsilastigi direnc, asagiday-
sa, suyun altinda salmanin yiizeyinin karsilastigi di-
renc yiiziinden tekne, biraz da seklinin yardimiyla, en

kolay gidebilecegi yone yani ieriye dogru gitmeyi ter-
cih eder. Bu konuda yapilan en isabetli benzetme
meyva cekirdegi benzetmesidir. iki parmak arasinda
sikilan cekirdek, iki farkli yonden kendisine dogru
uygulanan kuvvete ragmen ileriye dogru firlar gi-
der.Teknelerin kugbakisi kesitlerine baktigimizda da
meyve cekirde

'fOine benzediklerini goriiriiz .

Yelkenle tam istenilen istikamette, istenilen nok-
taya dogrudan gitmek ¢ogu zaman miimkiin olmaz.
Onun yerine zigzaglar cizerek riizgari dogru kullanip
hedefe ulasilmaya calisilir. Kendine has bir jargonu
olan yelkencilikte buna tramola atmak deniyor. i§in
temel ilkesini kavradiktan sonra sira riizgari en ve-
rimli bir sekilde kullanmaya geliyor. Riizgar her ne
kadar bedava ise de, her zaman istenilen yon ve kuv-
vette esmiyor. Bu noktada yelkenlerin ince ayari ve-
ya trimi 6nem kazaniyor. Bu ayarla riizgarin yelken
yiizeyine olan agisi, olusacak olan momentler ve do-
layisiyla erisilebilecek hiz kontrol altinda tutulabili-
yor.
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