
Yola ç›karken bir arkadafl›n arma¤an etti¤i tiflor-
tun gö¤sünde, "yelkenle seyir, ›slanmak ve deniz tut-
mas›  pahas›na büyük paralar harcay›p hiç bir yere
gidememenin ince sanat›d›r!" yaz›yordu. Yola ç›kal›
bir buçuk y›la yaklafl›yoruz ve dümen suyumuzda bin-
lerce deniz mili kald›. fiu s›ralarda Büyük Okyanus'ta
Tahiti adas›nda demirdeyiz. Tiflorttaki espri bir ya-
na,Türkiye'den yola ç›kt›¤›m›zdan bu yana bir yerle-
re varabilmifliz demek ki!  Bu "ince sanat›n" izlene-
bilen ilk kullan›m› ‹.Ö. 3000 y›l›na, M›s›r'a dek uza-
n›yor. Yelkenle seyrin temelinde ise ak›flkanlar, yani
hava ve suyun dinami¤i yat›yor. Hava da, sudan çok
çok hafif olmas›na karfl›n bir ak›flkan. Do¤rudan göz-
lemlenebilir bir fley olmayan rüzgar›n  tekneyi esti¤i
yöne do¤ru ittirip götürmesi  gayet kolay anl afl›l›r
bir fley iken,di¤er yönlere,hele hele belli bir aç›yla da
olsa  esti¤i yöne do¤ru nas›l hareket ettirdi¤i olduk-
ça gizemli bir konu. Eski M›s›r'da da, günümüzde de
temel ayn› temel. 

BBeerrnnoouullllii  KKaannuunnuu    
Rüzgar denen o müthifl gücü ça¤lardan beri kul-

lanagelen insano¤lu için gün olur yelkenle seyir en
seri ulafl›m olur, gün olur bir yere varamay›p yerinde
sayar tekne. Bu yolda rüzgar›n yönünü ve h›z›n› gös-
teren, hatta önceden tahminler yapan bir sürü gös-
terge icat edilegelmifltir. Bütün bu göstergeler rüz-
gar denen gücü daha iyi ve daha yararl› kullanabil-
mek amac›yla tasarlanm›flt›r. Bütün bu göstergeler,
ancak hissedilebilen bir gücü görünür hale getirir.
Yönü ve fliddeti belirli parametrelerle ifade edilebilen
bir do¤al güç... 

Yelkenle seyirde aç›lar›n önemi çok büyük. Rüz-
gar› arkadan alarak, yani 170-180 derece ile yelken
seyri yapmak yapraklar›n rüzgarda savrulmas› kadar
do¤al,  rüzgar› tam karfl›dan alarak hareket etmek
ise pek mümkün de¤il,  çünkü bu konumda yelken
ayn› bayrak dire¤indeki bayrak gibi yapraklan›r ve
tekne ilerlemez. Ancak rüzgar 45 derecelik bir aç›yla
al›nd›¤›nda yelkenlinin ileri do¤ru hareket edebildi¤i
görülür. Rüzgara karfl› yelkenle ilerleyebilmenin ilke-
si  trim denen yelken ayarlamalar›yla rüzgar› bölmek-
tir.  Yeklenle karfl›laflt›¤›nda, bölünen rüzgar›n bir
k›sm› rüzgar üstü denen taraftan, bir k›sm› ise rüzgar
alt› denen taraftan geçer. Rüzgar›n yelken gibi e¤im-
li bir yüzeyin ön ve arka yüzlerindeki ak›fl h›z› farkl›-
d›r. Rüzgar, yelkenin rüzga r alt› denen arka yüzün-
den, rüzgar üstü denen ön yüzüne oranla daha h›zl›
akar. Bu h›z fark›, ayn› uça¤›n kanad›n›n alt› ile üstü
aras›nda fark gibi, yelkenle seyrin ya da aerodinami-
¤in temelini oluflturur. En basit anlat›m›yla yelkenin
ön ve arka yakas›ndan akan rüzgar›n h›z›ndaki bu
fark, asl›nda bir hava bas›nc› fark›d›r. ‹sviçreli mate-
matikçi Daniel Bernoulli'nin kan›tlad›¤›na göre ak›fl-
kanlar›n h›z›yla hava bas›nc› aras›nda bir iliflki var.
Bernoulli kanununa göre, ak›flkan›n h›z› artt›kça ba-
s›nc› düfler, h›z› düfltükçe ise bas›nc› artar. Bu kanu-
nu yelkene uygularsak, rüzgaralt› tarafta rüzgar›n da-
ha h›zl› hareket etti¤ini dolay›s›yla hava bas›nc›n›n
daha düflük oldu¤unu, rüzgar üstü taraftaysa tam t
ersini, yani rüzgar›n daha yavafl hareket etti¤ini buna
karfl›l›k hava bas›nc›n›n daha yüksek oldu¤unu görü-
rüz. ‹flte bu bas›nç fark› bir kald›rma yarat›r ve tek-

neyi ileri do¤ru çeker. Ayn› flekilde benzer kuvvetler
de su alt›nda faaliyettedir. Teknenin yaprak gibi rüz-
garla beraber de¤il de rüzgar› kullanarak rüzgar üs-
tüne gidebilmesi için farkl› yönde ikinci bir kuvvete
gereksinim var. Bu da teknenin su alt›ndaki yüzeyi ile
sa¤lan›r. Teknenin salmas› suyun içinde yelkenin yu-
ka›da yapt›¤›n›n benzerini yapar. Ayn› zamanda tek-
ne için balast (a¤›rl›¤›yla denge unsuru) oluflturur-
ken, yüzeyi, oluflan kuvveti ileri bir momente dönüfl-
türür. Bu alt direnç olmasa tekne suda yan yan ka-
yar. 

NNeewwttoonn''uunn  BBiirriinnccii  KKaannuunnuu  
Sir Isac Newton'un Birinci Kanununa göre, her-

hangi bir fley, ona bir kuvvet uygulanana kadar hare-
ketsizdir. Bas›nç fark› olan yerde mutlaka bir hareket
olur, bu hareket sonucunda da bir kuvvet do¤ar. Kuv-
vetin yönü yüksek bas›nçtan alçak bas›nca do¤ru ol-
du¤u için teknenin yan yan gitmesi beklenirken,  yu-
kar›da yelken yüzeyinin karfl›laflt›¤› direnç, afla¤›day-
sa, suyun alt›nda salman›n yüzeyinin karfl›laflt›¤›  di-
renç yüzünden tekne, biraz da fleklinin yard›m›yla, en

kolay gidebilece¤i yöne yani ieriye do¤ru gitmeyi ter-
cih eder. Bu konuda yap›lan en isabetli benzetme
meyva çekirde¤i benzetmesidir. ‹ki parmak aras›nda
s›k›lan çekirdek, iki farkl› yönden kendisine do¤ru
uygulanan kuvvete ra¤men ileriye do¤ru f›rlar gi-
der.Teknelerin kuflbak›fl› kesitlerine bakt›¤›m›zda da
meyve çekirde

'f0ine benzediklerini görürüz .  
Yelkenle tam istenilen istikamette, istenilen nok-

taya do¤rudan gitmek ço¤u zaman mümkün olmaz.
Onun yerine zigzaglar çizerek rüzgar› do¤ru kullan›p
hedefe ulafl›lmaya çal›fl›l›r. Kendine has bir jargonu
olan yelkencilikte buna tramola atmak deniyor. ‹flin
temel ilkesini kavrad›ktan sonra s›ra rüzgar› en ve-
rimli bir flekilde kullanmaya geliyor. Rüzgar her ne
kadar bedava ise de, her zaman istenilen yön ve kuv-
vette esmiyor. Bu noktada  yelkenlerin ince ayar› ve-
ya trimi önem kazan›yor. Bu ayarla rüzgar›n yelken
yüzeyine olan aç›s›, oluflacak olan momentler ve do-
lay›s›yla eriflilebilecek h›z kontrol alt›nda tutulabili-
yor.

T ü r k a n  Y ö n e y

N a s › l  Ç a l › fl › r

Yelken Nas›l çal›fl›r?
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