leri yapabilecegiz !

Yirmi yillik bir aragtirmadan sonra bugidn optik teller artik igiga
déndgmag haberleri kilometrelerce uzaga tagimaya yeterli duruma
gelmigtir. Bu sayede yakin bir gelecekte cam tellerle telefon gérigme-

ransiz Telekomiinikasyon Cenel Miiriinligl

(DGT), telefon gériismelerinde optik iletim
sisteminin uygulanmasini denemek igin ticari fir-
malarin da katildig bir arastirma programini bag-
latmis bulunmaktadir. Bununla eski Mors 1gikli
isaret sistemine dénmek s6z konusu olmamakla
birlikte, bu sistem sesleri igikli isaretler seklinde
kodlamak ve uygun iletkenlerle nakletmek agi-
sindan Mors sistemine benzemektedir. Sézli ge-
cen iletkenler sesi gok uzaklara, hatta bakir bir
telin akimi iletebilecegi kadar uzak mesafelere
kadar géndermege yeterli optik tellerdir.

Optik uzak iletim bu tellerin kesfi ile teorik
olarak miimkiin hale gelmis, ancak uygulamada
1970'lere kadar ¢ozillemiyen iki bilyllk engelle
karsilagilmigti. Bunlardan biri cam tellerin say-
damliginin az olmasi, ikincisi elektronik ritimle
yani saniyede milyonlarca defa parildayip séne-
cek sekilde galisabilen bir 151tk kaynaginin yok-
lugu idi. Birinci engel saydam ortamlarin yapi-
sindan ileri gelmektedir, ¢linkii bunlar iglerinden
gecen 15tk enerjisinin az veya ¢ok bir kismini
emmektedirler. Bunu kavrayabilmek igin biraz
kalinca bir cam pargasindan bakmak yeter. |1k
cam tellerin 51k zayiflatma faktoril o derece ylik-
sek idi ki, yliz metre ileride artik tele giren isikh
isaretten hicbir sey kalmiyordu!

Zayiflatma faktdril desibel (dB) ile 8lgtilir.
Bilindigi gibi desibel aymi zamanda &zellikle ses
siddetini dlgme birimi olarak kullaniimaktadir.
Ancak buradaki desibel sadece yayinlanan sin-
yalle alinan sinyalin siddeti arasindaki orani be-
lirtmektedir. Bu oran her zaman gok yiiksek de-
gerlere eristiginden onu bir logaritmik cetvelle
géstermek daha kolay olur, Eger giris gliciinii Pe,
gikis glictinii Ps olarak ifade edersek, iletici orta-
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min zayiflatma faktérii desibel olarak 10 log
(Pe/Ps)e esittir. Misal olarak gikistaki glic, giris-
teki gliclin sadece onda biri ise zayiflatma fakto-
rii 10 dBdir,—.qﬂhkt_l 10 un logaritmasi 1 dir. Aymi
sekilde 25 dB lik bir zayiflatma verisle alis gticii
arasindaki 1/317 lik bir orana esittir. 30 dB lik bir
zayiflatma gikista giristekinin ancak binde biri
kadar enerji alindigini ifade eder, 40 dB de bu
oran onbinde bire dliser vs... Goriilduigi gibi, dB
biiylik bir hizla artan bu oranlari géstermege ya-
rayan pratik bir dlgtidar,

Yapilan ilk tellerde dB kilometre basina 1000 i
gegiyordu ve bunlari iletici olarak kullanmak dii-
stintilmilyordu bile! Daha sonralari 100 desibele
duistiriilebildi. Ancak bu da ¢ok fazla idi, ¢linki
varg ucundaki giiciin gikigindakinin on milyarda
birine inmesi anlamina gelivordu. Hihayet bir
stire sonra Ingiltere, Japonya ve Amerika Birlesik
Devletlerinde kilometre bagina 25 dB den fazla
kayip vermeyen teller piyasaya ¢ikti: Artik 151kl
iletim konusundaki ilk aragtirmalara gegilebilirdi.

Buglin laboratuvarda kilometre basina 1 dB ye
erigilmistir. Bunu saglayabilen saydamlik hakkin-
da bir fikir verelim: Bu derece saydam camdan
yapilmis bir pencere, bir kilometre kalinhginda
bile olsa, bize tamamen saydam gibi gbriiniir,
¢linkil bu kalinlikta bile yayinlanan i1512in sadece
% de 20 sini emmektedir. Bu derece az bir zayif-
latma gozle farkedilemez.

Ticari dretim bakimindan kilometrede 5 dB
garanti edilebilir. O takdirde gikista giris glicii-
niin {igte biri aliniyor demektedir ki, bu da gok iyi
bir degerdir. Pratikte tellerin gogu garanti edilen-
nin {istiinde, 2 ila 3 dB lik bir deger saglamakta ve
béylece gikista girig enerjisinin % 50 ila 60 |
degerinde bir gli¢ alinmaktadir. Bu yilksek deger



seviyesini kullanilan camlarin safligini % 99,999
a kadar yiikselten duyarli bir aritma teknigine
bor¢luyuz. Bu sayede haberleri kilometrelerce
uzaga gdndermek imkan dahiline girmistir.

Bundan sonra is, cok siddethi ve kiigilk -bir
milimetrenin ylizde begi ile ylizde dokuzu arasin-
da- bir gtk demeti yollayabilen bir 151k kaynag
bulmaga kaliyordu. Ayrica bu kaynagin yayini
saniyede binlerce, hattd milyonlarca pargaya ayi-
rabilmesi gerekiyordu.

Telefon gériismelerinin, yani ses titresimleri-
nin iletimi aslinda tamamen yiiksek frekanslar
Uizerinden yapilmaktadir. Prensip olarak mikro-
fonda modiile edilen akim: dinleyiciye kadar ilet-
mek igin iki tel yeterlidir. Ancak o zaman kablo-
lanin sayisi, telefon alicilarinin goklugunu dikkate
alirsak, dylesine artard ki caddelerin biitiin ge-
nigligi bu kablolar: sigdirmamiza yetmezdi. Bunu
onlemek igin basvurdugumuz kurnazlik, yiiksek
frekansh bir akimi sesin mikrofondaki inis- ¢iki-
sina uygun olarak modiile etmektir. Tasiyici fre-
kansin amplitiidd (genligi) mikrofonun sagladig
inig- ¢cikig egrisini belirtir. Zaten telle génderilen
frekans da budur. Bu frekans, ayni tel izerinden
gbnderilebilen frekans seridinde gok kiigiik, me-
seld 60.000 ila 64.000 Hz arasinda bir yer isgal
eder. Bundan dolay mesela 64.000 ila 68.000 Hz
arasinda ikinci bir tagiyici frekanstan baska bir
goriisme yapabiliriz. Béylece 60.000 ila 108.000
Hz arasinda 12 ses haberlesmesi (stiiste yerlesti-
rilebilir. Aym sekilde 300.000 Hz lik bir band {ize-
rinden 60 konugma gegirilebilir, aslinda ise bu-
giinkdl standartlarla 60 Mhz iizerinden onbin ses
gegirilebilmektedir.

Yukanda belirttigimiz usul “analojik” olarak
adlandinlmaktadir. Ancak bunun yaninda “nii-
merik” yani sayisal dedigimiz bagka bir usul var-
dir ve asil optik haberlesmeler agisindan Snemli
sayilmaktadir. Bu usulde bir dalgay: yilksek fre-
kansta modiile etmek yerine, mikrofon tarafin-
dan saglanan egri kesilmekte ve bu egrinin ampli-

tlidii saniyede 8.000 defa 8lgiilmektedir. Bu sekil- «

de saniye bagina 8.000 noktay: ihtiva eden gok
stk bir nokta dizisi egrinin yerine gegmektedir.
Her noktanin ordinati, yani egrinin o andaki
amplitiidi 256 basamakli bir cetvel Gzerinde tes-
bit olunur. Bu, tabii ki bir orgun biitlin miiziksel
niianslarint nakletmek igin biraz kaba kalacaktir;
ancak bir sesin milkemmelen duyulup anlasilabil-
mesi igin pekald yeterlidir. 256 basamak ise 8 se-
kiz bilgi birimi veya “bit” gerektiren bir ikili (0 ve
1 li binary kodlu) kayit sistemine gegirilmistir;
¢linkil herbirine O dan 255 e kadar degisik deger-
ler vermek gerekmektedir ve bu, ikili kayit siste-
minde 00000000 dan 11111111 e, arada meseld

01001101 gibi basamaklardan gegerek varmak de-
mektir. Amplitiit saniyede 8.000 defa &lgildugi
icin bu, saniyede 0 ve 1 seklinde 64.000 parga bil-
ginin génderilmesi anlamina gelir. Isikli kod sis-
temi ¢ok basittir; “1”, bir 151kl noktanin yayini,
“0" ise herhangi bir 151k olmamas: seklinde ifade
edilebilir. Unutmayalim ki normal sehir haber-
lesme sisteminde saniyede 34000000 parga bilgi
gonderilmektedir. Her neyse, biz simdilik agikla-
mamizda saniyede 64000 parca ile yetinelim:
Bunlan |§|k halinde gﬂnderebilmek icin saniyede

” e ‘l 1 iy |'|'
64000 defa yanip sﬁneb:len bir kaynak bulmamiz
lazimdir. Daha 8nce dedigimiz gibi, 15tk demeti-
nin aynica gok kiigiik ve ¢ok siddetli olmasi gere-
kir (bu dlgliler agisindan 100 W lik lambalara hig-
bir ihtiyacimiz yoktur). 1970'e kadar elimizde
bayle bir 151k yayinlayicisi yoktu. Ancak bundan
sonra Amerika Birlegik Devletlerindeki Bell labo-
ratuvarlarinda 1181 az zayiflatan tellerin gelistiril-
mesine paralel olarak optik haberlesme ihtiyagla-
nna cevap veren yari-iletken laserler hizmete
sokulmug bulunmaktadir. Bu laserler arsenik-gal-
yum -aliiminyum bilegiklerine dayanirlar. Bunla-
rin ilki olan arsenik bir elementtir ve sanilanin
aksine, baghibagina zehirli degildir. Zehirli olan
onun oksitleridir. Galyum, cinkoya benzer bir
metaldir; aliminyum ise herkesge bilinmektedir.
Laserin beg tabakasindan Ugdi bir yari iletken olan
galyum arseniirden olusmustur, Diger iki tabaka-
da ise aliminyum kismen kristal yapisindaki gal-
yum atomlarinin yerini almistir.

Bu laser kizil6tesi (enfraruj) yakinlarinda, yani
0,8-0,9 mikron bbélgesinde yayin yapma gibi
biiytik bir avantaja sahiptir, ¢linkii bu dalga
uzunlugunda tellerden gecerken zayiflama en
aza inmektedir. Aym zamanda yayina gecme sil-
resi cok kisa, 2.10 "5, ve yayin glictl 10 mW dir.
Bu da ondalikli sinyallerin génderilmesine ok
uygundur, Eger gercegi sdylemek gerekirse, diyot
lazerinin igleyisindeki kararsizlik ve kisa bir dmre
malik olmak gibi mahzurlan da vardir; ancak bu
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iki mahzur gitgide giderilmis bulunmaktadir ve
bugiin gereg pilot tesislerde kullanilmaga elveris-
li bir hale gelmistir

Laser diyotlarinin verdisi veya debisi o kadar
hizlidir ki, telleri bir dagitma islemi ile doyurmak
gerekmektedir. Esasen telin giris ucuna yéneltil-
mis bir 1sik panltisi bir kisrmi eksene paralel veya
hi¢ olmazsa paralele ¢ok yakin, digerleri daha
efiri olan sonsuz sayida bir 15tk demetini ihtiva
eder. Eksene gok yakin olan tsinlar hemen hemen
diiz bir yol izlerler ve bu yiizden fazla yansimali,
tel boyunca testere disi gibi bir yol izleyen diger
isinlardan daha 6nce varirlar, Bundan dolay: gi-
rigteki gayet kisa 15k parildamasi ¢ikisa daha
uzun sireli bir impuls seklinde yayilmis olarak
varir. Sonugta aralarinda gayet kisa bir zaman
araligh olan iki paniti, ¢ikig ucuna iki panltinin
siiresi ve aralarinda gecen zaman siiresinin topla-
mindan uzuntek bir siiresi uzamis parilt: seklinde
erisebilir. Bu agidan, gecis indisli teller atlama
indisli tellerden daha tistiindiir ve DGT progra-
minda artik sadece bunlar kullanilmaktadir. Biri
gidis biri de gelis i¢in olmak lizere iki telle aym
anda 480 konusma veya 34 Mbit vollanabilir.

Yapilacak ilk tesisler biiyiik merkezlerin tele-
fon santrallerini birbirine baglamak lizere &ngé-
rilmiiglerdir. Bu santrallerin birbirinden uzaklig:
6 ila 7 kilometredir. Yeni tesisler simdilik santra-
lin ¢ikisindan baslamaktadir. Telefon alicilan,
sebekeye baglanis ve konusmanin sayisal kodla-
mast simdilik aynen kalmaktadir. Varista 1sikl
sinyallerin alinmasi va pin diyotlar veya yigilma
(avalans) sistemli fotodiyotlar ile yapilmaktadir
Birinciler basit ve hizhidir, ancak ikincilerin yiik-
seltme siiresi daha kisadir ve yigilma olayr dolayi-
siyle bir devre kazanci da saglarlar. Bu kazang
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ISIK HALINE GELEN SES BIR CAM TELDEN GECIYOR

Gelecekte telefon konusmalan artik Demiryollan hat-
larr boyunca gérdliglimilz telgraf direklerinden, hatta
veralti kablolarindan gegmiyecektir. Konusmalar ikill
sistemle kodlanmig 151kl titresimlere déniistiriilerek sag
teli kadar ince cam ipliklerden gecirilecektir. Yukaridaki
sekilde aragtirma merkezindeki bir deney masast gorill-
mektedir. Laser diyodu tarafindan kirmizi iz geklinde bir
sinyal yayinlanmaktadir. Bu sinyal yigintili bir fotodiyo-
da erismeden 6nce siniisli bir egri boyunca ilerler Asa-
#ida solda goriilen baska bir diizenle bir risleye sarilabi-
len bir kilometre tel vasitasiyla 0 ve 1 ile ifade edilen
8.000.000 _ilgi elemam génderilir. Bunun karsisinda atla-
ma indisli tellerin cekilmesi icin kullamilan cifte pota
goriiliyor. “O" ile belirtilen firin, K1 ve K2 potalarinda
kinlma indisleri degisik olan S1 ve S2 cam cubuklanni
eritmege yarar. A1 ve A2 arasinda bu iki cam istenen
indisi saglayacak sekilde birbirine kenetlenir ve F sek-
line geger

17



Bir cubugu suya daldirirsak bunun fizikteki kinl-
ma olayt yiziinden sanki kerikmig gibi gorinecegini
herkes bilir: Cubugun suya daldirlmag olan kesmi, su-
yun tizerinde kalmig olan kismindan daha az egik, da-
ha dik gibi goriindr. Tahta pargas: yerine bir wak yan
kullantrsak ayn: olayi, ydni ik wminin sudan geger-
ken diigeye yaklagtigm gozleriz; giinkd snamn kinlma
indisi havanmnkinden daha yiksektir. Buna hargt
sudan egri olarak githmakta olan bir gun havaya ge-
cerken daha da kinlmag gorinir. Indisler arasindaki
Jarkliltk dolayesiyle 6yle bir imit duruma erigebiliriz:
Bu limit durumda su yiizeyimi yalayarak gegen ym
diigeyle tam doksan derecelik bir agt yaparak havadan
suya ge¢mehtedir. Kinlan ymm digeye yaklagtigms
Bilivoruz. Ondan dolayt suya doksan derecelik gelme
agtsindan ¢ok daha digik bir agt ile gegmesi gerekir.

Klasik kerthmna formilld sin { = n s v, kinlan gmn
diigey ile 49 derecelik agr yapltigrm gésterir; ginkil
suyun indisi 1.33 tdr. §imdi sudan ¢thmakta olan bir
want alirsak, gihey agee 49 dereceye yaklagtikga wgnn
yataylaghgms goriiriiz. 49 derecede wgm su ylizeyine
paralel olarak cthar. 49 dereceyi gegen agilarda ise
artik yiizeye grhamaz, su-hava sour yilzeys sanki bir
ayna imiy gibi tekrar kinlarak suda kalir. Burada tam
Iir yanstma olay: ile karplagre.

* Hava

Kinlma

Tam yansima

Tam yansima kurah

Tam yansima olayr ancak grmun kendisinden daha
yiikseh indist olan bir yiizeyle sinrlanmayy bir ortamda
yol almasi hdlinde mimkinddr. Bu, meseld suya

1 dolaylarmdadir. Fakat meseld bitisik ortam cam
olsayd), yansima meydana gelmezdi, ciinki camm
indisi 3/2 dir, bu da suyun 4/3 olan indisinden yiik-
sehtir. Ancak ik havadan dizlemeste yerlegtirilmag
bir cama gegerse, i5 gene degigir. Adi cam igin sar
agist 41 derecedir.

$imdi yiizleri syice cilalanmiy cam bir cetvel tasav-
vur edelim ve bu cetvelin bir ucundan eksenine
paralel bir ggan gonderelim : Limit halde bu yin cetve-
lin {ist ve alt yiizlerme tam paraleldir ve diimdis ola-
rak diger ugtan ¢ikar. Pratikie yiun darma bir agus
vardir ve belirli bir mesafeyi agtiktan sonra kenarlar-
dan birine garpar. Ancak bu ag: altmda yiizeyle kar-
gilagma agist limst 41 dereceden gok biyiktir. O yiiz-
den tam bir yansima olur. Ipn cetvelden digarya
cthamaz, fakat yansir ve karji kemara garpirncaya
kadar cetvel igindeki hareketine devam eder. Burada

bitésik ortam hava ise olabilir, ¢iinki havanm indisi

TAM YANSIMADA ISIGIN ROLO

yeniden yansitihr ve dteki ugtan gthincaya kadar cet-
wilin iginde bir testerenin digleri bigiminde gider
gelir. Optik deticinm prensibi de te budur: Ing
giriste eksene paralele gok yakin bir aqda yollamak
sartryla ik bir ugtan diger uca camda gordugimilz
sekelde erisebiliv. Hatta bu cetveli biraz egip bithebs-
lirez; yugartla ki, bitkilme wgman 41 dereceltk limitin
altma diismesine sebep olacak kadar fazlalagmasm ve
stk bir ugtan diger uca gidebilsin. Bunun igin uygu-
lanada yuvarlah ve gok kilgik bir "Cetvel” hulla-
mlir ve bundan dolayi bu optik ileticilere optik tel ad:

verilmektedir

lam kmlma
Cam

— i' K
i||k 7“_" Sl e st
Mllma lndilli tel

Hl\ru

Cam

Goegig indish el
Tam yansimann optik tellers uygulanmasi

Bu optik fleticilerin prensibi epey uzun zamandan
beri biliniyordu. Isikls fiskiyeler bunun mukemmel
bir Grnegini teghil ederler. Ancak pratikie gergekley-
tirilmesi agagr yukars on seneden beri mimhkin ola-
bilmigtir, cinkil kargrmuza birgok teknsk problem gik-
magts. Once yansimanin miikemmel olmast igin ki
ortami ayiran siur gzgisinin de mikemmel olmas
lasimdir. Bundan dolays idleticilik vazifesini géren
ince telin tamamen cilalt bir yizeys olmabidir. Sadece
dis yiizeyin milkemmel bir sekilde cilalanmiy ofman
yetmez, aymt zamanda highir dig ethinin bu mikem-
melligi bozxmamas: gerekir. Halbuki agtk havada
birakilan bir tel, cok kisa zamanda havanin etkisryle
kirlenir; distiine yavay yavas toz yerlegir, nemden ileri
yogunlagma en iyi cilalanmyy yiizeyi bile donuklag-

Laser Diyodu Fotodiyot
Optik Teller Optik teller
_ """"""""""""""
e et Sl S, SRR ..

Optik lletim ilk Snceleri sadece Iki telefon
santrali arasinda yapilacaktir.
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terir ve stmar yiizeyi baglangigtaki kalitesint kaybeder.
Kirilma indisi havaninkinin aymi olmayan, saydam-
lig1 az, ince bir toz tabakasi buraya carpan stk 15ma-
run camdan digar: gthmasma yeter. Halbuki tam yan-
stma olabilmesi igin cam digindaki ortamn kinlma
mdisinn daha zayif olmas: gereklidiv. tabii ki indis
caminkine ne kadar yakinsa, limit agist da doksan
dereceye yaklagmak ifizere o oranda 41 dereceden
uzaklagir, Ancak i giriste hemen hemen eksene
paralel olarak gonderildiginden igteki yansima agi-
lar: her zaman doksan dereceye yakindir ve bundan
dolay: limitin hava - cam siurindaki 41 derece kadar
Jarkl: olmasina gerek yoktur.

Biittin bunlardan dolay: tel diigiik indisli camdan
yapule bir kalifa sarder ve pratik olarak indisler ara-
sinda % 1 derecelik fark bul tam bir y
igin kafidir. Eger “cekirdek" denen igteki cam telin
indisi 1.50 ise, kilif camenn indisinin 1_49 olmas: tam
bir yanstmanmn meydana gelmesine yeter; yu sartla ki
tel fazla sert bir bigimde biikiilmesmn. Burada ayn
zamanda cammn kirgankgr tle de siurlandigimen
unutmamaliyiz. Tellerin belirli bir esnekligi vard:r
ve biikiilebilirler, ancak ¢ok fazla bilkilirlerse kirilir-
lar. Cam telle bakir tel ayn geylerdir. Fransiz Ulusal
HNetim  Aragtirmalars Merkezi tarafindan yapimi
gergeklegtirilen tellerin dig gapn bir milimetrenin yak-
lagth olarak onda biri (11/100 ila 13/100 mm.) dir.
Buna kary: gekirdegin capr 6/100 ila 8§/100 mm.
arasindadsr. Bunlar agagr yukar: bir sag telinin boyut-
laridir. Diger Fransiz ve yabanci firmalar tarafindan
tmal edilen tellerin boyutlar: da bunun kadardir.
Sunu kaydedelim ki, Amenka Birlestk Devletleri ve
Ingiltere'de etiit edilmekte bulunan bir projede klyf
aynen birakilmakta, fakat igteki gekirdegin yerini bir
stut almahktadir. Esasen saydamik agismdan silisyum
tle rekabet edebilecek ¢ok saydam smalar vardr.

Cam gekirdek
Jﬂjﬁmﬁu =n
Cam kilif
timdini = n"n)
Kaplams

Optik tellorin ki gegidi: Atlama indisii (A) va gecis indisii (B)

Bahsetrus oldugumuz bitin bu teller atlama
indislidir. “Atlama” terimini kullanmamizin sebebi,
ginan gehurdekten kalifa gegerken bir indisten digerine
atlamasidir. Ancak merkezden disariya ¢htikea indis-
leri tedricen degisen gegis indisli teller de yapdabilir,
Bunu saglamak igin silisyumdan bir silindir iizerine

indislert tedricen azalan ince cam tabakalari sanilir,

Bir kere eritilip cekilince bu silindir sayesinde ima-
latta arzulanan biitiin derecelendirmeyi ithtiva eden
teller elde olunabilir.

Gegiy indislt boyle tellerin iginde ik artsk bir
testerenin disleri seklinde degil, dalgah bir yol takip
eder; fakat indislerin diizenli degigims wyins devaml
olarak merkeze dogru cevirir. Ancak daha dnce
bahsettigimiz ok yan gelen ve tam bir kinlmaya ug-
rayan wnlare eksene dogru yollayabilmek igin kilsf
tabakas: muhafaza edilmistir.

yiizlerce kata ¢ikabilir. Ancak bunlar yiiksek vol-
tajlara ihtiyag gosterirler ve yigilma kazancina
paralel bir parazite de sebep olurlar.

Isikli “bilgi” bir kere alinip elektrik sinyaline
cevrilince bilinen usullerle her bir telefon alicisi-
na génderilmektedir. Cam teller simdilik sadece
iki santral arasinda kullaniimaktadir, Cam telin
avantaji klasik kablolarin aksine, her iki kilomet-
rede bir herhangi bir repetér kullaniimasina ihti-
va¢ duyulmaksizin 6 ila 10 kilometrelik bir hatta
dogrudan dogruya dosenebilmesidir. Bilindigi
gibi, repetdr zayiflamig bir sinyali daha ileriye
gdnderebilmemiz icin gerekli bir alici ve yiiksel-
tici tesisidir.

DPT , bu optik haberlesme etiit ve uygulama
projesini yiirlirliige koyarken bircok avantajlar
saglamayi umdugu yeni bir alana el atmig bulun-
maktadir. Her seyden énce bu arastirmalar anilan
konuda kendilerini yabancilar karsisinda biraz
geride kalmis hissetmekte olan Fransiz sanayici-
leri igin bir itici gti¢ teskil edecektir. Bu ise belirli
bir gecikme ile baslamis olan sanayimiz artik
rotar kapamak, hatta yabanci proje uygulamala-
rini gegmek (izeredir. Ulusal agidan bu progra-
min arastirma ve (iretimdeki teknik kapasitemiz
lizerinde &nemli etkileri olacaktir,

Uygulama bakimindan optik yayinlar PTT ye
bir taraftan 8nemli bilimsel ilerlemeler saglarken,
diger taraftan telefon sebekesinin genisletilmesi-
ni en iyi sartlar altinda gerceklestirmek imkanini
verecektir. Optik haberlesmeler ilk 6nce santral-
ler arasi baglantinin en az masrafla gerceklestiril-
mesini saglayacaktir: Simdiki kanallar doymus
vaziyettedir ve bakir kablolarin yerine cam kab-
lolarin yerlestirilmesi hayli 8nemli bir yer kazanc
saglamaktadir. Ayni zamanda halkin da avantaji
bilylik olmaktadir, giinkil bu daha az santiye, da-
ha az yanlmig yaya kaldirimi demektir ve sadece
daha &nce yerlestirilmis ince bir plastik hortum
kargihginda telden gegen 151k, telden gecen elek-
trikten elli misli daha fazla gbriismenin ayni anda
yapilmasina imkan vermektedir. Bundan dolays
telefon alicilarini, yani aboneleri simdiki kanalla-
ri degistirmeden ayni oranda arttirmak miimkiin
olmaktadir.

Iki seneden az bir zamanda, daha 1980 bitme-
den santrallerarasi deneme tesisati kurulmus ola-
caktir. Gintimizden alti ila yedi sene sonra optik
baglantilarin telefon haberlesmelerinde cok kul-
lanilir hdle gelecegini séyleyebiliriz. Bunlar 7 ila
8 kilometrelik bir mesafe igin herhangi bir repets-
re ihtivag gdstermeyeceklerdir. lleride optik
haberlesmeler daha uzak mesafeli baglantilar
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