130'dur. Tim bu eksikliklerin sonucu dlkemizin he-
niz jeofizik-jeolojik agidan bir envanteri dahi hazir-
lanamamisgtir.

PETROL YASASI VE TESVIKLER

Iste, aramalara kaynak aynminda glglik ¢eken
iilkemizde, bir ¢ikis yolu olarak yabanci sermaye ya-
tinmian hedeflenmis ve 1983 yilinda degisiklige ug-
ratilan 6326 sayili petrol yasasi ile yabanc sirketle-
re dnemli tesvikler getiriimistir. Bu baglamda 32 ya-
banci petrol sirketi arama ruhsatlarinin % 53'0nd el-
de etmesine karsin, birkaginin disinda arama yall-
nmiarina yénelmemislerdir.

Yine ulusal sirketimiz TPAO jeofizik-jeolojik ara-
malarin % 90"inini gergeklestirmistir. Yabanci sirket-
ler, ayrica arama yatirmlarinin riskini azaltmak igin
TPAO ile ortakliklar kurmayi yeglemislerdir. Yaban-
ci sirketlerin ruhsat alanlarinda herhangi bir jeofizik-
jeolojik arastirmanin yapiimayisi, gozilmesi gereken
énemli bir sorun olarak beklemektedir. Aramalarin
yapllmadi@ ruhsat alanlannin TPAQ'ya devredilmesi
distnilmelidir. Clnkd Torkiye'nin yeterli diizeyde
ve dlgekte yapilacak jeofizik-jeclojik aramalarla ye-
ni kesifler yapabilecegi ve en azindan kendi tiiketi-
mini karsilayabilecek miktarda petrol Uretebilecegi
varsaylimalidir. Ancak 6zellestirme politikalart ile ra-
finerl ve dagiim gibi kér eden alt sektdr kurumlari-
nin TPAO biinyesinden kopariimasi, riskli arama ya-
tinmiarinin beslenmesini engelleyen temel neden ol-
mustur. Bltin bu olumsuzluklara karsin tretimin
dnemli dlglide artmasi, yabanc) meslekiaslan ile bilgi
ve deneyim agisindan her zaman rekabet edebilen
Turk jeofizik mihendisleri, petrol jecloglan ve pet-
rol mihendislerinin eseridir.

Tirkiye'nin ayrica yurt disinda da petrol arama-
larina TPAQ'ya bagh TIPIC (Yurt Dist Petrol Arama-
lar Gn. Md.) kanaliyla basladigi, Avustralya, Endo-
nezya ve Pakistan'da ortak petrol arama caligmala-
rt yapildigi, Misir'da ise arama sondajina baslanildi-
g1 bilinmektedir.

Kérfez Savasi'nda yakilan Kuveyt petrol kuyu-
larinin ve gevreye yayilan ham petrol akintilarinin ya-
rathd kirliligin boyutlar korkutucudur, 6326 sayli pet-
rol kanununda degisiklik yapilirken, cevresel etki de-
gerlendirmesinin de mutlaka yapilmas: gerekmek-
tedir. il

A

Su anda higbir beyinsel aktivitem yok. Boyle bir sey kesinlike olamaz.
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etrol ve dogal gazin diinya enerji tilketiminde-

ki pay!t % 60'lara ulasmaktadir (bu oran Turki-
ye'de % 40'lar dolayindadir). Diinya petrol ve do-
Gal gaz uretimi, enerji tiketimindeki artisa bagli ola-
rak giderek artmis, 1991 yilinda 3132 milyon ton pet-
rol (Tlrkiye'de 3,7 milyon ton) ve 2x1012 m? dogal
gaz (Turkiye'de 2.1 x108 m?) dretilmistir. Petrol ve
dogal gaza olan ihtiyacin giderek artmasi, daha fazla
arama ve Uretim calismasi yapilmasini glindeme ge-
tirmektedir. Ancak, petrol ve dogal gaz arama ve lire-
tim calismalari, ekonomiye olan olumiu katkilarn ya-
ninda, dogal ¢evre Uzerindeki olumsuz etkileri ne-
deniyle birgok sorunlara kaynaklik etmektedirler. Pet-
roliin bulunmasindan tiketime sunulmasina degin
gecgen sureg arama, dretim, tasima, depolama ve
aritma islemlerini igermektedir. Tim bu islemler si-
rasinda degisik kimyasal maddeler ve tekniklerin kul-
lanilmasi sonucunda kati, sivi ve gaz atiklar {retil-
mektedir. Bu yazida petrol endistrisinin galigmala-
rindan kaynaklanan atiklarin yarattigi ¢evre sorun-
lanna iliskin genel bir degerlendirme yapilacaktir.

Arama calismalar, petrol ve dogal gaz kaynak-
larinin varligini belirlemek amaciyla, jeofizik yontemn-
lerin kullamimasindan, arama kuyusu agiimasina ka-
dar olan sireci igerir. Bu sireg icerisinde 6zellikle,
sondaj galigmalan sonucu 6nemii élglide kat (kayag
kesintileri ve kinntilar) ve sivi (sondaj sivisi) atiklar
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, ABD'de petrol endiist-
risi, her yil ortalama 57 milyon metrek(p sondaj si-
visi atif Giretmektedir. Sondaj sirasinda gegilen ka-
yac katmanlan agir metaller icerebilmektedir. Orne-
gin, siyah kil dedigimiz kaynak kayaclar Zn, Cd, V,
Mo, Cu, ..., vb. agir metallerle zenginlestiriimis ola-
rak bulunabilmektedir. Bu tiir kayaclann sondaji so-
nucu ortaya gikan kesintiler, sondaj sivisiyla yer yi-
ziine tasinirlar; bu kesintilerden arindiriimamig son-
daj sivisinin atimi kirlenmeye yol agabilmektedir.
Sondaj sivilan, genel olarak su bazl ya da petrol bazl
olarak hazirlanirlar. Ayrica, swinin gerekli fiziksel
ozelliklere sahip olmasi icin barit, kromlignosulfonat,
dedgisik tuzlar (KCI, CaCly),....., vb. katki maddeleri
kullaniimaktadir. Ozellikle petrol bazli sondaj swila-
rinin gevre kirliligi agisindan gok sakincall oldugu bi-

BILIM VE TEKNIK



Alaska'da bir kaza sonucu denize dikiilen petroliin
kirlettigi deniz.

linmektedir. Yiksek tuz yogunlugu olan atiklar top-
ragin verimliligini azaltmakta, bitki értsiine de za-
rar vermektedir. Kullanilmis sondaj sivilannin toplan-
digl atmosfere agik havuzlar, Kirliligin en yogun ol-
dudu alanlardir. Bu havuzlarin altindaki yer alti su
kaynaklarindan alinan su érneklerinde, normal de-
gerlerin gok ustiinde agir metal yogunluklarna ula-
sildigl gozlenmektedir.

Uretim galismalari, varligi belirlenmis kaynakla-
rin ekonomik olarak degerlendiriimesine yonelik ola-
rak bir alanda birden fazla kuyunun dretime aglimasi
galismalariyla, Gretimi artinci calismalar igermekte-
dir. Uretim kuyularinin en 6nemli atik maddesi, pet-
rolle birlikte Gretilen formasyon suyudur. Ornegin
ABD'de yillik ortalama 3,7 milyar metrekup Gretim
suyu, atik islemi gérmektedir. Uretilen su-petrol ka-
risimina, yuzeyde degisik ayristirma Islemleri uygu-
lanmasina karsiik, suyun iginde bir miktar petrol kal-
makta, bu da suyun atiminda onemli sorun yaratmak-
tadir. Ayrica, Gretilen suyun igerisinde kadminyum,
krom, kursun vb. agir metaller, uranyum, toryum,
radyum, potasyum,..., vb. radyoaktif mineraller de
bulunabilmektedir.

Uretilen suyun atimi igin genellikle yiizeydeki do-
gal su kltlelerine (akarsular, denizler,..., vb.) bosalt-
ma ya da yer altinda uygun kayag katmanlarinin igi-
ne basiimasi yontemleri uygulanmaktadir. Gerekli
antma islemleri uygulanmadidi siirece, her iki yon-
temde de gevreye biiyilk zarar verilebilmektedir. Or-
nedin, yer alti sularina karisan dretim suyunun yol
actigi kirlilik sonucu su kaynaklan kullanilamaz du-
ruma gelebilmektedir.

Uretimi artingi yontemlerden buharla ételeme is-
lemi sonunda, (retim kuyusundan énemli dlglde
iginde kukurt ve hidrokarbon bulunan buhar, atmos-
fere karismaktadir. Uretimi artirici diger bir yéntem
olan yerinde yakma islemi sonunda ortaya ¢ikan CO,
CO, gibi gazlar da atmosfere birakiimakta ve hava
kirliligine yol agiimaktadir

Boru hatlari, ham pefrol, petrol Uriinleri ve do-
dal gazin gerek aritma merkezlerine gerekse kulla-
niciya ulastinimasi igin kullanilan tesislerdir. Bu hatlar
boyunca olabilecek sizintilar, hatlarn bakimi ve te-
mizlenmesi sirasinda kullanilan kimyasal maddele-
rin olusturdugu atiklar cevreye zararli olabilmektedir.

Gelismis Ulkelerde gevre koruma programlarina
olan llgi 1970'lerden sonra giderek yogunlasmis, bu-
na badl olarak dedisik endiistri kollanndan dretirn-
cevre lliskilerini diizenleyen, atiklarin kontroliind on-
goren yasa ve yonetmelikler ylrirlige konmustur,
Cevre kirliliginnin dnlenmesine yonelik yasalar ve yo-
netmeliklerin getirdigi kisitlamalar ve insanlarin du-
yarliidinin artmasi sonucunda, endistride kirliligin
kontroll ve azaltiimasi ydninde galismalar yogun-
lasti. Son 20 yil iginde petrol ve dogal gaz endiistri-
sinde de insan ve gcevre saghgini korumaya yonelik
calismalarin arttigi goriiimektedir. Bu galismalar so-
nucunda, kirliligi azaltici teknikler gelistirildi, uygu-
lama planlar hazirland), daha az zehirll maddelerin
kullanimi giderek yayginlasti. Gunimizde, sondaj
sivilarinin ve Gretim suyunun atimi ve zehirlilik oran-
lari cok siki bir sekilde denetlenmekte, cevreye olan
etkinin en aza indiriimesine calisiimaktadir. Atik kont-
rol programlar gelistirilerek, atiklarin donisumliu kul-
laniimasi, dolayisiyla atilan madde miktarinin en aza
indirilmesi yonunde calismalar yapiimaktadir, Son
zamanlarda gorulen bir diger egilim de kamu, ozel
sirketler ve gevreci gruplar arasinda kirliligi azaltmak
konusunda kabul edilebilir yontemlerin gelistiriime-
si ve uygulanmasi konusunda yapilan ortak ¢alisma-
lardir, O

Cesareti olmayan insan, keskin kenan olmayan bigaga benzer.

Benjamin Franklin

OCAK 1993
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