Denizlerin Yalniz Devleri...

Petrol Plattormlar:

Benzin, fuel oil (vagyakit), gazyagi,
asfalt... Bunlar tiretimin, ulagimin, ki-
sacast uygarhigimizin can damari petrol
iiriinleri. Bu idiriinlerin kullanim alani
onceleri oldukga sinirliydr. Sozgelimi,
bundan yiiz elli y1l kadar 6nce, petro-
lin en 6nemli kullanim alanlarindan
biri lambalarda yakilacak gazyag: elde
edilmesine yonelikti. Mum yapiminda
kullanilan parafin ve yollara dokiilen
asfalt diginda, 6rnegin benzin, insanla-
ra gereksiz goriiniiyordu. i1k otomobil-
lerde benzin kullanilmaya baslanmasi-
nin nedenlerinden biri de, benzinin
¢ok ucuz olmasiydi. Petroliin 6nemli
bir enerji kaynagi durumuna gelmesi
1850’11 yillarda oldu.

[lk petrol kuyulari, petroliin yeryii-
ziine kendiliginden sizdig1 bolgelerde
kurulmugtu. O zamandan giiniimiize,
aragtirma teknikleri biiyiik olgiide iler-
ledi. Oyle ki, giiniimiizde, ¢6llerden
okyanus tabanlarina kadar diinyanin
pek cok bolgesinde binlerce alanda
petrol ¢ikariliyor. Ve, bu yil diinyanin
dort bir kogesinde ortalama olarak
giinde 75 milyon varil petrol iiretiliyor.

Petrol endiistrisinin gelismeye bag-
ladig1 ilk yillarda arama teknikleri yal-
nizca biiyiik petrol alanlarinin bulun-
masi i¢in yeterliydi. Bu nedenle de ke-
sif calismalarinin ilk asamalarinda yal-
nizca biiyiik petrol alanlari bulunabildi.

Zaman ilerledikge, daha kiiciik, daha
karmagik rezervlerin yerlerini saptama-
ya yarayan yontemler gelistirildi. Gii-
niimiizde, en giiclii endiistrilerden biri
durumundaki petrol endiistrisi, bilgisa-
yar teknolojisinin de en ¢ok kullanildi-
g1 alanlardan biri. Ug boyutlu (3D) sis-
mik aragtirma teknigiyle karmagik ya-
pidaki petrol rezervleri goriintiileniyor.
Bilgisayar tomografisiyle alinan viicut
goriintiilerine ¢ok benzeyen 3D goriin-
tiler, izleme caligmalarina veri sagla-
mak amaciyla ayni alanda belli aralik-
larla siirdiiriiliiyor. Bu yontem, petrol
mithendislerinin petroliin en kiigiik bir
hareketini bile izleyebilmesini sagliyor.
Bu yonteme de 4D adi veriliyor.

Petrol ¢ikarma isinin en zor ve ma-
liyetinin en yiiksek oldugu yerler de-

nizlerdeki petrol platformlaridir. Buna
karsin denizlerdeki petrol rezervleri
her zaman ¢ok ¢ekici olmug. 1997 yili,
denizlerden petrol ve gaz ¢ikarilmaya
baslanmasinin  50. yiliydi. Bugiin,
Diinya denizlerinde 7000’den fazla
petrol ve dogalgaz ¢ikaran platform
bulunuyor. 2005 yilida gelindiginde,
petrol ihtiyacinin 1/5’inin derin sular-
da yapilan petrol ¢ikarma ¢aligmalariy-
la saglanacag1 tahmin ediliyor.
Denizde petrol ¢ikarma isi, genel-
likle ¢ok agir kosullar altinda gergekle-
sir. Bunun nedenleri, ¢evre kosullari-
nin degiskenliginin yaninda, kolay eri-
silecek petrol rezervlerine az rastlanir
olmasidir. Buna bir de, eskiden tekno-
lojik olanaksizliklar nedeniyle ulasila-
mamis yerlerin de artik kaziliyor olma-
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sin1 ekleyebiliriz. 1947°de ABD’nin
Luisiana kiyilarina kurulmug olan ilk
platform, yalnizca 6 metre derinlikten
petrol ¢ikarmak i¢in tasarlanmigti. Bu-
giinse birgok yerde petrol ¢ikarma ca-
lismalari, deniz yiizeyinin yiizlerce
metre altinda yapiliyor.

[lk baslarda petrol platformlari, da-
ha ¢ok kullanilacagi alana biiyiik mav-
nalarla taginan ve yerlerine vingle yer-
lestirilen yapilar olarak tasarlaniyordu.
Bugiinse pek ¢ok farkli platform tasa-
rimina raslanabilir. 1960’1 yillarda bir
vincin birkag yiiz tonu kaldirmasi ba-
sar1 olarak goriiliiyordu. 1974 yilinda
bir ving gemisi, 2000 tonluk modiilleri
kaldirabiliyordu. 1981 yilinda bu rekor
3000 tonun iizerine ¢iktl. Ve 1987 yi-
linda en biiyiik vincin kaldirma kapa-
sitest 9000 tona ¢ikmisti. Boylece, ilk
zamanlarda platformun st bolimii
her biri 1000 ton agirlikta olan on ya da
daha fazla sayida modiil halinde tasar-
lanmak zorundayken, artik platformlar
bir biitiin olarak tasarlanabiliyor.

Platformda Yasam

Petrol platformlarini, okyanuslar-
daki insan yapisi adalar diye tanimliya-
biliriz. Buralardaki yagsam, 24 saat bo-
yunca ¢alismanin durmadigi, farkl di-
siplinlerden, hatta farkli uluslardan in-
sanlarin ¢aligtigi apayr bir diinyadir.
Platformda yaklagik 200 kisi yasar. Pet-
rol platformu ayni zamanda, petrol ku-
yulari, delme donanimlari, petrolii
ayirma ve igleme donanimlar, destek
gemileri ve helikopterlerden olusan,
tiim bunlarin uyum iginde iglemesi ge-
reken dev bir makinedir de. Her plat-
formda petrol, kimya ve ingaat miithen-
disleri, denizbilimciler (osinograflar),
havabilimciler (meteorologlar), deniz-
ciler ve bagka uzmanlar birlikte ¢aligr.
Bunlarin hepsine de platformda 6nem-
li gorevler diiser, bu nedenle de hangi-
sinin iginin daha oncelikli oldugunu
soylemek giictiir. Platformun kendine
Ozgli yasamini saglamak icin ¢alisan
gaz tiirbinleri, kiigiik bir kasabaya ye-
tecek kadar elektrik iiretir.

Diinyadaki tiim petrol platformla-
rinin iigte ikisi, calisma kogullar 6teki
bolgelere gore daha olumlu olan Mek-
sika Korfezi’'nde bulunuyor. Burada
petrol ve dogal gaz ¢ikarma ¢aligmalari
cok derin sularda siirdiiriiliirken, st
iiste derinlik rekorlart da kiriliyor. Or-
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Deniz tabanina kendi agirligiyla oturan
beton agirlik platformu. Bu yapilarin hem
boyutlari, hem de tasidigi yiikler cok

bdyiiktiir. Cogu zaman rafineri olarak da
kullanilmak (izere tasarlanirlar.

negin, 1997 Mayisi’'nda Meksika Kor-
fezi’'nde bulunan Ram-Powel platfor-
munda 980 metre derinlikten petrol
cikarilmaya baglanmig. Ayni yilin Ha-
ziran ayindan bu yana da, buradaki
Mensaa platformu suyun 1615 metre
alundaki bir rezervden gaz ¢ikartyor.
Bundan birka¢ hafta sonra Brezilya
hiikiimetine ait Petrobras, Rio de Ja-
neiro yakinlarinda, 1700 metre derin-
likten petrol ¢ikarmaya bagladi.

Yap: Thrleri

Petroliin gelistirmesinin tamami
iic asamadan olusur; kesif, delme ve
tiretim. Kesif sondajlari, hidrokarbon-
lar icerme potansiyeli bulunan jeolojik
yapinin belirlenmesi i¢in jeolojik, je-
ofiziksel ve sismik testlerin yapilmasi-
n1 kapsar. Daha sonra, rezervuar kaya-
larinin ger¢ekten hidrokarbon igerip
icermediginin Olgiilmesi i¢in bir kesif
kuyusu agilir. Bu ii¢ agsamada da, kazi
gemileri ve yiizen platformlar -riizga-
ra, dalgalara ve derin sulara kargin igle-
yen- kullaniliyor. Belki de en 6nemli
teknik gelisme, kesif asamasinda ya-
sanmig. Kegif, petrol sirketleri igin
onemli oldugundan, daha isabetli ve
karmagik tekniklere ihtiya¢g duyulmus.

Bir bélgeye en uygun platform bi-
¢imi, suyun derinliginden tutun, su

iistiinde kalan béliimiin gereksinimle-
11 ve ¢evresel kosullara degin pek ¢ok
etkene baghdir. Uzmanlar, eldeki se-
cenekleri inceleyerek o bélge igin en
ckonomik ve giivenli tasarimi segerler.
Denizlerdeki petrol platformlarini, de-
niz tabanina yaslanan sabit platformlar
ve yiizen platformlar olarak kabaca iki-
ye ayirabiliriz. Yiizen platformlarin ge-
listirilmesi, petrol ve gaz endiistrisinin
cok derin sulardaki rezervlerden pet-
rol ¢ikarmasina olanak saglamistir.
Cok derin yerlerde platformlarin
deniz yatagina varan celik ya da beton
ayaklar iizerinde durmasi olanaksizdir.
Ciinkii platform, dalgalar, riizgir ve
firtina kargisinda ¢ok genis bir yiizey
alani olugturur. Buna getirilen ¢6ziim-
se, ylizen sistemler olmus. Derinlik re-
korlar1 kiran yapilarin hepsi de bu tiire
giren platformlardir. Bu yapilarda plat-
form, yap1 dengede duracak bi¢imde,
deniz tabanina tespit edilmis demirle-
re bagl ¢elik halatlarla gerilerek agagi
dogru ¢ekilir. Cikarilan petrol, platfor-
mun iizerindeki igleme yerlerine es-
nek borularla iletilir; béylece plafor-
mun riizgira ve dalgalara bagli hare-
ketleri de zararsiz hale getirilmis olur.
Yiizer iiretim sistemiyse, depolama
icin biiyiik bir tanker ve ham petrolii
kiyiya tagimak i¢in kii¢iik mekik tan-
kerlerden olusuyor. Petrol tarlasinin
boyutlari ne kadar kiigiik olursa, iireti-
min verimi ve ticari basarisi da o 6lgii-
de azalir. Bu nedenle de, hareketli ve
yeniden kullanilabilir iiretim sistemle-
rine ihtiya¢ duyuluyor. Yeni bir petrol
kuyusu bulundugunda, bir tanker, es-
nek borular yardimiyla kuyuya baglan-
diktan sonra depolanmasi i¢in ham
petrolii yukar1 pompalamaya basliyor.
Sabit platformlarin kullanildigr de-
rinliklerse, daha ¢ok ekonomik neden-
lerle, 300 metreyle sinirhdir. Bunlarin
gelistirilmesi daha ¢ok Kuzey Buz De-
nizi petrollerinin gelistirilmesi nede-
niyle gergeklesti. Bu yapilarin tagimak
ya da karsi koymak zorunda oldugu
yiikler ¢ok biiyiiktiir. Bu nedenle ciis-
seleri de biiyiiktiir. Ornegin, buradaki
celik bir platformun ayaklarinin her
biri, ¢ift katl bir otobiisii i¢ine alabile-
cek genisliktedir. Sabit platformlarin
bagka bir 6rnegi de, beton agirlik plat-
formudur. Bunlar, deniz tabanina ken-
di agirliklariyla oturan beton yapilar-
dir. Beton bir platformun ayaginin igi-
ne bir ev bile sigabilir. 600 000 tona es-



deger bir agirhikta (6000 Meganewton)
olan; 30 metre yiikseklikte bir dalga-
nin 60 000 ton yiikiine karg1 koyabilen
bir yapi1 diisiiniin. Bununla birlikte sa-
atte 160 km hizla esen riizgar altinday-
ken, platformun iist boliimii, riizgirin
2000 tonluk yiikiine karsi ayakta dur-
mak zorunda kalabilir. Kuyularin ka-
zilmast ve giinde 180 000 varil petrol
iiretilmesine yetecek tiim ekipmanlar
da, giiverte adi verilen ¢elik yapinin
izerinde bulunur.

10 metreden daha si1g sularda, dal-
gi¢c (submersible) denen platform tiir-
leri kullanilir. Bunlar, yiizen platform-
lardir. Dengenin saglanmast igin yan-
larinda biiyiik tanklar vardir. Phat-
form, kazi bolgesine yiizdiiriilerek go-
tiiriiliir; daha sonra bu tanklara su basi-
larak deniz tabanina oturtulur ve sabit
bir platform haline gelir.

Kuzey Buz Denizi

Bundan 30 yil kadar 6nce Kuzey
Buz Denizi petrollerinin kesfi, petrol
endiistrisi i¢in doniim noktalarindan
biri olmustu. Yeni tekniklerin Kuzey
Denizi petrollerinin gelisiminde, Bu
petrollerin bulunmasi da yeni teknik-
lerin gelistirilmesinde biiyiik rol oyna-
di. Kuzey Denizi’'nde kosullarin ¢ok
¢etin olmasina ragmen, deniz miihen-
disligi pek ¢ok pratik sorunu ¢ozdii.

Ornegin, 1981 yilinda tamamlandi-
g1 zaman diinyanin en biiyiik insan ya-
pist olan Statfjord B platformunu ele
alalim. Statfjord B’nin giivertesi 40
000 ton agirligindadir ve buna 204 ca-
lisaninin yagadig1 bir otel ve catdaki
helikopter pisti de dahildir. Bu tiir
platformlar, ayn1 zamanda hem iiretim
kuyusu, rafineri, otel ve hem de hava-
alani olarak kullanilir. Statfjord B’nin
altinda, 24 hiicreden olusan beton bir

taban bulunur. Bunlardan da yine be-
tondan 4 ici bos ayak cikar. Platformu
bu ayaklar tagir. Taban ve platform ay-
rt ayr inga edildikten sonra denizde
birlestirilir.

Statfjord B’nin makinelerin ve
platformdaki tiim arag-gereglerin ¢alig-
tirilmast i¢in 10 000 konuta yetecek
kadar elektrik enerjisine gereksinim
vardir. Platformun iki ayaginda 32 pet-
rol kuyusu bulunuyor. Diger bir baca-
gindaysa asansorlerle birbirine bagla-
nan 13 kath bir yapida pompalar ve
borular bulunuyor. Kuzey Denizi’nde
petrol iireten platformlar uygarliktan
ayr yerlerde bulundugundan, pek ¢ok
kisinin bunlardan haberi yoktur. Orne-
gin, Keops Piramidi’nin neredeyse iki
kati yiikseklikte olan Statfjord B gibi
bir yap1 denizde degil de karada olsay-
di, kuskusuz insanlarin ilgisini ¢eker-
di. Ancak, giinde 150 000 varil ham
petroliin iiretildigi bu dev yapi, Kuzey

1. Kuzey Buz Deni-
zi’nde kullanilacak
olan bu platformun
yapimi, havuzda basli-
i yor. 2. ve 3.Tanklar
’ yapildiktan sonra insa-
¥ at denizde, sig sularda
sturtiyor. 4. Platformu
LI tasiyacak kuleler yapi-
liyor. 5. Mavnalara
baglanmak lizere plat-
form batiriliyor. 6.
¥ Mavnalar tarafindan
L, yerine cekiliyor. 7.
Sonunda, petrol ¢ikar-
mak ve depolamak
lizere dibe oturtuluyor.

Buz Denizi’nde neredeyse unutulmus
gibidir. Boyle bir yapinin varhigindan
kimse haberli degildir.

Aslinda, Kuzey Buz Denizindeki
petrol ¢ikarma yapilari, gelistirilmesi
en zor ve en pahali yapi tiirleridir. An-
cak, siilfiir igerigi diisiik, yiiksek kali-
teli petrol ve tiretim maliyetinin petro-
liin pazar fiyaundan ¢ok daha diisiik
olmasi, buralari petrol sirketleri i¢in ¢e-
kici kiliyor. Kuzey Buz Denizi ham
petroli, siilfiir icerigi az, hafif molekiil-
leri fazla olan yiiksek kaliteli bir petrol.
Ham petrolde ne kadar az siilfiir bulu-
nursa, bunun rafine edilmesi de o ka-
dar ucuza gelir. Buna karsilik Ortadogu
petrolii, endiistride ve gemilerde kul-
lanilmaya uygun olan agir molekiiller-
den olusan bir petroldiir. Bu ham pet-
rol, siilfiir gibi istenmeyen bir kirletici
icerir ve rafine islemi daha pahahdir.

Platformda, ¢ikarilan ham petroliin
once gazdan ve sudan ayrilmasi gere-

Hazar Denizi’ndeki Chirag Azeri platformu. Burada, 1997 yilindan bu yana giinde
16 000 varil petrol retiliyor. Bircoklarina gére, Hazar Denizi petrolleri, iran ve Suudi
Arabistan petrollerini geride birakabilir.
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kir. Gaz, ayn bir yerde depolanir ya da,
kendi boru hattiyla platformdan gon-
derilir. Bazi kuyularda kuyunun basin-
cini arttirmak i¢in kuyuya geri pompa-
landig1, hatta kii¢iik miktarlarda ¢ikti-
ginda yakildig gorilir. Ciinki, depo-
lama maliyetleri yiiksektir. Kuyudan
c¢ikarilan petrol de bazen boru hatlariy-
la, bazen de gemiler ve tankerlerle ra-
fineriye taginir. Burada tanklarda de-
polanir. Kimi platfomlar, ayni zamanda
rafineri iglevi de goriir.

Kuyudan gelen petrole “ham pet-
rol” adi verilir; ¢iinkii bu aslinda, ben-
zin, kerosen, parafin, asfale gibi farkli
agirlikta hidrokarbonlarin karigimidir.
Kullanilacak duruma getirmek igin
ham petrol rafineriye getirilir. Ham
petroliin rafine edilmesi, bunun farkl
hidrokarbonlarinin birbirinden ayril-
masi demektir. Bunu ger¢eklestirme-
nin en kolay yolu, ham petrolii 1sit-
maktir. Kaynayinca, gazlar ve buharlar
bir kuleye gonderilir. Kulenin tepesine
dogru vyiikseldik¢e bunlar sogumaya
baglar ve buhar molekiilleri soguyarak
siviya doniisiir. Once agir molekiiller
stvitya doniisiir, bunlar kulenin dibine
yakin bir yerde toplanir. Hafif olanlar
yiikselmeyi siirdiiriir. Boylece farklh
agirlikta molekiiller siralanmis olur.

Giiniimiizde benzine o kadar ¢ok
ithtiya¢ duyuluyor ki, bu ihtiyacin hep-
sini, ham petroliin i¢inde hazir bulu-
nan benzinden saglamak olanaksiz. Bu
nedenle, petrol rafinerilerinde agir
petrol, pargalanarak benzine cevrili-

yor. Kabaca anlatmaya calisirsak; érne-
gin, 20 karbon atomuna sahip agir bir
petrol molekiilii, 10’ar karbon atomlu
2 benzin molekiiliine ¢evrilebiliyor.

Uretimin Bedeli

Sondaj sirasinda ¢ikarilan su ve ¢a-
mur, petrol ve gazdan arindirildiktan
sonra, bircok platformda bu tiretim su-
yu sonunda denize verilir ve bu suyla
birlikte kaginilmaz olarak bir miktar
petrol de denize karngir. Bu yolla da
1000 litre suda yaklagik 40 gram petro-
liin denize bosaldigr bulunmus. Ayri-
ca, bazilari can kayiplariyla sonuglanan
kazalarda da denize petrol sizmalar
oluyor. Uluslararas1 bagimsiz uzmanla-
rin ve Oslo ve Paris komisyonlarinin
raporlarina gére 1995 yilinda Kuzey
Buz Denizi’'ndeki petrol platformla-
rindan denize yaklagik 12 000 ton pet-
rol birakilmig. Bu konuda yeni rakam-
lar bulunmuyor. Petrolle birlikte ¢ika-
rilan suyun, rezervlere geri pompalan-
dig1 platformlar da var.

Baska bir kirlilik kaynagiysa sogut-
ma ve temizleme sirasinda denize do-
kiilen sularin civa gibi agir metalleri
icermesi. Bunlar da platformdan dokii-
len sularla birlikte denize karigiyor.
Petrol boru hatt1 kazalar ve platform-
larda meydana gelen kazalarin yani si-
ra platformun giinliik ¢aligmalart sira-
sinda ortaya ¢ikan atiklar, son yillarda
cevre orgiitlerinin elegtirilerine ve pro-
testolarina konu oldu.

Deniz tabanindaki petrol fabrikasi. Norvecli bir firmanin projesi olan Subsis adli
bu yapinin petrol platformlarindan hicbir farki yok, fakat suyun altinda oldugu icin

gérinmluiyor.
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1998 yilinin bagindan beri, deniz-
lerdeki tiim petrol platformlari, islev-
leri sona erdiginde bulunduklari yer-
den taginabilecek bigimde yapilmak
zorunda. Bu nedenle de gelecek, yii-
zen yapilara ait olacak gibi goriintiyor.
Bu yapilar sabit platformlara gore daha
kolay yapiliyor olmasinin yani sira, go-
revi tamamlandiginda da bagka bir ye-
re taginarak tekrar kullanilabiliyor da.
Buna karsilik, bugiine degin alti beton
olan higbir platform, sokiilerek yerin-
den kaldirilmig degil. Birgoklarina go-
re bunun nedeni, kalin duvarli beton
yapiy1 kontrollii bir bicimde parcalaya-
rak ayirmaya yarayan bir teknigin bu-
lunmayisi. Bagka bir gelisme de, deniz
tabaninda insansiz olarak ¢aligan “pet-
rol fabrikalari”nin gelistiriliyor olmasi.

Terk edilmig platformlarin kaderi-
nin degistigi de oluyor. Ornegin, "Oce-
an Odyssey" adli emekli bir platform,
gectigimiz yil iletisim uydularini yo-
riingeye tastyan roketlerin firlatilma-
sinda kullanilmus.

ABD Savunma Bakanligi’'nda, 6mrii-
nii tamamlamig platformlarin birkagi-
nin denizde birbirine kenetlenmesiyle
denizde askeri bir iis kurulup kurula-
mavyacagi konusuyla ilgileniyor.

Ash Ziilal
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