Hakan Kaykisizl

Anahtar Kavramlar

Debi: Bir akiskanin aktig izlegin
herhangi bir kesitinden birim
zamanda gecen akiskan hacmidir.

Ventilasyon: Havanin akciger
icine ve disina hareketidir.

Biyomedikal: Tipta teshis ve
tedavi amaaiyla kullanilabilecek
tiim madde, malzeme, aparat ve
cihazlann dretimiyle ilgilenen

disiplinlerarasi bir teknoloji dalidir.
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Kan Akigini ve
Solunumu Olcmek

Arkhimedes'ten (MO 287-212) giiniimiize kadar akiskanlar mekaniginin uzun yolculugunda,
insan viicudu vazgecilmez bir 6l¢iim ve deney alani olmustur. Beyinden goze parmaklardan
bobreklere tiim viicut, damarlara pompalanan kan ve akcigerlere ¢ekilen havadan payina diiseni
alir ve isleyisteki en ufak sorunda tiim gozler bu iki siiphelinin tizerine gevrilir.

Her giin 8000-9000 litre havanin kalpten pompalanan 8000-10.000 litre kanla bulustugu
viicudumuzda, tip teknolojileri de bu ikiliyi hareket halinde 6lgecek cihazlari

gelistirmek zorunda kalmustr.

vusturyali fizik¢i Christian Doppler 1842
Aylhnda, “hareket eden bir nesneye carpip
geri donen dalganin frekansi kayar” pren-
sibini ortaya koyarken tipki 1873 yilinda 15181 bir
elektromanyetik dalga modeli olarak sunan Max-
well gibi, teorisinin bir giin damarlarimizdaki aki-

sin hizini lazerle 6lgecek cihazlarin yapiminda da
kullanilacagini herhalde tahmin etmiyordu.

Yiizey alami yaklagik olarak bir tenis kortu bii-
yukliglinde olan akcigerlerimizle, giinde ortalama
25.000 defa, 70 yasma kadar 600 milyon kere nefes
alip veririz. Tabii ki dis ortama dogrudan maruz ka-
lan tek i¢ organimiz olan akcigerler her tiirlii tozun,
dumanin, virtisiin ve bakterinin saldirisina acik du-
rumda oldugundan akcigerlerle ilgili oSl¢timlerde
kullanilacak her cihaz filtreleme islemleri acisindan
gerekli tedbirler alindiktan sonra kullanilmalidir.

Akciger kapasitesinin hesaplanmasinda, meka-
nik yollarla solunum destegi saglanmasinda, akciger
simiilatorlerinde ve bilgisayar modellemeleri yardi-
miyla yeni bilimsel gelismeler i¢in yapilan ar-ge ¢a-
lismalarinda “6lgiim” 6nem kazanir. Eger bir akci-
ger simiilatorii yapryorsaniz, solunan havanin debi-
si ve hava yolu basing degerlerinin insan fizyolojisi-
nin sinirlarini agmadigini ve akcigerde bronggukla-
rin sonlandig kiiciik kese seklindeki bosluklarin son
ucu olan alveollerin belirli bir hava kapasitesinin ol-
dugunu hesaba katmis olmalisiniz. Normal bir insan
dakikada 14-16 kere soluk alip verir, eger solunum
mekanik olarak saglanacaksa cihazin {izerindeki de-
biolgerlerin uygun ve kalibreli olmast siz farkinda ol-
masaniz bile doktorlar, cihaz tireticileri ve metrolog-
lar agisindan biiyiik 6nem tagir.

Solunum ol¢timlerinde kullanilacak cihazlar ge-
listirilirken biitiin testleri insan akcigerinde dene-
mek miimkiin degildir, bu is i¢in akciger simiilator-
leri kullanilir. Bu amagla akcigerin fiziksel ve mate-
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EEG oMl Viicut sicakhdi 1974 yilinda Ankara'da
dogan Hakan Kaykisizll,
Elektrik kokenli bazi biyolojik isaretlerin agilimi 1996 yilinda 0DTU Fizik
ve elde edilme yerleri: e
EKG: Elektrokardiyogram ~ — kalp Boliimi'nden mezun oldu.
EMG: Elektromiyogram — kas 1998 Ekim avin
EEG: Elektroensefalogram ~ — beyin 998 ay, da
ENG: Elektrondrogram — sinir TUBITAK UMEde
EGG: Elektrogastrogram —> mide-barsak Akiskanlar Mekanidi
Lazer Doppler yontemi ve bu yontemle ¢ikaniimis bir kan akis haritasi ERG: Elektroretinogram — retina Lab§0;tuavan,en;a g

aragtirmaci olarak

. .. . calismaya baslad.
matiksel modellerini net olarak ortaya koyabilmek

- . (Gaz ve su sayaclar
i¢in aragtirmalar devam ediyor. debi ve hiz kalibrasyon
Geg¢mis zamandan giiniimiize tip teknolojileri hiz- sistemlerinin

l1 ilerlemeler kaydetmis ve gesitli organlarin islevleri-
ni yerine getirecek makineler gelistirilmistir. Hasta-
nelerde bazi ameliyatlarda kullanilan kalp-akciger
pompasina baktigimizda, kan akisini saglayan bir
pompa kullanildiginda ve yeterli hava saglandigin-
da (yani kanimiz aktig1 ve nefes aldigimiz siirece) ya-
samla bagimizin biyolojik olarak kopmadigini gorii-
yoruz, tabii ki sistem tizerindeki algilayicilar dogru
degerleri gosterdigi siirece. ..

Tibbi cihaz tireticileri, bir cihaz yaparken mutlaka
viicuttaki veya hiicredeki fiziksel bir etkiyi baz alirlar.
Bu degiskenleri elektrik kokenli olanlar ve olmayan-
lar olarak iki gruba ayirmak miimkiindiir. Tibbi ci-
hazlarin gelistirilme amaci, bu etkileri saptayacak en
hassas algilayicilar ve teknikler yardimiyla en dogru
teshis icin doktorlara yardimei olmaktir.

Tip alaninda kullamilan cihazlarin kalibrasyonlar:
ve dogruluk testleri insan sagligini yakindan ilgilen- {
dirir. Birer teshis cihazi olan EKG (elektrokardiyog-
ram) ve tibbi gériintileme teknikleri olarak bilinen
MRI (manyetik rezonans goriintiileme), ultrason, to-
mografi gibi yontemler veya ventilator, spirometre gi-
bi solunum cihazlarindan elde edilen bilgilerin dog-
rulugu giivence altina alinmadig siirece, sonuglara

kurulmasinda gérev
aldi ve ayni zamanda
kalibrasyon, uluslararasi
karsilastirmalar, egitim,
danismanlik, kalite

ve solunum cihazlan
debi kalibrasyonlariile
ilgili proje calismalan
siirdiirmektedir.

stipheyle yaklagmak kacinilmaz olacaktir. Debimetre
Universitelerin ilgili birimlerinin ve biyomedi- Kan

kal cihaz iireticilerinin yani sira TUBITAK UME pompasi

de bu konuda tizerine diigeni yapmak tizere ¢alig- i‘l’ggt”‘”

malara baglamistir; endiistride, laboratuvarlarda ve —

hatta evlerimizde kullanilan gaz sayaglarinin kalib- g?va

rasyonlari icin ve ayrica solunum cihazlarinin ka-  Kalp-akciger pompasi (L. H. Cohn) ggtz)imetresi

librasyonlar1 ve dogruluk testleri i¢in yontemler

geli@tirmek, sistemler kurmak tizere gesitli planlar g:oy:;];l;r J. D., Medical Devices and Systems, Bronzino, J. D. (ed), The Biomedical Engineering
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