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PIC Kontrolli Réle Surtcu

Bu ayki yazida PIC16F84A mikro denetleyicisi
ile elektriksel cihazlarin kontroliinii saglayan bir
devrenin yapimindan bahsediliyor. Tasarlanan
elektronik devrede 4 adet réle bulunuyor. Bu ro-
leler yardimiyla 4 ayri elektriksel cihaza kumanda
etmek mimkiin. Kontrol edilen cihaz, isitici, lam-
ba veya vantilator olabilecedi gibi, diisiik giclii bir
motor ya da kontaktor olabilir. Gergeklestirilen
elektronik devrenin endiistriyel ortamlarda da gii-
venli bir sekilde calisabilmesi icin gii¢c kaynagi ta-
sarimina 6zen gosterildi. Sebeke yoluyla iletilen
elektriksel gdiriiltii sinyallerini etkisiz hale getir-
mek icin sebeke filtresi kullanildi.

Projenin yapiminda ihtiya¢ duyulan elektronik
malzemeler hakkindaki bilgileri asagida bulabilir-
siniz.

Transformatér (Trafo)

Bilindigi gibi, tilkemizde sebeke gerilimi 220V
50Hz AC’dir. Sebekeden beslenen bir dogru geri-
lim kaynagi yapmanin en basit yolu, sebeke gerili-
mini bir transformator yardimiyla diisiirdiikten
sonra koprii diyot ile tam dalga dogrultmaktir. So-
runsuz bir calisma icin transformatoriin sekonder
gerilimini ve nominal giiclinii uygun sekilde sec-
mek gerekir. Piyasada cesitli tipte transformator-
ler satilmakta. Bazi transformatorlerde sekonder
tarafinda tek bir sarim (2 u¢) bulundugu halde,
bazilarinda seri bagh iki sarim (3 uc) bulunur. Gii-
venlik ve saglamlik acisindan PCB tipi transforma-
torler de yaygin olarak kullaniimakta. Baski devre
uygulamalarina uygun sekilde iretilen bu transfor-
matorler dokiimlii yapisi sayesinde dis ortam sart-
larindan etkilenmez. Sekil 1’de standart bir trans-
formator ve PCB tipi transformatér yan yana go-
riilmekte. Bu projede giicii 3.6VA, tam yikli du-
rumdaki cikis gerilimi 12V olan PCB tipi trafo ter-
cih edildi.

Sekil 1: Trafo cesitleri

Sigorta

Elektronik devrede bir ariza olmasi durumunda
sebekeden agiri akim cekilmesini dnlemek icin si-
gorta kullanmak iyi bir ¢oziimdir. Sekil 2’de
400mA’lik cam sigorta ile birlikte plastik sigorta
yuvasi ve kapagi goriiliyor.

Sekil 2:
Cam
sigorta ve
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Varistor

Sebeke gerilimi siniisoidal bir isaret oldugu
halde sebekeye bagli biiyiik giiclii elektriksel ci-
hazlarin devreye girip ¢tkmalan ve baska etkiler-
le gerilimde ani yiikselmeler ve elektriksel giirtil-
tiler olusabilir. Sekil 3’de giiriiltili bir dalga
sekli goriilmekte. Tasarlanan elektronik cihazin
gtivenli bir sekilde calisabilmesi icin sebeke yo-
luyla iletilen bozucu isaretlere karsi 6nlemler al-
mak gerekir. Aksi halde elektronik devrede arI-
zalar olugmasi kaginilmazdir.

Sekil 3: Sebeke giiriiltiisii

Varistor ya da VDR olarak bilinen eleman se-
bekeye paralel baglanarak koruma isi kolaylikla
yapilabilir. Gerilim degderi belirli bir degeri asti-
ginda varistoriin direnci hizla azalir ve lizerinden
kisa siireli yiiksek bir akim akar. Boylece ani ge-
rilim yiikselmelerinin getirdigi olumsuz etkiler
elektronik devreye yansitiimadan énlenmis olur.
Sekil 4’de farkh boyutlarda varistor drnekleri go-
riiliyor. Bu projede 20mm capli 250V’luk bir va-
ristor kullanildi.
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Sekil 4: Varistor cesitleri

Hat Filtresi

Sebekeye bagli cihazi giiriiltii sinyallerinden
korumak icin kullanilan elemanlardan bir digeri
hat filtresidir. Sekil 5’de goriildiigii gibi hat fil-
tresi yan yana sarilmis iki ayr sarimdan olusur.
Baglanti sekline gore ortak mod veya diferansi-
yel mod giiriiltiisiinii azaltacak sekilde kullanilir.
Hat filtresi sayesinde etkili bir filtreleme yapilmis
olur.

Kutupsuz kondansator

Frekans yiikseldikce kondansatoriin kapasitif
reaktansi (Xc degeri) azaldigi icin yiiksek fre-
kansh giiriiltii sinyallerinin filtrelenmesinde kon-
dansatoriin pay biiytiktiir. Bu projede 100nF ka-
pasiteli 630V’luk 2 adet kutupsuz kondansator
kullanildi. Kondansatorlerden biri hat filtresinin
girisine digeri ise cikisina baglanarak filtreleme
performansi arttirildi. Sekil 6’da bu kondansator-
ler goriiltiyor.
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Sekil 6: Filtreleme kondansatorleri

Glic kaynagina ait devre semasi sekil 7’deki
gibi. Devre semasinda “sebeke filtresi” olarak
gosterilen kisimda varistor, sigorta, hat filtresi ve
kutupsuz kondansatorler bulunuyor. Bu diizenle-
me sayesinde, sebeke gerilimi giiriiltiiden arindi-
rildiktan sonra transformatdre uygulaniyor.

Glic kaynagi devresinde kullanilan diger ele-
manlar sekil 8-12’de goriiliiyor.

Sekil 9: Elektrolitik kon-
dansatorler

Sekil 8: Koprii
dogrultucu

Sekil 10: Kutupsuz
kondansatorler
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Sekil 12: Regiilatorler icin sogutucu (T0220 kilif)

Sekil 11: Gerilim
regiilatorleri

Sekil 7: Gii¢ kaynadi devresi
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Sekil 13: Elektronik
devre semasi

PIC kontrollii role siiriicii devresi sekil 13’de
goriiliiyor. Devrede PIC16F84A mikro denetleyi-
cisi, NPN tipinde transistorler ve 12V’luk roleler
bulunuyor. SPDT tiiriindeki roleler tek kutuplu
ve NA-NK olmak lizere iki kontaga sahip. Role
enerjili durumda iken 12V’luk kaynaktan yakla-
stk 40mA akim cekiyor.

Biitiin rdlelerin normalde acik kontaklarina
PCB klemensleri bagh durumda. Herhangi bir
elektriksel cihaz, rélenin normalde acik kontakla-
11 lizerinden sebekeye baglanirsa, réle enerjilen-
diginde kontak kapanir ve cihaz calismaya bas-
lar. Cihazin calisma siiresi PIC mikro denetleyici-
ye yiiklenen program ile belirlenir.

Devre semasindan goriildiigii gibi réleler PIC

Sekil 16: 4MHz kristal ve rezonatorler
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Sekil 17: PCB klemensleri

mikro denetleyicinin RBO-RB3 bacaklarina bagla- v
nan BC141 transistorler ile siirilmekte. Sekil / 7 /
14’de transistorlii siiriicii devre daha acik bicim- 2 Q
de goriiliyor. Transistor kesime girdigi anda bo- = )
binde bir zit emk olusur ve 6nlem alinmazsa tran- o 3 P,
sistore zarar verir. Role bobinine ters paralel () ,"'
baglanan bir diyot ile bu sorun kolayca asilir. /
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ki Sekil 18: BC141 transistorler (T039 kilif)
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Sekil 14: Réle siiriicii

Sekil 19: 18’li entegre soketi (precision)
Devre semasindaki elemanlarin fiziksel gorii- =~
niisleri sekil 15-20’deki gibi. g
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Sekil 15: 12V réle (SPDT)

Sekil 20: 1N4007 diyotlar

Sekil 21 ve 22’de bu proje icin hazirlanan
baski devre karti (PCB) resimleri goriilmekte.

Sekil 22: PCB alt goriiniis

Elektronik devreye ait malzemelerin PCB iize-
rine yerlestirilmis hali sekil 23’de goriiliiyor.

Sekil 23: PIC kontrollii réle siiriicii kart

Sekil 24’de kart lizerindeki sebeke filtresi
kismi daha yakindan goriiliiyor.

Sekil 24: Gii¢ kaynaginin giris kismi

Roleleri siiren 4 adet transistor ve PIC mikro
denetleyici sekil 25’de goriiliiyor.

Sekil 25: Réle siiriicii kisim

Projeye ait 6rnek PIC C programini kendimiz
yapalim kosesine ait internet sayfasinda bulabilir-
siniz.
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