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Biceklerle Savasin Sildhlan

inimiizde tarmsal etkinliklerin bashca

hedefi, en azindan, niifus artisiyla dengeli
olarak besin {iretimini cogaltmaktir. Bu amaci
gerceklestirmede modern teknolojinin sagladig:
makinelesmenin yaninda en 6nemli arag, tanm
zararlilarina karsi “pestisid” denilen kimyasal
maddelerin kullamlmasidir. Fakat tiim olanakla-
rin seferber edilmesine kargin, bugilin zararl
canlilar (pestler) ekili alanlardaki GriinGn Ticte
birini yemekte, ya da insanlarin yararlanama-
vacagi bicimde bozmaktadir.

Pestisidler, ¢esitli gruplar altinda toplanan
binlerce kimyasal bilesigi kapsar. Kimi, bitkiler-
den elde edilen organik maddelerdir, kimi
madensel bilesiklerdir. Fakat en 6nemlileri,
sentezleme yoluyla elde edilen organik madde-
lerdir. Bunlardan organik fosforlu bilesikler, ilk
kez 1930'larda Nazi Almanyasinda kimyasal
savasg ajanlari olarak II. Diinya Savasinda kulla-
nilmak {izere sentezlenmigler ve “sinir gazlar”
diye amlmiglardir. A.B.D.'nin 1970°den sonra
deniz altinda imha etmek zorunda kaldig
maddeler bunlardandir. Savas sonrasinda tanm
zararlilarina Karyt etkinligi anlagilan organik
fosforlu bilesiklerin bugiine kadar cesitli tilkeler-
de binlercesi sentezlenmistir, Yurdumuzda bé-
ceklerle savasta en gok kullanilan kimyasal
maddeler organik fosforlular simifina girer. Sente-
tikler grubundaki diger dnemli maddeler klorlu
hidrokarbon bilesikleridir. Bunlarin  prototipi
DDTdir. DDT'nin 1942'de kullanma alanmna
girmesi ve sitma parazitlerini tagiyan sivrisinek-
lerle savasta bliyiik basart kazanmasi, ayni
gruptan ¢ok ¢esitli maddelerin sentezlenmesine
onderlik etmistir. Benzen hekzaklorid, aldrin,
dieldrin ve endrin gibi bilesikler DDT ile
akrabadir ve yurdumuzda béceklere karsi kulla-
nilmaktadir. Bir diger dnemli grup, fungisidler
adi altinda, mantar parazitlerivle savag igin
vararlanilan bilegikleri kapsar. Fungisidlerden en
ok kullanilanlar organik civali maddelerdir.
Pestisidler ana sinifinda toplanan kimyasal

maddeler bu kadarla kalmaz, molluskisid (yumu-
sakcalari &ldirenler), nematosid (nematodlan
oldiirenler) ve rodentisid (kemiricileri dldirenler)
vb. adlarla anilan daha bircok madde vardir.

Pestisidlerde aranan en onemli o6zellik,
zararl hayvanlara ve béceklere kargi cok zehirli,
buna karsilik memeli hayvanlara ve insana karsi
pek az zehirli ya da zehirsiz olmalandir. Ancak
bu 6zelligi tasiyan az sayida bilesik sentezlene-
bilmistir. Binlerce pestisidin bilyiik cogunlugu
hem zararli canhlar igcin hem de insanlar ve
memeli hayvanlar igin, ¢ogu kez ayn derecede,
zehirleyicidir. Bir bélimii de uygulandigi bitki,
toprak ve su ortaminda yillarca bozulmadan
kalabilen; tlim canlilanin viicudunda birikebilen
zehirlerdir. Zararl etkilerini ¢ok uzun siirede,
yavag ve sinsi bir bigimde gdsterirler.

Pestisidlerin sakincalarini, tehlikelerini anla-
yan bilim adamlari, tanm Uriinlerine zarar veren
canlilara karsi “biyolojik savas” yani paraziti
parazite yedirme, parazitleri kisirlastirma ve
benzeri ydntemler gelistirmege ugrasmakta iseler
de buglin pestisidler tarimsal savas alaninda yine
en kudretli silahlar durumundadir. Bu demektir
ki, pestisidlerin kullanilmasi daha bir ¢ok yillar
siireceks insan, besinini parazitlerin elinden
kurtarmak igin binlerce ton kimyasal maddevi
her giin doganin sirtina ylikleyecektir.

Cevremize Yayilan Kimyasal Ajanlar

DDT'nin ilk sentezlendigi 1940'lardan bugline
degin tiim biyosfere yayilan DDT miktari 450.000
ton olarak hesaplanmaktadir. Binlerce pestisidin
milyonlarca ton kullaniimasi sonucunda yasam
ortamina dagilan zehirli maddelerin yarattig
tabloyu disiinmek bile insam (rkiitiiyor, Asagi-
daki gizelgede, cesitli arastirmalarin sonuglanina
dayanilarak canli ve cansiz ortamda rastlanan
ortalama DDT yogunluklan sergilenmigtir.

Diinyada beslenme yoluyla pestisidlerden
payina diiseni almamis tek canli varlik olmadig
gibi, bu ajanlarin ulasamadigi bir diinya yoresi
gostermek olanaksizdir. Kutuplarda yasayan



penguenlerde, ayibaliklaninda, eskimolarda ve
buzullarda bile DDT'nin varligi kamitlanmistir.

Karada uygulanan pestisidler vyerlistl ve
yeralt: sulaniyla denizlere akmakta; meteorolojik
olaylar sonucunda ¢ok uzaklara stiriiklenmekte-
dir. A.B.D."nde San Fransisco Kérfezine bogalan
San Joaquin IrmaZinin yilda 1900 kilogram,
Meksiko Kérfezine akan Missisippi Irmaginin ise
10.000 kilogram pestisidi siirekli olarak tasidig;
firtinalardan sonra catilarda biriken tozlarda,
vagmur damlalarinda ve havada bu tiirden
maddelerin arastirmalarla saptandigt bilinmek-
tedir.

Insana ve Besinlere Uzanan Zehirli Unsurlar

Pestisid tlriinden maddelerin birgogunun
onemli bir 6zelligi, suda degil yaglarda ¢bziin-
meleridir. Deniz ortarminda g¢oziinmedikleri igin
organik maddelerde birikirler. Beslenme araciligs
ile denizdeki tek hiicreli canlilardan baslayarak
bahklara ve balikla beslenen kuglara kadar
—giderek yogunluk kazanmak iizere— depo
edilirler. Deniz firtinleri yoluyla soframiza kadar
uzanip viicudumuzda en yiksek miktara ulagir-
lar. Kara ortaminda ise bitkisel besinleri bulagtir-
diktan sonra dogrudan; ya da yemler iginde
hayvanlarin viicuduna girerek dolayh yollardan
et, yumurta, siit ve siit Grlnleriyle birlikte yine
insan viicuduna kadar uzanirlar, Insan, besinler-
deki zehirli madde kalintilanimin % 80 kadaring
bu son bigimde, yani hayvansal besinleriyle
almaktadir.

Daha 1950'lerde A.B.D.’nde insan vilcudun-
da DDT'nin yerlesmege basladigi saptanmisti.
Bugiin diinyada her insanin viicudunda DDT
kalinulan bulundugu; aym gruptaki aldrin,
dieldrin, benzen hekzaklorid gibi maddelere ve
organik civali bilegiklere de bir arada veya ayn
ayri, yaygin olarak insan viicudunda rastlandigi
anlastimistir, Ustelik insanin hem hayvansal,
hem de bitkisel besinlerle beslenen (omnivor) bir
canh olmasi ve beslenme zincirinin son halkasin
olugturmasi, her tiirden besinin tagidigi kimyasal
kirleticilerin insana biiylik dlclilerde yansimasina
neden olmaktadir.

Yine DDTYyi 6rnek alacak olursak, bugiin
insan viicudunun bir kilograminda miligram (ya
da milyonda kisim) olarak ortalama, A.B.D.'nde
10, Ingiltere’de 3, Fransa'da 5, Avustralyada 9.5,
|srail‘de 10 - 18 ve diger iilkelerde benzeri miktar-
larda DDT bulundugu ortaya gikariimigtir=

Olkemizdeki Durum

Geligmis ya da gelismekte olan hig bir Olke,
pestisid tiriinden kimyasal kirletici unsurlarin

besinlerdeki varligimi yalanlayabilecek durumda
degildir. Ancak ne var ki, zehirli kimyasal
maddelerin tehlikelerini yeterince kavrayamamig
toplumlarin yasadigi Glkeler, bunun saglk ve
ekonomi yoniinden zararim daha gok yilklenmek
zorunda kalmaktadir. -

Tlrkive'de pestisidlerin  dogada varattigs
olumsuz etkilerin durumu, yabani hayvan popi-
lisyonunda dogurdugu azalma, kara ve deniz
ortamindaki kirlenme ve toplum sagligindaki
etkilerinin derecesi konularinda arastirmalara
dayanan biiyiik bir bilgi birikimi, ne yazik ki,
olmamustir.

1972'den bu vyana, kisisel olarak veya
T.B.T.A K. in destegi ile yaptigimiz ve yapmakta
oldugumuz aragtirmalara dayanarak yurdumuzda
bitkisel ve hayvansal besinlerin ve denizlerin
pestisidlerle kirlenmis ve kirlenmekte oldugu
yargisina varabilivoruz. Bir arastirmamizda yur-
dun cesitli yorelerinden alinan hayvansal besin-
lerde DDT, benzen hekzaklorid, aldrin, dieldrin,
endrin adlariyla anilan klorlu hidrokarbon simifin-
dan bilesiklerin kilogram besin maddesinde.
toplam olarak, ortalama, i¢yaglaninda 3.714 mg.,
tereyaglannda 3.575 mg., beyaz peynirlerde
1.057 mg. ve siitlerde 0.132 mg. dilzeylerinde
bulundugunu saptadik. Diger bir arastirmamizda
Karadeniz'den elde edilen deniz Urlinlerinde aym
tirden kimyasal bilesiklerin kilogram Uriin basina
cesitli balik etlerinde 0.409 mg., balik yaglarinda
12.439 mg., Trabzon Balikyag: ve Unu Fabrika-
simin_ Orettigi yaglarda 38.082 mg. ve hayvan
yemlerine katilan balik unlarinda 2.675 mg.
oldugu ortaya konuldu. Yurdun degisik kesimle-
rindeki yem fabrikalarinca dretilen hayvan yem-
lerinin timiinde bu gesit kirliliklere rastlandi, Bir
baska arastinci tarafindan, Karadeniz ve Sakary?
Irmagindan saglanan baliklarin organik civi
bilesiklerle kirlenme oraninin % 37 dolayinc
oldugu ve kilogram balik etinde 1.2 mg.’dan fazla
civa bulundugu belirlenmistir. Civaya iligkin
olarak bizim yapmakta oldugumuz arastirmalar
da bu durumu kanitlayici niteliktedir. Akdeniz
icin aymi tiirden arastirmalar T.B.T.A.K. deste-
giyle siirdiirilimektedir. Ancak sunu da belirtmek
gerekir ki, yurdumuzda besin maddelerinin ve
yasam ortaminin kimyasal ajanlarla kirlenme
durumunu tiim  yonleriyle aydinlatmak icin
yogun arastirmalara gerek vardir,

Pestisidler Nasil Kullamliyor?

Yurdumuzda pestisidlerin kullanihigina iliskin
durumu, buglinkl bilgilerimize gdre belki bir
ekolojik felaket [eko-katastrof) dogurabilecek
nitelikte gdremiyoruz. Ama kesinlikle bilivoruz



ki, bu tiir zehirli maddeler —vyasak olmasina
ragmen— her yerde satilabilmekte ve istenildigi
bigimde kullanilabilmektedir. Her yil birgok aile
ocaginin pestisidlerle zehirlenmeler sonucunda
séndiigiini yayin organlarindan duyuyoruz, Ta-
nimsal ilaclama dénemlerinde, 6zellikle havadan
yvaygin ilaglama vyapilan bélgelerde, vyiizlerce
evcil hayvamin zehirlendigini biliyoruz. Denizle-
rimizde balik popiilasyonunun, karada av hay-
vanlanimin azalma nedenlerinin basinda pestisid
sinifindan  zehirlerin baglica rolil oynadigini
gozlemlerimizle anliyoruz. Ote yandan, ciftgile-
rin bilingsizce yaptig1 uygulamalarin bir sonucu
olarak, artik DDT'nin sivrisinekleri &ldiremedi-
gini ve sitma olaylaninin yeniden yayginlagtigini;
tannmsal ydnden vararli b&ceklerin ortadan
kaldirilmas: dolayisiyle beyaz sinek ve diger bazi
zararhlarin  biiyilk é&lgiide cogaldigina tanik
oluyoruz. Daha da kétiisil, akarsularda ve
Giineyin biyilk sulama kanallarinda baliklarin
pestisid maddelerle zehirlenerek avlandigim ve
satildigini gdrenlerden lirpererek dinliyoruz.

Ister istemez aklimizi bazi sorular kurcala-
makta. Cagimizin insani, dogayr ve kendini
zehirleme pahasina beslenmesini saglayan bir
varlik haline mi déniistii? Teknolojiyi yaratan
insan, soyunun varligim sirdiirmek ve refahim
artirmak amaciyla giristigi ugrasta, kendi eliyle
doganin ve kendinin zehirlenmesine seyirci mi
kaliyor?

Beslenme Zinciri ve Dogal Denge

Besinler, bitkisel olsun hayvansal olsun
¢ogunlukla nitelik bakimindan ya bir canlinin
kendisidir, va da canhlann Grettigi maddelerden
olusur. Mikroplardan insana degin tiim canlilar,
yasamlanint siirdiirmek, Uremek ve islevlerini
gerceklestirmek icin omuz omuza veya karsi
karsiya bireysel ve toplumsal bir kavga ortaminda
besinleri boliisme cabasi igindedir. Birbirini
yogaltarak yasam savagina katilan canlilar bes-
lenme zincirinin halkalaridir ve zineirin son
halkasi olarak insan, bu ugrasta daima kazancl
¢tkmasimi bilen biricik varhiktir.

Biyosterdeki besin maddeleri bir canlidan
digerine yer degistirerek dolasir. Olen her canl,
yine dlimli olan bir digerinin yapisina su veya
bu bigimde besin olarak girer. En kiigiik organik
molekil bile bir kayba ugramaksizin beslenme
zincirine katilir. Oyle ise, bu zincirin her halka-
sinda yer alan —mikroptan insana degin—= her
canhnmn yeryiiziindeki yasam ortamiin uyumlu
ve diizenli bir bicimde siirlip gitmesinde etkin
iglevleri vardir. Iste bu diizen dogal dengeyi
olugturur.

Birbirlerine yasamlari ve &llimleriyle son
derecede bagimli olan tiim canlilarin evreninde,
zincirdeki bir veya birkag halkanin kopmasi
dogal dengenin o élgiide sarsilmasina dnderlik
eder. Fkolojik sistemlere yayilan zehirli madde-
ler, bir veya birgok canli tiiriinii azaltmak ya da
yok etmek suretiyle bunlarla beslenen varliklarin
da yok olmasina ve azalan tiirlerin dogal
diismanlarimin agin miktarda cogalmasina yol
acarak yasam ortamindaki harmoniyi etkiler.
Ornegin, deniz suyunda milyarda on kisim
diizeyinde bulundugu zaman DDT, fitoplankton-
larda meydana gelen fotosentez olayini siddetli
bir bigimde engellemektedir. Deniz suyundaki
oksijenin % 70'i bu minicanhlar tarafindan
oziimleme sonucunda kazanilir. Deniz suyunun
oksijen iceriginin azalmasi, denizdeki yasam
ortamint yasanmaz duruma sokar. Pestisidler
denizlerde fitoplankton ve zooplanktonlara dog-
rudan etkiyerek éliimlerini hazirlar. Baliklarin ve
diger deniz canlilarinin besinini olusturan bu
minicanhlarin azalmasi, zincirleme olarak, deniz
tirtinlerinin azalmasi sonucunu dogurur; insanin
beslenme kaynaklarinin kurumasina neden olur,

Zehir Kalintilannin Ulusal Ekonomideki Rolii

Cevrenin ve besinlerin pestisid kalintilanyla
bulasmasimin dogal dengede, insan ve hayvan"
sagliginda varattigi olumsuz etkiler ve tehlikeler
artik birgok ydniiyle bilinmektedir. Besinlerin bu
tiir maddelerle bulasmasinin ayrica uluslararas:
ticarette de dnemli derecede bir etkisi vardir.
Diinya Saghk Orgiiti (WHO) ve Birlesmis
Milletler Besin ve Tanim Orgiitii (FAQ) kimyasal
kirleticiler konusunda bilyilk bir gaba harcamak-
ta; toplum saghgini korumak igin, bu maddelerin
besinlerde bulunmasina izin verilebilecek miktar-
lanim (tolerans limitleri) belirlemekte ve bu
diizeylerin listiinde zehirli madde tasiyan besin-
lerin tilketiminin tiim lkelerde yasaklanmasina
calismaktadir, Ayrica birgok ilkenin koydugu
tolerans limitleri vardir ve bu niteliklere uymayan
besin maddelerinin yenilmesine ve ithal edilme-
sine izin vermezler. Pestisidler igin Tiirkive'de
béyle hir uygulama vyapilmamaktadir. Tarim
triinlerini ve diger besin maddelerini ihrag
ettigimiz Ulkelerin ¢ogu, uyguladiklan bu tir
kisitlamalar dolayisiyle, diriinlerimizin satiginda
zaman zaman dar bogazlar yaratmaktadir

SONUC

Diinya, insan aklinin ve yeteneginin ulasabi-
lecegi son noktaya kadar varacak bir teknolojik
agama sirecinden gecmektedir. Teknoloji, blyii-
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mesi ve gelismesi ugruna tiim dogay! sémiirmek-
te; hava, toprak, su ve bunlann igerdigi unsurlar
kirletici maddelere déniistiriildikten sonra ya-
sam ortamma salinmaktadir. Cogalan insan,
doganin olanaklarnndan giderek daha gok besin
iretimi saglamak igin tarimsal teknolojinin
bugiinkil diizeyinde, icat ettigi modern sentetik
zehitlerle bir savas vermekte, parazitlerin elinden
daha ¢ok Orlin kurtarmak amaciyla, yasadig
ortam ve kendini zehirlemeyi gtze almig gibi

davranmaktadir. Ama, artik her tiirlii gelismenin
ve etkinligin ekoloji biliminin verilerine gore,
gevre kosullar dikkate alinarak diizenlenmesinin
zorunlugunu  akildan gikarmamak  gerekiyor.
Aksine davranislarin  getirecegi  biitiin riskler,
daha bilylik boyutlara ulasarak gelecek kusaklara
yilklenecektir. Sorunun ¢dziimil, bilimsel verile-
rin 15181 altinda igtenlikle ve bilingli olarak
uygulanacak yasal denetim, egitim ve &gretim-
den gegmektedir.

Dogada Canli ve Cansiz Ortamda Bulunan Tipik DDT Miktarlar
(Milyonda Kisim veya mg/ kg Olarak)

Insan . Yol st TOL . iT™ED
Bitkisel Besinter .. . ... . ... ... . 0.02
YirticrMemeliler .. .....c..00. .00 10
Otqul - B6cekcil Memeliler . ... ....... 05
Otgul - Bécekcil Kuglar .. .. ; 20
YrtierKuslarL S H e A 1000
TR SuBaikdan ™. Vo0 ot L el g
DaniFDalkiaaey, b et e s
Bitkiler 0.05

Toprak Omurgasizlan . ... . ... .. 4.0

Su Bitkileri . 0.01

Su Omurgasizlar 0.001
Planktonlar . . P L Pl SROUES
Tanmsal Toprak ATt e i TR L)

Tath Su . ) 0.00001
Deniz Suyu 0.000001
Yagmoy St ST nn o S 0.0002
Atmosferik Toz .. ... 0.04
Hava 0.000004
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OHONDNRWN =

Imanin kudretini.

AKIL NE OGRETIR?
Sdkdtun meyvalarini.
Sagligin mutlulugunu.
Kendini idare edebilmenin mikéafatini.
Bagarinin sevincini.
Kudretin sorumlulugunu.
Doganin ahenk ve glzelligini.
Sevginin mucizesini.
Dostlugun anlamini.

10. Paylagmanin.zevkini.
11. Dogrulugun hazinesini.

Akil bize yol géstersin.

NEW AGE'den Ragid TEMEL




