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TARTAGLIA,
Niccolo

1500 - 1557
halyan
Matematikel

Birkog yOzyllik porlok bir uy-
Eoduk duzeyinden sonra ltolya
omgulaninin savos alonna dé-
nistyor ve sik sk cesitli Ulkelerce
isgol ediliyordu. Tartoglio daha
on O¢ yosind Brescia'ya
elen Fransiz askerlerinden biri sordugu soruyu dogru cevap-

mayan cocuda unutomayacog bir tokat vuruyor ve korku-
don Tartaglia'min dili tutuly . Bu durumu ileride dizeli-
yor; fokat dizgin konusmas yerini kek biro
Bu nedenle Gnd yayildig: siralardo, asil odi olan Fontona dooil

“kekeme”" anlaminda "!oﬂngilu" kullaniliyordu.

Fake! distincelerinde aksamalar olmuyor, olguniuk ¢coginda
szellikle Kuzey Italya'nin cogu okullanndo matematik dgre -
ten Tartoglia, 24 ycpndc Venedik'e geliyordu. O ginlerde,
motematikeiler birbirlerini yoklamak icin Dciincd dereceden
denklemler soruyor yo da sonucta bu dereceden denklemlerle

c&zilebilecek ler veriyorlardi. Cogunlukla izlenen
dntem ‘‘Deneme ve Sinoma”’ oluyol'ﬂu T ia, ¢8zdig0
ircok OcOncd derece denklemin sonuglarmi lamin katso-

yilar cinsinden ifode ederek, c¢dzOmi genellestiriyor ve
x’-tpxhq:-:;]- Oagibl genel denklemin kdklerini, y = x-
3) alar ni:
S
fom; 10 degeieo AvBy2 +
X, =-(A+
'tmw (AB)2 ve x, = A B2 'E{A B)2 eide ediliyor-

‘é’é’;?‘:é‘“ﬂ?"“:““""‘? buld d::tkw.:um'
melerine i; fokat Tartoglio ugu genel ¢820mi yo-
ynlamiyor, ancak yakin dostu bildigi matematiksi Girolamo
Cardane’ya acikliyordu. Cardano “'byilik yetenek’* adini ver-
digi yaptinda genel ¢820mi aciklayinca, aralanindoki dostluk
dismanliga dénisdyordu, Sonugta Tertaglia tarhsmalan kay-
bediyor, Ustelik Brescia'daki 6gretmenligi de sona eriyordu.

Tortoglio aritmetik ve geometri alanlarinda do coliymalar
yapiyor ve bugin *‘Pascal O¢geni’ denilen cok terimliler katsa-
y:lonnl veren dizeni yaplﬂanndu nqd:llyordu Geomelrideki il-
gisi Gcgen piramitler oluyor, ayrica Okit'in ~*Elementier”” adh
yapimnin ik kez Lafi n qa-wrarulr oksiyomatik dﬁ;ﬂmn

yoyiimasing katkido bulunuyordu. Kendi calismalarini Tratta-
to di Numeri et Misure (Soyilor ve Oiq:rnelnr | Kitoby)"* odh yo-
piinda toployarak, temel matematigin ilk onsiklopedisini olus-
turuyordu.

Mermi yollan hakkindaki matematik ociklomalarim bir bagka
yapitinda topluyor, benzer calismalan yopan: fokat yayinla-
mayan De Vinci’nin 8niine gegiyordu. Tartaglia’ya gére, mer-
mi “siddetli hareketie” topun mamlusunu terk ediyor ve en
yUksek noktoya ulostiktan sonra “dogial hareketle” yere disi-
yordu. Bu iki horeket arasinda bir yerde “'kansik horeket bai-
gesi'’ dedigi yer vordi. Kuskusuzr bu kuramsol oeqldomalor,
topeulonin gercek deneyimlerine uymuyordu. Bunun nedenie-
rini arostirmak ve gercek durumu saptamak yiz yil sonraki Ge-
lile'yi bekliyordu.
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CARDANO,
Girolmo
(Geronimo)
1501 - 1576
haiyan

Matematikgl

Hukukeu babasinin dul bir ko-
dinlo eviilikdig iliskisi sonucu do-
@uyor, hastaliklar da birlikte ge-
firen celimsiz yopmiyla, hirgin ve
onloyisuz bir ortomda yetisiyor-
du. Babasulik, cogu yerde kabul gérmesini 8nliyor; hatta hp
fokiltesini bitirdikten sonro bile Hekimler Birligi‘'ne kabul edil-
miyordu.

Kendi aloninda tifis ve frengi hastaliklarini ilk tanimlayan
oluyor ve lskocyal bir popazin nefes doringmc I(u;tﬁyu yatak ve
ycmklcr kullanmasini énleyerek giderdiginde, hem “alerii’-

ilk deginen oluyor hem de A soylulan arasindaki
m:lulornm saywini_arfiryordu. Cm tip alonindaki yc-
tenegini cevresine kabul eftiriyor; fakat cocuklugunda
oil acmasiz tepkilerin mrid boyunca etkisinde kalarak,
her daldo bagarili olabilecegini kanitlomak istiyor, b&ylm yil-
diz falcihgini bile ugraslor arasina kahyordu,

Yeteneklerinin bilincinde olan Cardano, sonuclan tartisma-
1z matemafige de el atyor, bu konuda, gOnﬂmﬂxdo hekimligi-
ni unutturocak kodar bosorya ulagiyordu, Matematikte “"eksi”’
ve "sanol’’ sayilanin nemini goriyor ve kulloniimalanni savu-
nuyordu. Hatta kurmrbmhi:m “olasilik’ hakkinda kitop yoz-
mak icin zorluyordu. Bu ileriki yillarda, Fermat ve Pascal’in ge-
ligrecekleri “olasilik kuromina” yol gésteriyordu.

Tortaglia’don &grendigi O¢ dereceli denklemlerir
genel ¢dz0mind yoyinloyarak, eralarinda &lime kadar din-
meyen bir du;m:ifn bo-pluilyor, fakat genel olmaso do ¢6zii-
;r:-'nu: vw'zl-ﬁn wmf nden dﬂ o lﬂmre:“:l Qﬂleﬂl

ia'yo s6z0 &nmis soymiyordu, Tar-
toglia’nin &nceligini Cardano kabul ediyor; faket U dereceli
denklemin kaklerini veren Formillere, matematik donyosi yine

i incalanm orfaya koyuyor; fo-
kat neyi kime borglu oldugumuz kurali : “ilk diginen veya bu-
lan degil yoywlayandir’” olarak kabul edilip bugine kodar

vlagpyordu.
Yagoma gbzlerini 1 zaman baglayan samasizliklar, orta

ywkmndo ihmli ve olumlu bir havaya girmigken, ileri yaglorn-
da tekrarianiyordu. Yildz folindaki uslollﬂm Isa’-
nin fahm agklodiginda bir stre tutuklanyor, “en sevdigim”’
oflunun vefouz ve aldaties bir kodinla w'ilim, oflunu
mcydo sﬂr&k , Cardano’un etkili savunmasi ko-
iyor ve m .d“!fﬂfd\l Ikinci oglunun cesitli u&
wkmau acilen yaralan daha da derinlestiriyordu. As
Imdn kumarda yoptd hijeler yOznden Cordanc da zaman
zaman cezalandiniyordu. Aldahe
rindan bir trlG
h&:nnmd gD:dc dedikleri gkmoyinca,
ot ettigi caning rul
yasamina son veriyordu,

VIETA,
Franciscus

1540 - 1603
Fransiz

Matematike

Hukuk &grenimini tamamladik-
tan sonra cesitli iglerde calisiyor;
fakat yeterli kazana mgluynm—
yordu. Belli bir cevrenin adami
olmak gerektigini gdrerek Pro-
testonligo giriyor ve bu soyede
oyni mezhebi kabul eden Henri'nin damsmanlar kurulunde hu
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yordu. Faket Kral Kotoliklige dénonce,
odoanymyl:bfumnk:rmndak Mrlcrd

zomanlar Fransa ve lspanya mwo I Kral

lhmmp,ﬁmd*lbladyhﬁrdtr vllanora hourlqv-l

simgeleri inceleyen Vieta, her se-

gdnderilen haberlerin icerigini buluyor, béylece dene-

ini arhrorak aranan bir sifreci oluyordu. Fransizlann

hareketlerinin nedenlerini ancak biyicolikle
len Ikinci Filip, dinde yasak olan bu ugragsindan Fran-
ve Matematik problemlerinin c&ﬂmb—

sa'ya Papa'y: sikdyet ediyor, ceza verilmesini i

Cogu Genel Yetensk
rinde temel olon *"mevcut dizeni gdrmek ve bunun dayandig
kurali bulmok’’ olan sifre ¢dzicOlUgine Vieta'min yaklapmi
matematik asilliydi. Matematikteki ugrap daha cok cebir Oze-
rinde yogunlosiyor, problemlerin matematikle i sinde bi-
yOk dnem tasiyan simgelemeyi getiriyor, bilinenleri o,b,c,v.b
ve bil‘mmeymﬂon x,y,z,V.b. ile ilk kez o gésteriyordy. Bilinme-

ﬁrpun halinde olan bilinene (Ax deki A) "'katsayr* di-
rord bir yagnda yazdig: * ‘Isagogein Artem Analyticum
Analiz Sanatne Giris)”* yapih bugGnki o retim &grenci
lerinin ilk bakista tamyacaklan cebir kitabi idi, Bu elanda Car-
g;lm gibi Wﬂa: Bnceligi olmakla gn';:“bo Vieta, ce-
n babas: sayiliyordu. ia adiyla sizlestirmek
icin, Turk matematikei Hui:nmrnbnn adinda Latinceles-
firilmis **. ** s82chg0 yerine ‘‘cSziimleme (analyticum)”
kulloniyordu. ““Andliz’” sdzcigi bugiin héla kdloml::r ve
““problem c&zominn cebirsel ySntemleri’* anlamina geliyor-
du, Cnbwwm@ ise denklemlerin nawl iflomc.liwiriz;—
teren kurallor toplulugu olarak kabul -diluyordu

Ara sira geometri ile de ugrasan Vieta “Biyblterek Cazme"

uym Arsimed gibi daireyi cokgenlestirerek,

i) saymsinin girisiyor, kullandigi 3932164 kenarh gok

n (pi) saysinin kesirli ksmini on basomaga kadar
dogru hesapliyordu. O giine kadar elde edilenler icinde bu en
dogru sonug oluyordu.

Vieta'ya kodar ¢dzilememis problemlerden biri de Appolo-
nius‘un orfaya athg “‘verilen Gc cembere de teget olan dor-
dincd bir cember cizmek’” idi. &pchmtcabwuly&nhnﬂtr
le cBzmesi, O'nu giindn adami y , frig
c:hol calimalar ve Uconcd dereceden bir h&linmmll denk-

Ginde gerceklestirdigi iyilestirmaler Onln0 yaygin-

ryordu.
lﬂ‘*ltlml dereceden bir denklemin {x'+n x +0,=0) hu'!wrlln-
n ile kdkleri orasndaki iliskilerin : 2 z -a ux
nu saphyor, hatta cok bﬂyﬂk
veren yontemi gelistiriyor ve bu bugDﬂ "dﬁuho-
anlomina gelen “'iteration’’ ySntemine temel olug-

riii ya
rek cbzOm"
truyordu.

VAN'T HOFF
Jacobus
Henricus

1852 - 1911
Hollandah
Fiziko-Kimyac:

Hekim olan babas, Jacobus'-
un aile gelenegini rﬂrdnﬂ'nesmr
istiyordu. Fakat cok sevdigi sinf

Onlt botaniksi Beijer-
nick’in kimya dersindeki bosarm
O'nu do etkiliyordu. Arkadasi
sonradan bitkibilime kaymakla bar!nhta Jacobus, cok gekici bul-
dugu kimyada kalyordu. Yiksek&greniminden sonra Alman-

ya gidiyor ve bir Sire Kekulé ile birlikte ¢olsyordu.

J us, Kekule'den ok sey Sgrenmekle birlikte, 8gretmen,
&grencisini pek fork etmiyordu. Buna alinon Jacobus Paris’e

ve ileri egitiminin bitmesini beklemeden, konusunda

ir seyler yapmak istiyordu, Daha doktorasim temamlamadan

birkag ay &nce organik bilesiklerin yapilar: Gzerindeki dissin-
celerini yansitan ilginc bir yazi yoymhyordu.

Elli yrldan beri hemen her kimyaci, organik bilesiklerin neden

Subat 1985

ik y8nini cewirdigi Ozerinde durmus, hichiri inandinc bir
agklama yapamomigh. Biot, bu durumu molekillerin bokisim-
sizh{y [osimetri) ile aciklomaya calisiyor: fakat bokisimsizhgin
ini w yopmm bulan gikm u. Gergi Pasteur, kristallerde
gostermist; fa.lm bu, eriyiklerdeki maddelerin

optik e&en ?I.l;n{mk dizlemini cevirmesini) acikliyamiyordu.
Jacobus, le’nin atomlari birbirlerine noul bagh:drgm;
siliyordu. Bunlar ya dogrusel ya do dizlemseldi. Problemi
gdxmek, kargiloglan bir durumu aciklomak icin ozaltarak veye
;oﬂ:mi Degistirme Y&ntemi kullantyordu. Bunun icin mole-
kil dizlemsel yapisii, bir boyut doho ekliyerek, vzaysal
Bbt:u karbon atomunun déri degerli baglanmo-
un, ortmmdn rbon atomu bulunan bir dért yizl0 clarek di-

siniyor ve molekild olusturuyordu.

Bdylece taban tabana yerlesmis iki melokil birbirlerinin aym
almokla birlikte, tobana gore batmmuzdlrlar. Bu durum, ik
dizleminin neden dénd0gind ogi
bunlan agiklarken, bir diger genc
aym gérisleri ileri sirlyordu. Fulmf
lardan kimileri, bu uzoysal karbon boglontsing karsi cikiyor-
lar, bunlari og’domﬂ icin kullamlan; t gercek olmayan
naylrnhr ediyorlardi. Yeni gériisiin hizla taraftar top-
lamas Helmholiz'y bile cndl;dmdmrrdu. Fakat bu gdris,
vzun bir sOre organik kimyeda yapisal kuram olarak kullanili-
yor, ta Pouling’in ayrintih kimyasal boglor kuramina kadar ge-

ligini koruyordu, Bugln bile kimya dgretmenleri, aptik et-
enligi anlatmak igin Van’t Hoff yaklasimin kullanmaktadirlar.

Kolbe'nin saldinlan Jocobus'un durumunu sarsmiyor, daha
26 profes&riok elde ediyor, deho sonra Ostwald'in
i fiziksel kimya olanina yéneliyordu, Van't Hoff calis-
malariny, kile hareketleri ve termodinomik Gzerinde yoqun-
laghniyor ve ok dnemli sonuclara ulopiyordu. Fakal bu olan-
larda Gibbs, Guldberg, Woage gibi bilginlerin cabalarindan
hobersiz olusu, buluglanin onurunu onlara yoneltiyordu.

Bu durum bile Van't Hoff'un calismalarim durdurmuyor, ter-
modinamikteki kimyosal araghrmalarini sUrdirdyordu. Aragtir-
moai, otuz dért yagindo, gazlarn hareketlerini belirleyen ya-
salarin sulandinlmis eriyikler icin de gecerli olocagim gésteri-
yordu. Buna gére, gazlor nasil hova icinde hareket ediyorlar-
; ﬁ‘:ll ¢bzOcllerde d:l::m tnylklonnk:: hamh!i::n aym dd:

eriyiklerin iyi taninmalon olanagi doguyor:
Van't Hoff'un bu agklamalaring da dzellikle Lothar Meyer
karsi gikiyor; fokat Kolbe'nin saldins gibi bu da sonugsvz kali-

Von't Hoff'un bu calismalar, Nobel Yakh'nin kurulusunun
Ik yili clan 1901°de Nobel Kimya Odalt ile onurlandinliyordu.
Son yillarinda Strassfurt’da bulunan ve Alman ekonomisi icin
:&mwmwmmm'u

vygulanabilir sonuglara ulasomadan yagomini 59 yasin-
da noktaliyordu.

gbsteriyordu, Jocobus
Le Bel) hemen hemen
be gibi tutucu kimyoci-

Elektronlarin elekirik yoklerini
dlgme ve fotoelekirik etki Ozerin-
deki calismalariyla OnlGdor.

Babasi popaz ve annesi bﬂ}rnhlbﬂ olon Millikan,mantiksal
disinmeye d an b fen bilimlerinden
daha ok bc;arllr oldugu mutcrnohgt mwordu Fokol evdeki
ortamin etkisinden kurtulomiyor, yOksekégrenimini Yunancaya
ayiryordy. Universite siralarindo ilging fizik kanularyla tanip-
yor ve lerini kendi yaparak, kimi disincelerin gecerli
olup olmadi 1, matematikte yalniz kalem ve kégit kullana-
rok yaph qibi, sinomak istivordu.
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Mezun oldugu Oberlin Koleji, e ginlerde birinei sinflora F-
zik Bgretacek yetenekli Saretmen bulomiyardu. Yeni geligen hi-
zik sevgisini bilan cevresi, iyl Ogratici mitelikli  Millikan’s
bilen cevresi, iyi Sgretici nifelikli Millikan’ géreviendiriyordu,
Arhl ileri egifimi icin de fizigi secerek, yasami sonuna kadar
sirecek ugragisim karorlashinyordu. Dokloresim Pupin'in
gozetiminde tamamloyarck  Colombia Universitesi nden
doktara alan llk kisi oluyordu,

Daha sonra Almanya’ya giderek Planck ve Nernst ile colis-
ma olonag buluyor, Amerika'ya dénisinde de Michelson ile
ortak orashrmalaro girisiyordu. O giiniin kenusy, alemun art
yuklG bir cekirdek ydriingesinde eksi yOkl0 elektronlardan olu-
san modeli idi, Bu yiklern ne kador oldugu (zerinde cesitll co-
lismalar yopiliyordu. Millikan'in problemi, elektron slektrik yo-
kiintn nasil slcilecedi id. Once hangi atomu ele alacagng ka-
rar vermeliydl, Bunun icin basit su molekiliing seciyordu. Artik
srado elekironlarin sle gegirilmesi vardi. Once Kocilime Yan-
temi’ni uyguluyarak, suyu cok kiicik zerrelers ayiniyordu. Fa-
kat bunlarda yiklenmeyi dlcemezdi, Bu kiicik zerreler yilklen-
meliydi. Bu do ancak arh veya eksi yikli atom veyo melokil
demek olan iyonlor olusturmay: gerektiriyordu, Béylecs Milli-
kan, suyu zerrelere ayirdigi odoago x-ginlan veriyordu, Ge-
nel clarak izledigi, Asamalar Y&ntemi idi. Her osamada bekle-
nilenin olmasi icin doha &nce ne veyo neleri yopmas: gerektigi-
ni buluyor, gerekeni yopiyor ve osama agama cszime dogru
lerliyordy.

Kullondig odamn Ust balimindeki arti yiklo plaka, iyonlas-
ma aninda diisen domlalart cekiyor ve disme yavaslyordu. Bu
yuklenmeyi dyle ayarloyabiliyordu ki, damlalar) havada tut-
mak bile mimkin oluyordu. Yukar dogru olon elektromanye-
tik cekim gici ile asad dogru olan dogal cekim gocintn iyon
lashrmadan hemen nce ve sonra dengelenmesi sonucu, yik-
lenme miktarim blcebilirdi. Fakat su zerrecikleri buharlashig
icin bunu yapamyordu. Céziim, su yerine yod damlalar
lanmaki. Yogin yogunlugu, voltaj degisimi ve damlalarn ser-
best digds hiy belli oldugundan Millikon, damlalarin elekirik
yUkin0 hesapliyor ve her seferinde pozitron yGkiingn tam say-

I kat olarak buluyordu,

Yik 8lcmede disindogi bu basit, fokat ilgine dizen, O'na
1923 yili Nobel Fizik 10'nG kozandiriyordu. 1905 yilinde
Einstein‘in fotoelekirik etki icin ileri sGrdia0 boginty), cok du-

arli gerecler kullanarak ve yiksek basing alinda simyor, (f)
kansi ile aydinlanan bir metal yizeyinden salinan elektron-
lar durdurmak icin gerekli asgori voltaji Vs* hesapliyor, hem
Einstein esitligini (Ek = Vse = hi-w) dogruluyor hem.Planck sa-
bitesini (h) dogrudan hesapliyordu: {e= 1.6 x 107" Coulomb
ve w = is fonksiyonu),

Birinci DUnya Savay sirasinda Muhabere Birlikleri mm
Laboratuvar bagkanligina getirilen Millikan, cok uzak 0
de propoganda i balonlarla ugragirken, uzaydan
gelen winlari incelemek geregini duyuyordu” Doga’nin Do-
gum Sancisi” dedigi bu isinlara ""kozmik" adini veriyordu.

Balon ve ucaklarla atmosferin yukar: katlarinde, quLilli arag-
larla g8l ve jcniz diplerinde ve &grencisi Anderson ile de Bo-
livya And'lar doruklarinda kozmik 1ginlarin yogunluklanm élc-
turen Millikon’c gére kozmik inlar, enerjileri artmig En‘gln
winlarina benzerdi, Evrende moddenin olusmaya bas
yerlerde bulunurdu, onun icin “’Doga’ nin dogum sancist deyi-
mini kullanryordu. Compton kesinlikle géstermis olmakla birlik-
te, kozmik ipnlarin dalgo yapising inaniyer, parcaciklardan
alustuklarini kabul elmivurrru.

THOMSON,

Joseph John
1856 - 1940

Ingliiz Fizike)

Icinden elekirik gecirilen gozlar hakkindeki kuromsal ve de-
colismalan ve elektronun varligin kesinlestiren kanitiar:
bulmasiyla Gnlador.

Babasi kitaper oldugu icin dahe kiclk yagta cesitli kigiterin
disuncelarini ve yaphklarm izleme
olanogini bulon Thomson, on dért yapindo mohendis olmok
Uzere Oniversiteye giriyor; fokat babounin zamansiz 8limiyle
Onversitenin yi harclanini deyemez duruma gelince, ilgi
alamm fizige mr?crdu

Matematikte sinif ikincisi olmasi sayesinde fizigi temelinden
kavrayan Thomson, &grenci olarck girdigi tniversitede sodece
sekiz yil sonra ve Rayleighin yerine fizik profesgriogone atani-
yordu. Bir siire sonra Cavendish Laboratuvan yéneticiligini de
ustleniyor ve 35 yil streyle bu gérevi yilrGtiyordu.

Thomson‘un esos Higisi, Maxwell’in elekiromanyetik 1wmm
kurallartych. Bu ilgi onu elektromanyetik yopido olmayon ve o
zamanlar yeni bir ipnma olarak bulunan katet mnlarin incele-
meye yoneltiyordu. Crooks ve diger aragtinieilar, katot pinlan-
E‘i‘;ﬂ ;‘}Iw'lwyaldn parqonkla{d:: I:”uklllrlm ileri sordyorlardi.

minlar manyetik bir alondo sapma gésteriyorlardh.

Fakat bu ézellik, inlanin eksi yiklo olduklorine karar vermek
icin yetersizdi. Daha hic kimse, bu iginlarin elektriksel alanda
saptiklarini gésterememisti, Bu scpma olmaliydi; cinkd isin-
larin yikdo oldukdar: ileri sdrOloyordu. Eger isinlar yukio -
ciklarden o mwmmmm
manyetik alanda gdstermeliydiler. Bunu gdstermek amaciyla
havas iyice boalhimis topler kullanan Thomsen, katot winkan-
min elekiriksel alando do saptiklarim mb&ﬁ« 5N
pargaciklordan oldugu disincesinin ini ortaya koyu-

Aynco, katol minlan yik0OnGn, kitlelerine oramni da hesapli-
i t v i asgari yike esit
takdirde, katot mpnlarinin kitlesi hidrojen atomunun ancak ka-
ci-uk r balomdnd olusturuyordu (bugiinki verilere
/1837). O halde, katot inlar atomlardan qokduhukﬂd)ﬁl‘
ma . Bu disiince ve arashrmalarlo, Thomson gekirdek fi-
ziginin kapilarint agryordu.

Katot mm;n:&hl olekirik alim birimi olarak kabul
ediyor ve in teklifi ile elektrik alominin bir birimine
ELEKTRON deniliyordu. Thomson, katot isinlaninda bu parca-
cklarin bulundugfunu kesin bir bigimde pgostervn ‘e
stomun  kiigilkk  parcalarimin  varhiging orfaye koyon ilk
arastirmoa  oldugundan, elekironun bulucusu sayliyordu.
Thomson, maddenin en kick parcasinin elektron
hakkindaki kurami

hmgm" i yirbide bukoriubionss varsyerer, YoGor
mun U 1] ni va .
manlar gibi cesitlh katmanlarda bulunduklarn dosdnGyordy.
Bu benzetme, agiklamalan kolaylagtrmaklo birlikte, kisa sGre-
de doha yororh olan Thomlon'un' ﬁim;mi ﬁ:ﬂm:rf’&dﬁh:x
Nobel Fizk Odald fle onurla v horh g
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