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Günefl Arabas› 
Yap›m›nda Tasar›m ve
Planlama

Bir günefl arabas›n›n tasar›m ve yap›m›,
yaklafl›k iki y›l alabilecek çok büyük bir pro-

je. Bu yar›flta baflar›l› olabilmek, iyi bir plan çizme-
ye ba¤l›. Plan, ortaya ç›kan yeni durumlar ve ge-
rekliliklere ba¤l› olarak proje süresince de¤iflikli¤e
u¤rasa da, projenin hedefe do¤ru ilerlemesinde,
sa¤lam ve kararl› bir temel oluflturmas› aç›s›ndan
önemli. Plan›, süreçleri genel hatlar›yla gösteren
bir çizelgeyle bafllatmak en iyisi. Böylece projeyi
bir bütün olarak görmek ve tasar›m sürecinin her
bir aflamas›n›n gerektirece¤i süreyi hesaplamak
kolaylafl›r.

Biraz tuhaf görünse de, bafllanacak yerlerden
biri de son aflama. Ekip, tasar›m ifline giriflmeden
önce, proje bitiminde elinde görmek istedi¤i fleyin
ne oldu¤unu iyi bilmek zorunda. Çünkü, tasar›mlar
sonuçta bu hedef do¤rultusunda ortaya ç›kar›la-
cak.

Beyin f›rt›nas›, baz› ön tasar›mlar›n oluflturul-
mas›nda de¤iflik fikirlerin ortaya ç›kmas› için kul-
lan›labilecek yöntemlerden biri. Araban›n flekli,
bafllang›ç noktalar›ndan biri olabilir; çünkü flekil,
birçok baflka sistemin tasar›m›n› da belirleyecek.
fiasi, mekanik sistem, elektrik sistemi, itki düzene-
¤i ve günefl panelleri için de ön tasar›mlar yap›la-
bilir. Böylece, umut vaadeden tasar›mlar ay›klana-
rak, üzerlerinde daha ayr›nt›l› incelemelerde bulu-
nulabilir. Ay›klama ifllemi, seçilecek tasar›m kesin-
lik kazan›ncaya kadar devam eder.

Her bir tasar›m için gözönünde bulundurulma-
s› gereken etkenler flunlar:

• maliyet
• verimlilik
• üretilebilirlik
• kurallara uygunluk
• sistem birimlerinin uyumlulu¤u
• zaman s›n›rlamalar›
• a¤›rl›k

Bu ve baflka etkenlerin önem s›ras›,
proje ekibinin verece¤i karara ba¤l›. Bir ta-
sar›m›n, bütün bu koflullar› sa¤lamas›, çok
ender rastlanan bir durum. Sözgelimi, ve-
rimlilik ve a¤›rl›k aç›s›ndan di¤erlerinden
üstün gelen bir tasar›m, maliyet ya da
bütünle uyum aç›s›ndan geride kalabi-
lir. Ekip, uygun seçenek konu-
sunda karar vermek zorunda.

Tasar›m sürecindeki ikinci
aflama, seçilen ön tasar›m› en
uygun hale gelinceye kadar
ifllemek. Bu, ço¤u durumda
ileri düzeyli bilgisayar prog-
ramlar›yla yap›lacak ayr›nt›l›

çözümlemeleri gerektiren, yinelemeli bir süreç. Ör-
nek vermek gerekirse, bir kompozit flasinin geril-
me ya da bas›nca direnci NASTRAN, gövde biçimi
de VSAERO ad› verilen bir aerodinamik modelleme
program› kullan›larak ayr›nt›l› çözümlemelerden
gerçirilebilir. Sürecin bu aflamas›n›n zor yönü, ta-
sar›mlar› iyilefltirme çabalar›na ‘dur’ deyip, bir ta-
nesine karar vermekte. Baflar›l› bir proje için, pro-
je plan›n›n önemi de bu noktada a¤›rl›k kazan›yor.

Unutmamak gerek ki, araban›n yap›m›, büyük ola-
s›l›kla sistemlerin bir k›sm› henüz tasar›m aflama-
s›ndayken bafllayacak. Bu nedenle de büyük çaba
ve zaman harcayarak iyilefltirilmeye çal›fl›lan tasa-
r›mlar üzerinde ister istemez de¤ifliklikler yapmak
gerekecek. Çünkü tasar›m›n, prati¤e dökülmeden
bütün sorunlar› çözümleyecek flekilde yap›lm›fl ol-
mas›, neredeyse olanaks›z.

Yap›m aflamas›n›n sonlar›na do¤ru, test aflama-
s› bafll›yor. Bu aflamada, sistemlerin her birinin, di-
¤er sistemlerle bütünlefltirilmeden önce ayr› ayr›
test edilerek ortaya ç›kabilecek ön sorunlar üzerin-
de durulmas›, izlenecek en iyi yol. Günefl arabas›-
n›n parçalar› bir araya getirilmifl, ancak araba he-
nüz tamamlanmam›fl durumda. Zaten en az birkaç
kez gözden geçirilmifl tasar›mlar, belki yine baz›
de¤iflikliklerden geçecek. Oysa her fley ka¤›t üze-
rinde do¤ru görünüyor, sistem birimleri de testte
iyi sonuçlar veriyordu. Bu noktada bir kural daha

ortaya ç›k›yor: Sistemin birimleri, tek tek
ele al›nd›klar›nda kusursuz gibi görünen so-
nuçlar verse de, bir bütün haline getirildik-

lerinde sistem, beklenmedik tepkiler
gösterebilir.

Ve nihayet, aylar sü-
ren uykusuz gün ve

geceler sonucun-
da, günefl araba-
s›n› gerçek test
sürüflünden ge-
çirme zaman›
geliyor. 
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G

ÜNEfi ARABALARI YARIfiI

GÜNEfi ARABALARINA 

START
Sevgili arkadafllar, 
Formula G projesine kat›lmakla gösterdi¤iniz yü-
reklilik, görev duygusu ve sorumluluk için teflek-
kür ederiz. Projemiz k›sa sürede okurlar›m›z ara-
s›nda ve kamuoyunda yank› uyand›rd›. Birçok ta-
k›m oluflturuldu ya da oluflturulma sürecinde.
Bu köfleyi, projeye kat›lan tak›mlar hakk›nda bil-
gi alabilmeniz ve kat›l›mc›lar›n birbirlerini tan›ya-
bilmeleri için haz›rlad›k. Kat›l›mc›lar köflesinde si-
zin tak›m›n›z›n da yer almas›n› istiyorsan›z: 
1. Tak›m›n›z›n kimli¤ini (Ör: tak›m›n›za verdi¤iniz
ismi) 
2. fiimdiye kadar ekibinizde yer alm›fl üyelerin
isimlerini ve özelliklerini (Ör: mesle¤i ya da oku-
du¤u bölüm) 
3. Foto¤raflar›n›z› (tercihen tak›m halinde, yoksa
teker teker) 
4. Varsa, logonuzu 
5. Koymay› düflünüyorsan›z, tasarlad›¤›n›z araba-
n›n ad›n› 
6. E¤er varsa ya da olacaksa destekleyen kurum
ya da kiflilerin isimlerini 
7. Olacaksa kat›l›m ça¤r›n›z› 
(Ör: elektronikçi, mekanikçi, bilgisayarc›, vs. ekip
üyeleri aran›yor gibi) 
8. Yar›fl kurallar›yla ilgili önerilerinizi 

9. Yar›fl tarihiyle ilgili önerilerinizi 
(flimdilik 30 A¤ustos 2005 hedefi duruyor) 
10. Son kat›l›m bildirme tarihiyle ilgili önerileri-
nizi 
(30 Haziran 2004 makul bir tarih gibi görünüyor) 

Web sitemizde ve Bilim Teknik Dergisi'nde yay›m-
lanmak üzere EN KISA ZAMANDA e-mail yoluyla: 
rasit.gurdilek@tubitak.gov.tr ya da bteknik@tubi-
tak.gov.tr 
adreslerine göndermenizi rica ediyor ve baflar›lar
diliyoruz. 

Raflit Gürdilek 

KATILIMCI TAKIMLARIMIZ
Tak›m 1: Hacettepe Grubu

HAZIRLANAN TAKIMLAR
Sabanc› Üniversitesi
Marmara Üniversitesi 
ODTÜ Ekipleri 
‹stanbul Teknik Üniversitesi 
Ankara Üniversitesi 
Ankara Fen Lisesi Mezunlar› 
‹stanbul Üniversitesi Fizik Müh. Bölümü



Kanadal› Bir Günefl 
Arabas›: Fireball II

Fireball II, Kanada’n›n McMasters Üniversi-
tesi’nden bir ekibin geçti¤imiz yaz tamamlad›¤›
ve oldukça iyi ifller durumdaki bir günefl araba-
s›. Fireball II, ekibin ikinci arabas›. ‹lk araba,
Kuzey Amerika ve Avrupa’dan 30 ekibin kat›l›-
m›yla Chicago’dan Los Angeles’a (ABD) kadar
uzanan 10 günlük bir parkurda gerçekleflen
2001 ASC Yar›fllar›’na kat›lm›fl, ancak teknik s›-
k›nt›lar nedeniyle yar›fltan çekilmek zorunda
kalm›flt›.

Fireball II’nin baz› teknik özellikleri flöyle:
Akü Dizgesi: Electrovaya Inc. Toronto’dan

sa¤lanan 112 lityum-iyon polimer prizmatik pil.
Bunlar, arabaya olabilecek en iyi enerji depo
teknolojisini sa¤l›yor: yaln›zca 28 kg a¤›rl›kla 5
kilowatt-saat enerji.

Günefl Panelleri: Fireball II’nin yüzeyini
kaplayan ve BP Solar’dan sa¤lanm›fl, 450 adet
% 16 verimli günefl gözesi, ona günefl ›fl›¤›n›n
varl›¤›nda 900 W enerji sa¤l›yor.

Güç Yükselticileri: AERL, Avustralya’dan
4 adet güç yükselticisi, Fireball II’nin günefl pa-
nellerinin güç ç›kt›s›n› olabilecek en büyük de-
¤ere ç›kartmada kullan›l›yor.

Motor: New Generation Motors’un sa¤lad›-
¤› bir yüksek verimlilikli f›rças›z motor, Fireball
II’nin arkas›ndaki itici kuvvet. Bu motor öylesi-
ne verimli ki, bir ekmek k›zartma makinesinin
kulland›¤› elektrik gücüne eflde¤er miktarda
elektrikle gücüyle, araban›n otoyol h›z s›n›rla-
r›nda gitmesini olanakl› k›l›yor.

Telemetri: Fireball II, izleyen araca kendi-
siyle ilgili kritik önemde bilgi vermesini sa¤la-
yan bir telemetri sistemiyle donat›lm›fl durum-
da.

Dikiz Kameras›: Dikiz aynalar›n›n gereksiz
aerodinamik sürtünmeye neden olmas›ndan ha-
reketle, Fireball II’de, sürücünün aerodinamik
aç›dan sorun yaflamaks›z›n arkas›n› güvenle gö-
rebilece¤i bir LCD kameradan yararlan›l›yor. 

Aerodinamik Kabuk ve fiasi: 

Fireball II, yap›sal olarak dört temel bileflen-
den olufluyor: aerodinamik kabuk (aeroshell),
göbek paneli (belly pan), altyap› ve tekerlek yu-
valar› (wheel fairings) .

Aerodinamik kabu¤un temel amac›, günefl
panellerini tutmak. 5 x 2 metre boyutlar›yla,
430 günefl gözesine evsahipli¤i yapacak 6,7
metrekarelik alan sa¤l›yor. Hem yüzeye tutturu-
lan hem de birbirine lehimlenen gözeler, akü ve
motora 900 watt güç sa¤lama özelli¤inde. Araç
üstündeki aerodinamik sürüklenmeyi azaltmas›
beklenen kabu¤un tasar›m› da, buna ba¤l› ola-
rak uçak kanad›ndan esinlenmifl. Yani burun
k›sm› kal›n; kenarlar arkaya do¤ru gittikçe ince-
lerek sonunda b›çak s›rt›n›n inceli¤ine ulafl›yor.
Aerodinamik kabukta, fenolik bir gözenekli ya-
p›, Kevlar katmanlar› aras›na s›k›flm›fl durumda.

Belly pan (göbek paneli) aerodinamik ka-
portaya ba¤l› bir parça ve motor kontrol birimi,
aküler ile sürücü su fliflesi, radyo gibi aksesuar-
lar› da tafl›yor. Gözenekli ve tabakal› karbon fi-
ber yap›da. Bütün kompozit yap›lar, önce bir
kal›p aflamas›ndan geçer. Fireball II’nin bütün

kal›plar› da, orta yo¤unluklu fiber panellerden
imal edilip özel olarak kesilmifl. Kal›p ortaya
ç›kt›ktan sonra, kompozit malzeme vakumlana-
rak f›r›nda ›s›l iflleme tabi tutulm›fl. Ürün daha
sonra z›mparalanarak astarlanm›fl.

Altyap›, iki yatay, iki dikey olmak üzere top-
lam dört mesnetten olufluyor. Bunlar yap›sal
sa¤laml›¤›n yan›s›ra, süspansiyon noktalar›n›n
ba¤lant›s› için de gerekli. Gözenekli karbon fi-
ber tabakalar›n birbirleri üzerine yap›flt›r›lma-
s›yla elde ediliyorlar. Altyap›, göbek paneline
so¤uk yap›flt›rma ifllemiyle ba¤lan›yor.

0,75 mm kal›nl›kta olan tekerlek yuvalar›y-
sa, tekerlekleri örterek tekerlek ve süspansiyon
bileflenleri çevresindeki aerodinamik sürüklen-
meyi azaltmaya yar›yorlar.

Süspansiyon: Fireball II’nin hafif alumin-
yumdan yap›lm›fl dört tekerle¤inden her birin-
de, da¤ bisikletlerinde kullan›lan türden amor-
tisörler kullan›l›yor. Bu sayede sürücü ve has-
sas donan›m, yoldaki kasislerin, tümseklerin

neden oldu¤u sars›lma ve titreflimlerden ko-
runmufl oluyorlar. Motor tekerle¤i d›fl›ndaki
bütün tekerleklerde hidrolik tip disk frenler
kullan›l›yor.

Motor sol arka tekerle¤e ba¤lanarak, kay›fl,
zincir, vites gibi elemanlar olmadan çal›flmas›
sa¤lan›yor. H›zlanmak için, sürücünün ayak pe-
dall› bir potansiyometreyle motora giden ak›m›
art›rmas› yeterli. Motorun ba¤l› oldu¤u tekerler-
lekte disk freni için yer olmad›¤›ndan, hem ya-
vafllamak hem de enerji tasarrufu  sa¤lamak
için yenilemeli (rejeneratif) fren sistemi kullan›-
l›yor. Normal bir frenleme s›ras›nda arac›n kine-
tik enerjisi fren  pabuçlar› ve çevresindeki aksa-
ma ›s› enerjisi olarak  yay›l›r. Fireball II’deyse
motor tekerle¤inin herhangi bir fren tertibat›
yok; onun yerine, frene bas›ld›¤›nda  motor
an›nda bir jeneratöre dönüflüyor ve araban›n
momentumu, elektrik enerjisi üretmede kullan›-
l›yor. T›pk› benzinli arabalarda flarj dinamosu-
nun aküyü doldurmas› gibi. 



Günefl Kaynakl› 
Elektrik

Elektrikli araçlar, itici kuvvet oluflturmada iç
yanmal› motor yerine elektrik motorlar›ndan, gü-
nefl enerjisi kullanan araçlarsa, günefl ›fl›¤›n›
elektri¤e dönüfltürmede günefl gözelerinden yarar-
lan›rlar. Elektrik, ya do¤rudan elektrik motoruna,
ya da özel bir depo aküsüne aktar›l›r. Günefl göze-
leri, yaln›zca günefl ›fl›¤›n›n varl›¤›nda elektrik üre-
tirler. Günefl ›fl›¤›n›n olmad›¤› durumlardaysa gü-
nefl arabas›, aküsünde depolanm›fl elektri¤e ba-
¤›ml›d›r.

1970’li y›llardan bu yana çeflitli hükümetler,
buluflçular ve sanayiciler, zaman, beceri ve bilgi bi-
rikimlerini günefl enerjisiyle çal›flan araba, tekne,
bisiklet, hatta uçaklar›n gelifltirilmesi için kullan›-
yorlar. 1974’te Robert ve Roland Boucher kardefl-
ler, son derece hafif, uzaktan kumandal› ve pilot-
suz bir arac› 90 metreye ç›karmay› baflard›lar. Ha-
va arac›n›n gücü, kanatlarda bulunan günefl göze-
lerinden sa¤lan›yordu. 1975’te daha geliflkin bir
model, 5000 metre yükselmeyi baflard›. 1980’le-
rin bafl›ndaysa Paul MacCready ve o¤lu, gücünü
günefl enerjisinden alan bir uçak gelifltirmeyi ba-
flard›lar. Uçak, Manfl Denizi’ni saatte 80 km h›zla
ve 3600 metre yükseklikte uçarak geçti. NASA
deste¤iyle gelifltirilen “Pathfinder” ise, a¤›rl›¤›
270 kg’›n alt›nda, uzaktan kumandal› ve 30 met-
re uzunlu¤unda bir “uçan kanat”. Pathfinder, ne-
redeyse tümüyle ince bir tabaka halinde günefl gö-
zeleriyle kapl› durumda. Bu sistem, arac›n hareket
ve yönlendirilmesinde görev alan küçük motorlar,
pervane ve uçufl kontrol ayg›tlar›n› çal›flt›racak
elektri¤i üretiyor. 24 kilometre yüksekli¤e ulaflabi-
len Pathfinder’a, uzaydaki uzaktan alg›lama uydu-
lar›na seçenek olarak gelifltirilecek ve uzayda ay-
larca kalabilecek günefl enerjili araçlar›n öncülü
gözüyle bak›l›yor.

Tümüyle günefl enerjisinden yararlanan ilk ara-
baysa, 1977’de Ed Passerini taraf›ndan gelifltiril-
di. Araba, küçük ve hafif oldu¤u gibi, maliyeti de
görece düflüktü. O zamandan bu yana, General
Motors, Ford ve Honda gibi dev firmalar›n da des-
te¤iyle, oldukça geliflkin teknolojiyle donat›lm›fl
günefl arabalar› da üretildi.

Günümüzdeki Kullan›m

Günefl gözeleri, yaln›zca günefl ›fl›¤› varl›¤›nda
elektrik ürettikleri için, günefl arabalar› günlük
kullan›m aç›s›ndan pratik bulunmuyorlar. Bu göze-
lerle donat›lm›fl araçlar›n ço¤u, flimdilik genellikle
araflt›rma, gelifltirme ve e¤itim araçlar› olarak, ya
da çeflitli yar›fllarda kullan›l›yorlar. Dünya Günefl
Yar›fl› (World Solar Challenge - Avustralya), Günefl
Turu (Tour de Sol - ‹sviçre), Amerika Günefl Kupa-
s› (American Solar Cup - ABD) gibi çeflitli yar›fllar,
yeni günefl arabalar› teknolojilerinin de¤erlendiril-
di¤i ya da kan›tland›¤› etkinlikler. Dünyan›n birçok
ülkesinden ö¤renciler, mühendisler ve buluflçula-
r›n birbirleriyle yar›flt›klar› bu etkinlikler, s›kl›kla
mesafe, h›z ve yak›t verimlili¤i konular›nda yeni
rekorlara da sahne oluyor.

Günefl gözeleri, baz› elektrikli araba prototip-
lerinde destek amac›yla kullan›l›yorlar. Bu durum-
da araç, kulland›¤› elektri¤in çok az bir k›sm›n› gü-
nefl enerjisiyle sa¤l›yor ve aküsünü flarj etmek için
geleneksel yöntemlerden yararlan›yor.

Depolama

Günefl enerjisi, s›n›rs›z bir kaynak olsa da bu,

her gerekti¤inde bulunabildi¤i anlam›na gelmiyor.
Günefl enerjisini dönüfltürüp depolamak için, bir
günefl gözesi dizgesi ya arac›n kendisine, ya da
belli bir binaya yerlefltirilerek, park etmifl durum-
daki arac›n aküsünü doldurmas›na olanak sa¤l›-
yor.

Yap›sal Farkl›l›klar

Üzerinde bir günefl gözesi dizgesi olan günefl
arabalar›, boyut, a¤›rl›k ve flekil bak›m›ndan gele-
neksel arabalardan oldukça farkl›lar. Bir kere, ara-
ban›n verimi üst düzeyde olmak zorunda. Alumin-
yum gibi hafif yap› malzemeleri ya da hafif kom-
pozitler, araban›n performans›n› olumlu yönde et-
kiliyor. Kimi hiç akü kullanmazken, kimi de hafif
gümüfl-çinko akülerden yararlan›yor. General Mo-
tors’un Sunraycer arabas›n›n (birçok günefl araba-
s› yar›fl›n›n birincisi olmufl bir günefl arabas› pro-
totipi) flasisi yaln›zca 6,5 kg a¤›rl›kta; kabu¤un tü-
mü 45 kg’›n alt›nda; arac›n toplam a¤›rl›¤›ysa (sü-
rücü hariç) 177 kg. Arabalarda genellikle kristalin
silikon günefl gözeleri kullan›ld›¤› halde, General
Motors, modelinde daha pahal›, ancak daha verim-
li galyum arsenit hücrelerden yararlanm›fl.

Günefl enerjisinden yararlanma oran› % 100
olacaksa, araban›n yüzey alan›n›n da büyük olma-
s› gerekiyor. Sunraycer’da, damla biçimindeki göv-
de, 8 m2’lik alana yay›lm›fl bir günefl panelleri diz-
gesi içeriyor. Bir baflka modelde, PV dizgeleri, iki
dikey ‘kanatç›k’ oluflturacak flekilde tasarlanm›fl.
Bunlar aerodinamik itkiyi sa¤lamak üzere, bir an-
lamda yelken ifllevi görüyorlar. (Yap›lan testlerde
araç, yaln›zca rüzgar gücü kullanarak 50 metre /
saat h›za ç›kmay› baflarm›flt›.)

Bak›m

Günefl arabalar›n›n hareketli parçalar› az oldu-
¤undan, servis ve bak›m gereksinimleri, gelenek-
sel arabalara göre daha az. Bu arabalar, iç yanma-
l› motor, s›v› yak›t tank›, karbüratör, buji sistemi,
susturucu ya da kirlilik kontrol donan›m› içerme-
dikleri gibi, su pompas›, radyatör, yak›t enjektörü,
eksoz borusu da gerektirmiyorlar. Dolay›s›yla
ayar, emisyon kontrolü, ya¤ ya da ya¤ filtresi de-
¤iflimine de gerek kalm›yor.

Hafif gümüfl-çinko aküler pahal› olduklar› gibi,
birkaç flarj-deflarj döngüsünden sonra yenilenmele-

ri gerekiyor. Nikel-metal-hidrit akülerse yaklafl›k
170 kilometreye kadar dayanabiliyorlar.

Güvenlik

Günefl arabalar›nda güvenli¤i sa¤laman›n bi-
rinci kural›, tasar›m›, arac›n ne tür bir yolda kulla-
n›laca¤›na ba¤l› olarak gelifltirmek. Tabii sürüfl,
süspansiyon, fren sistemi, emniyet kemeri, koltuk-
lar›n konumu, flasi güç ve dayan›kl›l›¤› da güvenlik
için tasar›mda gözönünde bulundurulmas› gereken
unsurlar.

Bütün elektrikli arabalarda oldu¤u gibi, aküde
öldürücü düzeyde elektrik olabilir; bu nedenle, iç
yanmal› motorlu arabalarda dolu yak›t deposu için
al›nan önlemler, bu arabalar için de geçerli.

Verimlilik

Tümüyle günefl hücreleriyle kapl› bir araba,
her gün az miktarda günefl enerjisi al›r, bunun da
küçük bir bölümünü yararl› enerjiye dönüfltürür.
Standart günefl gözelerinin verimlili¤i, ancak % 20
kadar. 

Günefl arabalar›n›n verimlili¤i, km/litre yerine
watt-saat/km  ile ölçülür. 100 watt’l›k bir ampu-
lün bir saatte tüketti¤inden daha az enerjiyle 1,5
kilometrenin üzerinde yol alm›fl oldukça verimli
arabalar var. (Benzinle çal›flan bir araban›n bu ve-
rimlili¤e ulaflmas›, 1 litre benzinle 200 kilometre
yol katetmesi demek.)

Günefl kaynakl› elektri¤in depolanmas› için,
baz› günefl arabalar› gümüfl-çinko akülerden yarar-
lan›yorlar. Bunlar, kurflun-asit akülerle k›yasland›-
¤›nda, hem baz› avantajlara, hem de dezavantajla-
ra sahipler. Gümüfl-çinko aküler daha hafif ve da-
ha verimli olmalar›na karfl›n, oldukça pahal›lar ve
birkaç flarj-deflarj döngüsünden sonra kullan›lmaz
hale geliyorlar.

Çevreye Etkiler

Günefl arabalar›n›n çevreye etkisi, bütün di¤er
araç tiplerinin etkisinden az. Bir iç yanmal› motor,
dolay›s›yla yanma olmad›¤› için, bu arabalarda at›k
gaz sal›m› da sözkonusu de¤il.

Çeviri: Zeynep Tozar

Kaynaklar
http://www.formulasun.org/education/se9_design.html
http://www.solarcar.mcmaster.ca/home.html
http://www.nesea.org/greencarclub/factsheets_solarelectric.pdf
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Günefl Destekli Bir Elektrikli Araba Nas›l Çal›fl›r?

1. Günefl Panelleri
(günefl gözeleri) -
Günefl ›fl›¤›n› elekt-
ri¤e dönüfltürür.

2. Bilgisayar -
Elektri¤in aküde
mi depolanaca¤›-
na, yoksa do¤ru-
dan motora m›
gönderilece¤ine
karar verir.

3. Enerji Depolama
Sistemi - Elektri¤i,
gereken süre boyun-
ca depolar. Sistem
akü, ya da süper-ka-
pasitör içerebilir.

4. Motor Denetleyicisi -
Elektri¤i düzgün ve verimli
bir flekilde, gere¤ine göre
motora iletir. H›z pedal›yla
kontrol edilir. E¤er güç de-
polayan frenleme sistemi
de varsa, denetleyici, moto-
run bir jeneratör gibi iflle-
mesine izin vererek, frenle-
me enerjisini, enerji depo-
lama sistemine geri gönde-
rir.

5. Motor - Elektrik ener-
jisini mekanik enerjiye,
mekanik enerjiyi de elekt-
rik enerjisine çevirir.

6. ‹tki Düzene¤i - Mekanik
enerjiyi, bir diferansiyel
arac›l›¤›yla tekerleklere
iletir.

7. fiebeke Ba¤lant›s› - Enerji
depolama sisteminin elektrik
flebekesine ya da evde bulunan
günefl kolektörlerine ba¤lanarak
flarj edilmesini sa¤lar.


