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KUZEYDOGU EGENIN JEOMORFOLOJIK ANA BIRIMLERI ==

er tarihinin yaklagik olarak son iki milyon

yillik dénemine Dordlincil Zaman veya Kua-
terner adi verilir. Bu dénem &nemli iklim degisik-
likleriyle taminir. Kuaterner'de dért ana buzul
cafn ve bunlar arasinda da buzularas: gaglar sap-
tanmigtir. Buzul ¢aglarinda iklim kogullar kati-
lesmis, kutup bélgelerinden orta enlemlere, yilk-
sek daglardan alcak yerlere dogru buzul &rtileri-
nin ve bunlan gevreleyen soguk iklim bolgeleri-
nin alanlan geniglemistir. Boyle dénemlerde
denizlerden buharlasan sular kar seklinde kara-
larda birikip buzul &rtilleri olusturdugundan
denizlerin seviyesi algalmigtir. buna kargilik bu-
zularas) gaglarda sicaklik artmug, sicak iklim
bélgeleri genislemis, buzullar eriyerek alanlan
daralmis ve deniz seviyesi yeniden yilkselmigtir.

Titrkiyenin de iginde bulundugu orta enlem-
ler buzul gaBlarinda buzul &rtilleri meydana

buralarda da iklim degismeleri olmus, fakat bu
degisme daha gok yagmurlu ve serin dénemler
seklinde belirmistir. Buzularasi gaglarda ise orta
enlemlerde daha sicak ve kurak iklim &zellikleri
meydana gelmistir.

Orta enlemlerin kiy b8lgelerinde, buzul ¢ag-
larinda bir yandan deniz seviyesinin algalmasi,
bir vandan vagislanin cogalmasi akarsularin
agindirma gliclindl artirmig, béylece vadiler hizla
derinlesmistir. Buzularasi caglarda ise yliksek
enlemlerdeki buzullarin erimesi ve sulann tekrar
denizlere dénmesiyle deniz seviyesi ylikselmis,
deniz sularinin  buzul c¢aglarinda derinlesen
vadilere dogru sokulmasiyla ria’li veya halig'li
kiyilar meydana gelmistir.

Son buzul gagindan (Wiirm'den) glinlimiize
kadar gegen zamana, Kuaternerin bir bdlumil



olarak Holosen adl verilir. Yaklagik 15.000 yil
6nce Wiirm buzul caginin en soguk dénemi sona
ermis, o zamandan glnUmiize dogru iklim
kosullari diizelerek buzul alanlar daralmig ve
denizlerin seviyesi yilkselmistir. Bu nedenle
Holosen'e buzulsonrasi (Postglasyal) cag da
denir, Gergekte Holosen'de de kigitk bazi iklim
salimimlar olmustur. Ornegin Holosen'in en sicak
dbnemi ginlimizden 6000 yil kadar &nce

mevydana gelmis ve bu dénemde deniz seviyesi
bugiinkiinden 2 m. kadar yllksekte bulunmugtur.
Bu déneme Klimatik Optimum adi verilir. O
zamandan giiniimiize do@ru da hafif bir serinle-
me ve deniz seviyesinde 2 m, lik bir algalma
saptanmistir.

Holosen'de meydana gelen degismeler yer-
ylizlinlin gesitli bélgelerinde degisik ydnleriyle
incelenmis, cok yerde ortak sonuglara vanilmigtir.
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Anadolu'nun Ozellikle Ege kiyilan Holosen'de
meydana gelen kiyr degismeleri bakimindan
bilyllk dnem tagir. Burada tarihin eski gaglarinda
kurulmug bulunan yerlesme merkezleri kiyi de-
gismelerinden etkilenmis, bunlardan ¢ogu za-
manla ki1 kenti olma &zelligini kaybederek
sonliklesmis ve silinmiglerdir. Milet, Efes, Truva
bunun en Onlti drmeklerindendir. Bu kentlerle
Hgili tarihi bilgiler. kentlerin ¢evresinde degisen
cografi zelliklerin kronolojik olarak izlenmesine
yardimc: olmaktadir. Bu yazida, tarihi Truva
kenti gevresinde Holosen'de meydana gelen kiyi
degismeleri ve kiyi ovasimn olusgumu, elde
ettigimiz yeni bilgilerin 15181 altinda dzetlenmeye
cahigilacaktir.
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Truva kentinin kalintilan Biga yanmadasinin
kuzeybat: kdgesinde, Canakkale Bogazinin Ege
Denizine agilan agz: glineyinde bulunur (Sekil 1
ve 2). Burasy buglinkil kiyidan 5 km. kadar
iceride, Karamenderes cayi tagkin-delta ovasinin
dogu kenanndadr.

Biga yarimadasinin en bliylk akarsuyu olan
Karamenderes ¢ayi, yanmadanin orta kesiminin
sularimi topladiktan sonra Ezine yakiminda ku-
zeye ybnelir (Sekil 1). Burada Karamenderes,
200-250 m. yiikseklikteki bir plato ylizeyine sert
kayaglan agindinp dar ve dik yamagh bir vadi
kazarak gdm(llmastir, Araplar bo@az adi verilen
bu kesimden sonra Karamenderes gayi Pinarbag
vakinlarinda genig bir allivyal dlzllge gikar.



Burasi Karamenderes cayinin kiyi ovasi olarak
gelismistir (Sekil 2). Ova biitiintiyle, ortalama 60
m. kadar vyiikseklikte, dstleri diiz veya hafif
dalgali genis sirtlar arasinda uzanir. Burada yapi
nisbeten kolay asinabilen kalker, marn ve kum-
taslarindan olugsur. Ovanin kenarlan girintili
gikintili olmakla birlikte, ortalama 4 km. kadar
genigliktedir. Pinarbasi'ndan kiyiya kadar olan
uzunlugu ise 15 km. dolayindadir.

Karamenderes ovasinin dogusunda, bati-
dogu dogrultusunda, Ustleri diizce iki genis sirt
uzanir (Sekil 2). Bunlardan biri kuzeydeki
Yenikumkale sirti, digeri giineydeki Tevfikiye
sirtidir. Truva kentinin kalintilan glineydeki sirtin
bati ucunda bulunur. |ki sirtin arasina Karamen-
deres’in biiyilk kollarindan biri olan Diimrek
cayinin vadisi yerlesmistir. Karamenderes ova-
sinin kiy1 yakini béliimiintin olugumunda Diimrek
cayinin getirdigi altivyonlarin da énemli katkisi
olmustur,

Karamenderes ovasimin batisinda kuzey-
giiney dogrultusunda uzanan Ustii yine diizce,
fakat dar bir sit bulunur. Bu sirt ovayr Ege
Denizinden ayinr. Cevrenin 6nemli tarihi yerles-
melerinden olan Kumtepe ve Sigeum da bu sirtin
kuzey ucunda bulunmaktadir,

Karamenderes ¢ayi Araplar bogazindan ¢ik-
tiktan sonra allivyal ovada dnce kuzeybatiya,
sonra kuzeye dogiru menderesler gizerek akar
(Sekil 2). Ovanin en vyiiksek kesimi akarsu
yataginin uzandig orta kismidir. Kenarlara dogru
yiizey hafifce cukurlasir ve buralarda batakliklar
bulunur. Ozellikle giineybati kenarda Pinarbagi
kaynaklariyla beslenen genis batakliklar vardir.
Biitiin ova yiizeyinde akarsu yataklarinda iri ¢akil
ve kum birikintilerinin, yatak yakini kenarlarda
kumlu-siltli birikintilerin, ovanin vyataklardan
uzak kenar kisimlarindaki batakliklarda ise siltli-
killi ¢okellerin orani daha fazladir.

Karamenderes c¢ayi dogal olarak kig ve
ilkbahar aylarinda taskinlari olan bir akarsudur.
Ancak, giiniimiizde ovadaki akarsu vataklan
kanallar icine alinarak taskinlar @nlenmistir.
Ayrica planh bir kurutma g¢alismasiyla batakliklar
biiytik &lctide kurutulmug, diizenli bir sulama
saglanmistir. Bu nedenle taskinlarin etkileri ve
her seferinde ovaya yaylan sularin aliivyal
gelismeye olan katkilan gilinimiizde pek goéze
¢arpmaz olmustur.

Karamenderes ve Diimrek ¢aylarinin birlikte
olusturduklari delta Canakkale bogazinin gliney
kiyisi ile sinirlanmaktadir. Zaman zaman degis-
meler gostermis bulunan agizlar éniindeki kiigtik
gikintilar diginda, bu deltada denize, vyani
Canakkale Bogazina dogru biiyilk bir uzanti
voktur [Sekil 2). Bunun en &nemli nedeni,
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kuskusuz bogazda Ege Denizine dogru olan
akintidir. Béylece denize kadar ulagabilen striin-
tiller (kum, silt, kil) bogazin akintilariyla taginip
gotiirilmekte, bogazda birikememektedir. Bu-
nun yaninda, ovada son yillarda yapilan sulama
calismalari nedeniyle denize ulagabilen su mik-
tan ve dolayisiyla striintd miktaninin azalmig
bulunmasi da deltanin artik daha fazla biiylime-

sine engel olmaktadir.

Karamenderes ovasinin yukarida ozetlenen
viizeysel dzellikleri, alivyal morfoloji ¢aligmalarn
ve hava fotograflari yardimiyla saptanabilmek-
tedir. Ancak, ovanin Holosen'deki jeomorfolojik
olusumunun aydinlatilmasi, ylizeyalti tortulan-
ma ortamlarinin taninmasiyla miimkiin olabil-
mistir. Bu amacla ovada, Maden Tetkik ve Arama
Enstitlistiniin “Biga Yarimadasinin leomorfolo'ii-
si” projesi ile iligkili olarak yedi sondaj yapilmig-
tir. Bu sondajlardan elde edilen érnekler tarafi-
mizdan gesitli yonleriyle incelenmis, degerlendi-
rilmistir. Sedimentolojik ve paleontolojik ana-
lizlerle ova dolgularinin hangi ortamlarda birik-
tikleri, bu ortamlarin ova yiizeyi altindaki g
boyutlu geometrisi saptanmigtir, Uygun organik
madde kalintisi igeren seviyelerden alinan Grnek-
lerin karbon 14 yéntemi ile yaslar saptanmig ve
béylece hangi ortamlarin hangi tarihlerde nere-
lerde bulunduklarn belirlenmistir. Cesitli ortam-
larda biriken ¢okellerin bugilinkli ylizeyaltinda
dagilislart Sekil 3 deki kesitte g&sterilmistir.
Burada giintimiizden 7000, 4500, 3250 ve 2000 yil
onceki kiyi diizltikleri kesik gizgilerle belirlenmis,
bunlar tizerinde o dénemlerdeki kiy1 izgilerinin
verleri isaretlenmigtir. Biitiin bu bilgilere daya-
nilarak Karamenderes ovasinin son 10.000 yilhik
jeomorfolojik gelisimi paleocografya haritalarin-
da gosterilmistir (Sekil: 4). Bu gelismenin son
5.000 yillik dénemi Truva'da yapilan arkeolojik
calismalardan saglanan bilgilerle karsilastirilmis,
boylece tarihi olaylarin kendi dénemlerindeki
cografi cevre kosullar iginde gdzéniine ahinmasi
olanagi dogmustur.

Karamenderes ovasindaki T2 sondajinda yii-
zeyden 70 m. derinlere kadar hep denizel birikin-
tiler katedilmistir (Sekil 3). Burada —55 m. de-
rinlerden saglanan organik maddeler karbon 14
analizlerinde 30.000 yildan, —40 m. den sag-
lanan organik maddeler ise 20.000 yildan eskiye
ait bulunmustur. Buna karsihlk T5 sondajinda
—40 m. dolayindaki organik maddelerin vasi
10.000 yil olarak saptanmistir. Bu durum son
deniz ilerlemesinden &nceki dénemde meydana
gelen deniz seviyesi oynamalarinin sonucudur ve
Karamenderes vadi dolgularinin derinlerinde
denizel birikintilerin depolandigi birden fazla
sayida deniz ilerlemesi déneminin varligin
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gostermektedir.

T5 sondajinda —40 m. de bulunan denizel
cokellerin 10.000 yil kadar éncesine ait oldugu
saptanmistir. Buna gére Holosen'de yiikselen
deniz 10.000 vil &nce Karamenderes vadisine
ulagmistir. T6 ve T7 sondajlarindan saglanan
veriler ise daha sonra denizin Karamenderes
vadisi igine buglinki kiyidan 15 km. giineye
kadar hizla sokuldugunu gostermektedir (Sekil
3}, Buna gore Karamenderes ovasinin Holosen'-
deki jeomoriolojik geligimi sdyle olmustur:
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ve yilkselmisti Bu dénemde artik deniz Canak-
kale Bogazindaki vadive sokulmus, Ege ve
Marmara denizleri birbirine baglanmisti. Ancak,
deniz ilerlemesi heniliz Karamenderes vadisini
fazla etkilememisti. Karamenderes —30 m. deki
vadi tabaninda akmakta ve Canakkale Bogazinda
denize dokillmekteydi (Sekil 4A).

GlinUmiizden 7000 yil kadar 6nce deniz
seviyesi — 20 m. ye ulasmigtir. Bu dénem deni-
zin en gok ilerledigi dénemdir. Deniz, Karamen-
deres vadisinde 15 km. igerilere kadar sokulmus-
tur (Sekil 4B). Bu swada bu vyeni kérfezin
kenarlarinda kumlu, ortalarinda daha ok killi
cokeller birikmigtir.

Giintimiizden 7000-6000 yil dénceki dénem
diinyanin Postglasyal'de en ¢ok 1sindigi Klimatik
Optimum’‘a rastlamaktadir. Klimatik Optimum
sonlaninda deniz seviyesi hizli bir vilkselmeyle
+2 m. ye ulagmistir. Ancak, bir yandan da
Karamenderes cayinin getirdigi allivyonlar kr-
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Giintimiizden 15.000 yil kadar &nce deniz
seviyesi — 100 M. de bulunurken kiyi izgisi Sekil
1 de gbriildlgl gibi Limnos, Gokgeada ve
Bozcaada'yi buglinki Gelibolu ve Biga yanmada-
lanina baglayacak sekilde uzamyordu. Bu sirada
Canakkale Bogazinin yerinde bir akarsu vardi ve
Karamenderes cay) da onun glineyden gelen bir
kolu durumunda bulunuyordu. Kuskusuz bu
dénemde Karamenderes bugiinkii ovanin altinda
derin bir vadide akiyordu.

10.000 yil kadar énce deniz seviyesi — 40 m.
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fezi doldurmaya, bugiinkil ovanin en giineyinde
kiicik bir delta olusturmaya baglamigtir. Giinii-
miizden 5000 yil kadar once buraya gelen
insanlar bilinen en eski yerlesme merkezlerini
Karamenderes korfezinin (!) batisindaki Kumte-
pe'de ve dogusundaki Truva'da (Truva 1-1I
dénemleri) kurmuslardir. Sekil 4C de kérfezin
4500 vil dnceki durumu goriilmektedir.

3250 vil kadar 6nce (Truva VI-VI| dénemleri)
artik deniz seviyesi buglinkiine ¢ok yakin bulunu-
yordu. Karamenderes'in deltakiyr ovas: ise gi-
neyden kuzeye dogru kérfezi doldurarak biiyii-
mekteydi. Bu dénemde kiyi g¢izgisinin Truva
glineyinde, kente yakin bir konumda oldugu
anlasilmaktadir [Sekil 4D). Muhtemelen bu
dénemde kentin gevresinde batakliklar olusmaya
baslamisti. Fakat kentin glineybatisindaki gukur-
luk hald korfez sulan altinda bulunuyordu. Bu
dénem hakkinda Homeros'un lliad ve Odyssey
destanlarindan gdzleme dayanan bilgiler elde

1
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edilmistir. Homeros lliad destaninda Truvalila-
nin Unld 10 yvilhk savaslarini anlatmakta ve bu
arada kent g¢evresinin cografi &zelliklerini tanit-
maktadir, Bu bilgileri yorumlayan gintmiz
arkeologlarindan bazilarn, Truva'ya saldiran Spar-
ta'll Achaean’in donanmasini Karamenderes Kir-
fezl iginde demirledigi gdrlsindedirler. Bazilan
da Ege Denizi kiyisindaki Besik dizUnlin o
tarihlerde siginmaya elverigli bir koy oldugunu ve
Achaean'in burada karargdh kurdugunu kabul
ederler. Gergekten Besik diizlinde yapilan arastir-
malar buramin Onceleri bir koy durumunda
bulundugunu gbstermistir. Akintilanin kuzeyden
getirdigi kumlu birikintilerin zamanla burada
birikmesiyle glinUmOzdeki kiicUk kiyi duzluga
olusmusgtur [Sekil 4D ve E).

2000 yil kadar &nce, yani Milat yillannda
Truva batisindaki kesim artik karalasmisti. An-
cak, Karamenderes ¢ayinin agzinda buglinki
kiyidan 3 km. giineye kadar sokulan sig bir kérfez
hala varligini stirdOrllyordu [Sekil 4E). Burasi
kumlu ¢Bkellerin biriktigi bir alandi. Bu ddneme
ait gbzleme dayanan bilgiler de Strabo’nun
vazdiklarindan &grenilmektedir. Strabo'nun del-
tadaki azmaklar ve akarsu agizlarinda denize
dogru uzanan batakliklar (izerine olan agiklama-

lan gok ilginctir. Bu galismadan elde edilen
veriler Strabo’nun aktardigi bilgilere tamamen
uymaktadir.

Strabo d&neminden giinimiize kadar gegen
zamanda da deltadaki ve ovadaki allivyal gelisme
siirmistlir. Bbylece Karamenderes agzindaki
korfez tamamen dolarak buglin kiyi gizgisi
Canakkale Bogazina dayanmistir. GUnimiiz ko-
sullari devam ettii slrece, Canakkale Bogazin-
daki akintilar Karamenderesin getirdigi stirlint0
maddelerinin bogazda birikmesine engel olaca-
@mndan. bundan sonra deltanin artik daha fazla
ilerleyemeyecegi ve uzun zaman jeomorfolojik
gbriinimin pek degismeyecegi anlagiimaktadir,
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¢lincl Zaman'da (yaklagik 60 milyon yil &n-
Uce) Alp kivimlar ile ylikselen Anadolu, ge-
gith iklim kusaklanimi biinyesinde bulunduruyor-
du: Kuzeyde yagish ve nemli iiman (arboreal);
giineyde, sicak ve kurak ¢&l iklimi (eremial ik-
lim); doguda, &zellikle kislan soguk ve kurak
Sibirya tiirQ iklimi (step tirl) ; batida yazlar sicak
ve kurak Akdeniz iklimi. Anadolu'nun hayvanla-
rinin bu sUre igindeki geligmesini agiklamak igin
ise, bugiink bilgilerimiz yeterli degildir. Ancak
buzul gaginda kuzeyden gelen birgok hayvanin
sifinak (refigium) olarak Anadolu’yu bulmas) ve
bircogunun glinimizde de Olkemizde gorillmesi
konunun agiklanmasimi zorunlu kilmaktadir.

Anadolu'nun  hayvan toplulugu (faunasi)
tizerinde cahsanlarin ve galigmalarin sayisi gogal-
dikga konu daha bir agiklik kazanmaktadir, bu
sayr simdilik parmakla sayilacak kadar azdir.

Anadolu'da yasiyan hayvanlarin kékeni ve
dagithigs, dlnyanin feolojik caglarda gegirdigi
degisiklikler, kitalann olusumu ve kaymas,
denizlerin ortaya gikmas) ve kurumasinin yanin-
da, birbirleriyle olan iligkilerini ve iklimde ortaya
gikan degisiklikleri g&z6niine alarak zaman
icerisinde dért evrede incelenir.

1) Perm-Trias (270 milyon yil &nce): Bu
zamanda yeryilzlinde tek bir kara pargas: vardir.
Yer solucanlan, bazi kabuklular tim yerylizline
bu ¢agda yayilmistir. Bazi uzun antenli gekirgele-
rin en yakin akrabalarinin Avustralya’da, baz
kirkayaklarin en yakin akrabalarinin Amerika'da
bulunmasi, Anadolu’nun bu kitalarla ¢ok eskiden
olan iligkilerini agikliyabilir.

2) Oligosen [50 milyon yil 8nce): Kitalar
bu gagda olugmustur. Hint Okyanusu, Tethys
Denizi araciligivle buglinkdl Akdeniz ve Avrupa
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