gormesine yol agabilir.
Starlink uydularinin da
bir jeomanyetik firttnanin
sebep oldugu sorunlar
nedeniyle zarar gordagi
ac¢iklandt.

SpaceX tarafindan
yapllan a¢iklamaya
gore, uydularin icinde
bulundugu ortamin
yogunlugu ve dolayistyla
uydularin maruz kaldigu
surtiinme kuvveti
jeomanyetik firtina
nedeniyle arttt. Uydu
operatorleri uydulart
“uyku durumuna”

alip daha ytiksek bir
yoringeye ¢ikararak
uydularin yanmastnt
engellenmeye calissa da
basartlt olamadtlar. M

Noronlar
Sarkilara Eslik
Ediyor!

Ozlem Ak

Massachusetts Institute

of Technology’den (MIT)
sinirbilimciler, Current
Biology'de yayumladiklart
calismada, isitsel kortekste

bulunan bir grup
noronun ses ve mizigin
belirli kombinasyonuna
tepki verdigini ancak
normal konusmaya veya
enstrimantal muizige
herhangi bir tepki
vermedigini tespit ettiler.
Aymt arastuma ekibi

2015 yiinda fonksiyonel
manyetik rezonans
goruntileme (fMRI)
yontemi kullanarak miizik
ve insan beyni arasindaki
iliskiyi arasturmustt.
Arastirmacilar, profesyonel
bestecilerin muzik
yaptiklart stradaki beyin
aglarumn aktivitesini
incelerken, bestecilerin o
sirada notalart duygularla
biitinlestirmesini
sadlayan belirli bir

beyin durumunun
olustugunu kesfetmistiler.
Yeni ¢alismalarinda da
elektrokortikografi (ECoG)
adt verilen, elektrotlarin
bir kisinin kafatasumn
icine yerlestirildigi bir
yontem kullandular ve

dis uyaricilara tepki
olarak ortaya ¢ikan
elektriksel aktiviteyi

tam olarak kaydetmeyi
basardilar. Sonug olarak

sarki sdylemeye tepki
veren bir néron grubu
bulundugunu ve bu
grubun ¢ok yakun bir
bolgesinde de ¢ok sayida
muzide tepki veren baska
bir néron grubu oldugunu
gordiler. Bu verileri dnceki
fMRI calismasindan elde
edilen verilerle birlestiren
arasturmactlar, sarkt
sOylemeye yanit veren bu
noronlarnn yerlerini daha
dogru bir sekilde tespit
edebildiler.

Ancak ECoG kullanmak
kafatasina cerrahi bir
yontemle elektrotlarin
yerlestirilmesini
gerektirdiginden

zor bir prosediir ve

bu nedenle yaygin
olarak kullanilamuyor.
Sinirbilimciler, sarkt
sOylemenin hangi
yonlerinin bu néronlart
aktiflestirdigi hakkinda
daha fazla sey 6grenmeyi
umuyorlar. Ayrica,
bebeklerdeki tepkilere
bakarak bu beyin
bolgelerinin nasil ve

ne zaman gelistigini
arastirmak da planlart
arasinda yer aliyor. H

Agdaclar
Tayfunlara Karst

Ozlem Ak

Birbirine yakin
buylyen adaglarin
birbirlerini
destekleyerek riizgar
hasarint 6nleyebildigi
ve boylece giicli
firtinalardan

hasar almadan
kurtulabildigi
distuntiliyor. Riizgarin
adaclara nasil zarar
verdigine dair bilgi,
arasturmalarda

yikict kasirgalar
strasinda goriilen
rizgar hizlarimin
uygulanamamast
nedeniyle simdilik
sl

Japonya'daki Shinshu
Universitesinden
Kana Kamimura ve
meslektaslart, iki
farkli Japon sedir
adacl tirinin
bulundugu iki farkl
alant izledi. Bu
alanlardan birinde
adaclar arasindaki
mesafenin genis
tutulmasinin onlart
rizgar hasarina karst
daha savunmasiz
hale getirip
getirmedigini gérmek
istediler. Science
Advances dergisinde
yaylimlanan
¢alismada,



Kamimura, 2017 yilinda
olusturdugu bu alandaki
adaclarin yarisinin
2018’deki tayfunda
yikildigunt belirtti.
Kamimura ve ekibi,
adaclarin tayfun oncesi,
sirast ve sonrasinda
maruz kaldigt basing
kuvvetini 6l¢tl ve
ortaya ¢ikan hasart
arastirdt. Birbirine yakin
biylyen adaglarin
bulundugu alanda
adaclar korunurken,
diger alanda pek

¢ok adag kaybedildi.
Arastirmacular, agaglar
arasindaki mesafenin
genis oldugu alanda
adaclarin bir anda dedil,
zamanla, kirilmadan
Once defalarca ileri

geri biikiilen bir metal
parcast gibi salindiktan
sonra devrildigini
belirtti.
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Arastirmacilara gore,
adaclar arasindaki
mesafenin az olmast,
komsu agaglarin
dallarinin birbirine
¢arpmast yoluyla
rizgdrdan gelen kuvveti
dagutiyor ve agaglarin
korunmastna yardimct
oluyor; boylece agaclart
kokiinden sokecek,
govdeye ve koklere giden
kuvvet durduruluyor.
Adaclandurma
¢alismalart strasinda
dikilen agacglarin
birbirinden ne kadar
uzak olmast gerektigi,
hem kereste endiistrisi
hem de karbon
dengelemesi acisindan
Onemli bir konu olabilir.
Arastirma ekibinde yer
alan Barry Gardiner,
rizgar hasart riskinin
yuksek oldugu bir
boélgede, ormanlarin bu
ve benzeri noktalara
dikkat edilerek
yonetilmesi gerektigini
sOyluyor. H

Tek Basina
Dolanan Kara
Delik Kesfedildi

Mahir E. Ocak

Kara deliklerin varlidy,
genel gorelilik kuramunn
tahminlerinden biridir.
Bugtine kadar pek ¢ok
kara delik kesfedildi.
Bilimsel ¢alismalar hemen
hemen biitiin gok adalarin
merkezinde devasa

kara delikler oldugunu
gosteriyor. Ayrica gegcmiste
kitle ¢cekimsel dalga
dedektorleri ile yaptan
gozlemlerde de kara
deliklerin birlesmesi
sirasinda ortaya ¢tkan
dalgalar tespit edilmisti.
Ancak yakin zamanlara
kadar cevresinden
yaltttlmus bicimde uzayda
dolanan bir kara delik
bulunamamustt.

Uluslararast bir arastirma
grubu, ilk kez uzayda

tek basina dolanan bir
kara delik kesfettiklerini
acikladi. Dinya’ya
yaklasik 5.000 151k yilt
(1s1dn bir yilda katettigi
mesafe) uzakliktaki gok
cismi saniyede yaklasik
45 kilometre hizla uzay
boslugunda stiriikleniyor.

Genel gorelilik kuramt
151910 da kiitle ¢ekim
alanlarindan etkilendigini
sOyler. Bu durumun

yol actigt olgulardan

biri, gok cisimlerinin
goruinen konumlarindaki
kaymalardir. Tipkt
merceklerin 151gin yonini
degistirip bir noktaya
odaklamasina benzer
bi¢imde, bliytk kiitleli
cisimler de yakinlarindan
gecen 151gin yontinu
degistirip Dinya'ya
yonlendirir. Boylece gok
cisminin yerytziinden
gbzlemlenen konumunda
kaymalar olur.

Bir yuldizdan Diinya’ya
gelen 1s1gin blyuk kitleli
gok cisimlerinin etkisiyle
yon degistirmesi, yildizin
daha parlak ve daha
buylk gértinmesine de
yol acar. Tipkt merceklerin
151g1 odaklayarak cisimleri
oldugundan daha

buylk ve daha parlak
gostermesine benzedigi
i¢cin bu olgu kiitle
¢ekimsel mercekleme
olarak adlandirlur. Kiitle
¢ekimsel mercekleme
bazen de bir cismin

sanki aynt anda birden
fazla konumdaymuis gibi
gorinmesine neden olur
(bkz. yukaridaki ¢izim).

Yeni kesfedilen

kara delik de kiitle
¢ekimsel mercekleme
sayesinde tespit edilmis.
Ik olarak 2011°de
Diinya’ya 20.000 151k ylt
uzakliktaki bir yildizin





