A laska'mn North Slope'undaki rezerv-
ler 10 - 30 milyon varil bulundukla-
r1 1968 den bu yana tartigmalara sebep
olmusgtur,

Zira Prudhoe Korfezi yihin gogu zama-
ninda buz tutar ve petrol gimdiye kadar
bilinen ve her tarafta kullanan tankerler-
den faydalanilarak tasinamaz. Boylece pet-
rol sirketleri Trans Alaska Pipeline sis-
temini (TAPS) meydana getirerek bir bol-
ge plam gelistirdiler, buna gire ham pet-
rol bu eyaletin kara bolgelerinden gege-
rek Prudhoe'dan buz tutmayan Valdez
Kérfezine inecekti, Valdez Alaska Korfe-
zinde ve Anchorage'den 100 mil doguda-
dir.

Yillardan beri petrol uzmanlanyla eko-
loglar tasarlanan proje fizerinde bir tiir-
lii anlagsmamglardir. Bu yazimin yazildig
strada enerji bunaliminin destekledigi petl-
rolcular savasi kazanacaga benzemekte-
dirler. Pipeline'in yapilmasim kabul eden
kanunlar Kongreden gecmistir.

Sizin bu makaleyi okudugunuz siralar-
da Amerikan Cumhur Baskammin da ta-
sary1 imza ederek konunun bir kanun ni-
teligini almis olmas) muhtemeldir, Fakat
bu bile cevrecilerin genelerini tutmalan
icin yeterli degildir, Onlar; pipeline'in 151
tasimas) yiiziinden devamli buzun eriye-

cefiini, ayrica petrol sizmalan viiziinden
gevrenin kirlenecefini ve bu yiizden de
ren geyiklerinin go¢melerine mani olaca-
gm ileri siirmektedirler, Simdiye kadar
temiz kalan Alaska cevresi de diinyanin
oteki kisimlan gibi kirlenecekti ve bu iyi
bir sey degildi.

Acaba baska bir alternatif var miyd: ?
Muhtemelen en kuvvetli hayal giiciine da-
yanan ve en geni§ proje, Integrated Pipe-
line Transportation System (IPT) nin bir
mithendisi tarafindan ileri siiriilen Gneriy-




di, Lin adinda ve aslin Cin'de dogmus,
olan bu miihendis ongerilimli beton ko-
nusunda diinyamn en biiyiik otoritelerin-
den biridir.

TAPS'in yaklasimy ise alisik oldugu-
muz bir mithendislik goriigiiydiiki, Lin
bunun i¢in «bir petrol pipline'i yapmanin
diinkii yolu» demektedir. Pipeline'in onay-
lamakla gortevli olan Igisleri Bakanliina
gore 789 mil tutan TAPS boru hattinin he-
men hemen yarisi yer altina gomiilecek-
ti, geri kalan kisim ise ver {istiinde 2-8
feet (64-234 cm,) yiikseklikte siitunlar
tizerinde tutulacaktir.

Buna karsi IPT projesi betondan mu-
azzam bir boru iskeleti olacak ve 100 mel-
rede bir koprii tipi ayaklarla desteklene:
cekti. Bu biiyiik boru kopriisii 6 pipeline
tagiyacak, aym zamanda bir ulastirma da-
man gorevini gorecekti, Ust viizev veya
viizeyler otomobil, kamyonlar hatta eleki-
rikli bir demiryol sistemi icin bile kullan:-
labilecekti.

Boylece IPT projesi, Prudhoe'dan Val
dez'e kadar yerden 10 metre yiikseklikte
789 mil (1260 km.) bovunda biitiin yolu
kaplavan bir képrii olacakty. Cevresel Ko-
sullar gbz Gniinde tutulmazsa, bu isin en
kolay ve ucuz sekli bilinen bir pipeline
sistemi doseyivermek ve bovlece Alaska
petroliinii pivasaya eristirmekti. Fakat bu-
rasi Alaska yarim adasidir ve vol ii¢ dag
zirvesinden 350 pehir ve irmaktan, devam-
i bir buz iizerinden, deprem bilgelerin-
den gecince biyle bir proje insaat mithen-
disleri igin bir kabus olur,

Iklim gok serttir. En uzak kuzevde gii-
nes hemen hemen wilda iki ay gorinmez
Sicaklik - 10°C ye kadar diiser, yarim ada-
nip i¢ kisimlannda saatte 65 km, hizla
esen riizgarlar gerellikle rastlanan seyler-
dir. Cogun icinde yiiksek miktarda su bu-
lunan bu zemin ve tortu akmanma de-
vamli don anlamina Permafrost ad: veri-
lir ki bu arktik'te tamamiyle buz tutmus
bir zemin demektir. Kuzey petrol alanla-
rnda permafrost’un kalinhgy 600 metreyi
bulur. giiney de gittikce azalhir ve sonun-
da kavbolur.

Permafrost sabittir, fakat cevre uzman-
lar1 onun TAPS gibi bir pipeline'den pom-
pa edilen petrol'un 60°C sicakhg (petrol
akabilmesi igin sicak tutulmak zorunda-
dir) yiizéinden eriyecegiini sanmaktadir-
lar. Bu takdirde pipeline’in birgok kesim-
leri koyu bir sivi halini alacak ve borula-
ra destek olacak kati hic bir zemin kal-
mayacaktir,
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Buz kamalan - bunlar muazzam diisev
buz damarlanidir, cok koseli sik aglar
olustururlar ve viizeyden goriilmelerine
olanak olmadifn gibi delinmeleri de cok
guctiir- da permafrost'un daha baska yay-
fn tehlikelerindendir. Bir Amerikan Geo-
lojik arastirma etiidiine gore buz kama-
larinin erimesi de boru hattin oturma-
sma sebep olur ki buda boruda bigme
(makaslama) gerilmelerini olusturur,

Bigme gerilimi (bir boru hattini ma-
kaslayip ikive bolecek kuvvetlere ait bir
terim) depremlerden de olusabilir, Sis-
mik titresimler gevsek sikistirilmmg adi
kum ve ince kumun sivi haline gelmesine
sebep olur ve biylece pipeline’in gerilimle-
rini serbest (desteksiz) birakir,

Bu olanak yedi tehlike bélgesinden ge-
¢en bir dogrultuda serilen boru hatti icin
ciddi bir tehdit olur ki, bunlardan iigii
son derecede etkilidir. Alaska’da her vil
yiizlerce deprem olmaktadir. 1964 te mey-
dana gelen depremin vapng 300 milyon
dolarlik zarar ve zivamin en biiviik kismi
Valdez vyéresinde olmustur, %i burasi
TAPS hattimin giiney ucudur,

Muhtemeél petrol sizntilarmm oniine
gegmiek icin TAPS miihendisleri 6vle ozel
kontrol (geri tepme) ve blok (durdurma)
vanalan gelistirmislerdir ki bu savede
sistemin hi¢ bir noktasindan toplami wil-
da 64000 varilden fazla petrol sizmasma
olanak voktur. Cok esash diistiniilmiis ve
gelistirilmis ayrnntli petrol akmasim dur-
duracak ve sizintilar temizlevecek planla-
nn vapilmis olmasina ragmen, pipeline
sizintilar bitkilere ve nehirlere ciddi za.
rar verebilir ve viizlerce mil ilerlerdeki
onemli babk {ireme yerlerini yok edebilir-
ler.

Lin'in IPT sistemi ise bu tehlikeleri
bertaraf etmek veya karsilamak iizere ge-
listirilmistir. Permafrost IPT igin bir teh-
like degfildir. Clinkii o donmus durumun-
da yekpare, kati kava gibi bir dayanak
clusturmaktadir. 16 metrelik képrii avak
oyuklary ozel delme makinelerivle, 35
metre ¢aplik matkap uc¢lanyla delinecek-
tir, Bir ovuk bitince, ‘avak Snceden dakiil-
miis ici bos bir beton silindir 6zel bir
montaj vinciyle yerine indirilecektir,

Ayak, Lin'e gire, permafrost taralin-
dan dondurulacaktir, bovlece o hem siir-
tiinme, hem de dayanmadan faydalanacak-
tir. Avagin bos orta kism kazlardan o
kan kum. ¢akil, tasla doldurulacaktir. O-
zel izolasyon teknigine ldzum yoktur, ¢iin-
kii beton ayak soguk kalacak ve perma-



Bilyiik caply
taban

Celik baglantlar

100 metrellk
‘ipri kismi

IPT sisteminin yapiimasi :

Nehirler lizerine kdprillerin yapildigi se-
kilde bir yéntem kullamimaktadir. Ozel
bir montaj ving tesisi képrii yapim ki
sim kisim bittikge ilerive dogru hare-
ket etmekte ve ayaklar1 50 foot delik-
lere atmakta ve nceden dbkiilmiis kop-
rii lasimlarini yerlerine getirmektedir.
Gerek ayaklar ve gerek kbprii parcals-
r yol ybresinde 40 mil vzaklikta bulu-
nan fabrikalarda yapilmaktadir. Ving te-
sisleri ve fabrikalar Alaska'mn sert ik-
liminden etkilenmeyecek sekilde yapil-
miglar ve bu yiizden biitiin yil boyunca
calisabilmektedirler.

m}t\"\ -
Ozel matkap talom tesisleri :

Bilylik ayaklanin gecmesi igin gerekil
delikler bu matkaplarla delinmektedir.
Yumusak zeminde bilylk capta delik-
ler bir tek ameliyede delinebilirse de,
Alaska'da buna olanak yoktur. Resimde
gorillen delik 10-foot'luk capta bir
burgu ile agilmistir. IPT sisteminde kop-
rillerin yerlerine konulmasi metodu
(soldaki) resimde gésteriimektedir. Bu
Italyada bir nehir (zerine yapslan bir
kiiprilye aittir.
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frost'da herhangi bir etkisi olmayacak-
nr.

Ayaklarla iistteki koprii yiizeyi arasin-
da Neopren'e benzeyen bir malzemeden
yapilmus enerji destekleyici kalin tampon-
lar depremlerin olugturacag soklara kar-
$1 bir espeme, yaylanma gorevini gore-
cektir, Pipeline'lar beton képriiniin igin-
de kablolarla asili duracaklar ve onlar
karsilastiklan kuvvetlerle kirilmadan ve-
va biikiilmeden sallanabileceklerdir.

IPT'nin gevresel iistiinliikleri de sunlar
olacaktir : Betondan yapilan kapali kop-
rii (tiinel) pipeline’s boru hattim yiiksek
dig sicakbk farklamnin meydana getirece-
gi gerilimlerden koruyacaktir. Akan ham
petrol 1s1 iiretece kve bir radyator, beton-
dan kapali koprii de bir izolatir gorevini
gorecektir. Betondan kapali koprii petrol
szmalarm disan akitmayacak ve boru
hattim bir taraftan da sabotaja kars: ko-
ruyacaktir,

Zeminden vyiiksekte bulunan kapals
koprii permafrost ve tundra ile temasta
degildir, béylece borulardan zemine gege-
cek 151 konusu da ortadan kalkms ola-
caktir. 10 metre yiiksek koprii aym za-
manda rengeyiklerinin (caribou) gogiiyle
de ilgili olmayacaktir. Koprii yap teknik-
lerinin kullanilmas: iiretimi fabrika istas-
yonlanyla yapilmas: gerekli baglanular
igin ldzumlu @kis yollmmn sayisim en
asagh bir olclide tutacaktir. Bu istasyon-
lar kotii gevresel etkilerin en az oldugu
bolgelerde yapilabilir. Bu TAPS'in ihtivag
gosterdigi 30 metre genisligindeki yolla
bir celiski olusturur,

Yolcu, yiik; haberlesme, enerji, petrol,
gaz ve su hatlann gibi biitiin ulastirma
sekillerini icine alan bir tek damar, ah-
silmig olan borularin, hat ve yollarin hep-
sinin yerine gecmis olacaktr,

IPT'nin kapali kopriisii gelecefin ihti-
yvaglanmni da gz 6niinde tutmaktadir, Ka-
rayol seritleri, 6rnegiin, ekspres hatlarina
doniigtiiriilebilirler. Lin'in  karsilastif
giiclitklerden biri de tasinacak kapasite
sorunudur, kag tane pipeline, kac karayo-
lu seridi gereklidir ? Maksimum olarak
diistiniilen 14 metre genislikle ve 11 met-
re yilksek kapali kdpriidiir, Bu alt: tane
120 cm'lik pipeline'i icine alabilecek du-
rumdadir. Aynica dort trafik seridi de
diisiiniilmektedir ki iki serit kopriiniin
icinde ve ikisi de disanida, iistiinde ola-
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caktir. Kapali koprii kismuinun igindeki se-
ritler her tiirlii hava kosullarinda ulag:-
mi saglayabilecektir, Orta oneri, yine 6
boru hattim tagiyacak yere sahip olacak,
yalniz iki trafik hatti yapilabilecek ve
bunlar beton képriiniin {ist kisminda is-
leyecektir Bu takdirde kar ve buzun temiz-
lenmesi gerekecektir, 11k énce bu iki hat
karayolu ulagimi icin kullamlacak, sonra
elektrikli demiryoluna déniistiirebilecek-
tir.

Modern toplu (seri) {iretim teknikle-
rinin beton fabrikalarinda da uygulanma-
si sayesinde parca tipi képrii bilesikleri-
nin yapimi IPT'min hiz ve ekonomisini
onemli capta artuiracaktir, Bu iiretim ve
yapim fabrikalar: yol iistiinde birbirinden
65 kilometre uzaklikta biitiin yol boyunca
gahigacak niteliktedirler. Yakin yerlerden
kazihp getirilen kum, tas sayesinde her
fabrika ayaklar1 ve 100 metrelik kapal
koprii boliimlerini tnceden dikecektir. Bu
yapim merkezlerinden yapilmis olan bir-
lesikler IPT'nin bitmis olan képrii yolu-
nun kesimleri iizerinden gecirilecek ve
ozel- dev montaj kaldirma tesislerinin yar-
dimiyle ayaklar iizerine yerlestirilecektir.
Lin, orta proje IPT kabul edildigi takdir-
de bunun 6 milyar dolara gikacagim tah-
min etmektedir. TAPS'in bu giin tahmin
edilen maliyeti ise 3,5 milyar ‘dolardir.

Iki pipeline'li IPT, maliyeti bakimin-
dan, ayrn ayn konulmus, ahsik oldugu-
muz, biigiinkii iki pipeline’a esit gelmekte-
dir. TAPS'in pipe line'e maksimum olarak
giinde 2 milyon varil petrol tasiyacak ka.
pasitededir ki bu Amerika'nin giinde tii-
ketimi olan 20 milyon varilin onda biri-
dir. 1985 te tiiketimin giinde 30 milyon
varile gikacaii tahmin edilmektedir. Bu
tabii Arktik bolgesinden daha fazla pet-
roliin tasinmasim gerektirecektir,

Lin, TAPS sisteminin onaylanmas igin
bunun en Gnemli sebep oldugunu soyle-
mektedir. «<Effer modasi gegmis boyle bir
proje onaylamr ve uygulanma alanina ge-
cerse, petrol sizintisi ve dteki gevresel bo-
zukluklar kamu oyunu gelecekte yapila-
cak gerekli biitiin pipeline'larmmin aleyhi-
ne gevirecektir. Eger petrol endiistrisi
simdi bu savasi kazanirsa, gelecekte mu-
hakkak kaybeden taraf olacaktir.»
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