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wsaga ait biyeok agac tiiriinde, ,
vesi ve izle@nesi, dendrokronoloji 3
lusturur. S§zcitk, Yunanca “den- 1

bve “logia” Bilim) nin biraraya

getirtBmesiyle olusmustur. Dendrokronoloji; farkl: agaclarm yil
halkalarin: kargilastirmak yoluyla gegmise uzanan kronoloji-

lerin kurulmasinin yaninda, ¢evre tarihi ve arkeolojivi

Emel Oybak

HU Biyoloji B&limi

IS mevsiminde birgok agac tii-

riiniin girmis oldufu durgun-

luk dsnemi, ilkbaharla birlikte

verini bir faaliyet dénemine

birakir. Cigek ve yapraklarin

relismesi, bu dénemde gozlenebilen degi-
klikler arasindadir. Ancak bu agaglarin
govdelerinde dogrudan gézlenemeyen bir-
gok faalivet de gerceklesir. Ornegin, iiret-
ken dokulan yeni iletim borular olugtu-
rur. Besin ve suyu tagivan bu borularin
caplan genis ve duvarlan incedir. Yaz sonu
ve sonbahar baginda ise caplan ilkbaharda-
kine gore daha dar ve duvarlan daha kalin
yeni iletim borulan gévdeye eklenmeye
devam eder. Bunun sonucunda birbirini iz-
leyen agik (ilkbahar odunu) ve koyu (son-

ilgilendiren bilgiler saglanmasin da olanakly kilar.

bahar odunu) renkli halkalar meydana ge-
lir, Ilkbahar ve sonbahar odunu, birlikee bir
“yil halkasi”ni olusturur; vil halkas: sayisi
arttikga agag govdesi genisler. Bugiin, va-
samakta olan bir aacin gévdesinden enine
kesit alinirsa, kabuk kismindan iceriye
dogru ilk kargilagilan halka, 1994 yilina ait-
tir. Bunun alunda ise 1993 yilinin halkasi
yer alir. Halkalarin bu sekilde merkeze
dogru sayilmasiyla agacin yasi belirlenebi-
lir.

Y1l halkalarin genisligi tiirden tiire
farklilik gosterir. Afacin genetik dzellikleri
bu konudaki belirleyici faktérlerden biri-
dir. Iklim, toprak, ortamdaki su mik
diger bitkilerle olan rekabet gibi gevresel
etmenler de yil halkalarinin genigligi iize-
rinde etkilidir. Iklim kosullari, bunlarin
iginde en Gnemlisidir. Olumsuz iklim ko-
sullarinda yasamsal faaliyetler yavasglar,
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hatta durabilir. Bunun sonucunda yil
halkalar ya dar olur, ya da hi¢ gelismez.
Uvgun kogullarda ise normal va da daha
genig yil halkalari olusur. Y1l halkalann-
daki bu ¢ap degisimlerinin iklimle bag-
lantili olarak ele alinmasi ve yorumlan-
masi ise “dendroklimatoloji”nin kapsa-
mina girer.

Gec¢mise Uzanan
Kronolojilerin

Kurulmas:

Bu yéntem, belli bir bilgede ayni ya
da degisik tiirden, farkl yagtaki agacla-
rn vil halkalarinin kargilagtinlmas: te-
meline dayanir, Segilen bélge bir tepe-
nin dorugu ile simirh kalabildigi gibi,
yeryiiziiniin belli bir cografi bélgesini de
kapsayabilir,

Ele alinacak govde trneklerinde yil
halkalaninin belirgin ¢ap degisimleri
gostermesi onemlidir. llkbahar ve yaz
aylaninda bol yagg alan yerlerde yetisen
agaclarda yil halkalarmin geniglikleri
onemli degisiklikler gistermez. Bu tip
yil halkalan belli 6zellikleri yansitmadi-
gindan kargilagtirma sirasinda zorluklar
ortaya ¢ikar. Dendrokronoloji ile ilgile-
nenler bu nedenle gok sicak ve kurak ya
da soguk bélgelerde stres alunda bulu-
nan agaglan tercih ederler. Bu dzellikle-
ri gosteren bilgelerde agag govdeleri,
¢evre etmenlerine verilen yamitlan yan-
sitan halka serilerini tagirlar.

Kronolojilerin kurulmasi sirasinda
oncelikle yasamini siirdiirmekte olan
yaslt agaclarin yil halkalan ele alinarak
daha sonra 8lii agaglanin il halkalarina
gegilir. Uygun érnekler bulundukea, gi-
derek daha eskiye dogru yol alimir. Ar-
keolojik kazilarda ortaya gikarlan ve es-
ki yapilardan alinan érnekler de bu zin-
cire katilabilir.

Olii drnekler igin genellikle tim
gbvdeyi kapsayan enine kesitler alinir,
Yagayan afaglar ve tarihi yapilardan ise
bir burgu yardimu ile, kabuk kismindan
merkeze dogru 0.9 mm genislige ulaga-
bilen kesitler ¢ikartlir. Orneklerin yii-
zeyleri temizlenir ve diizlestirilir. Bii-
yiitme giicii olan optik aletler kullanila-
rak vil halkalanimin geniglikleri dlgiiliir.
X ekseninde yillarin, Y ekseninde halka
caplarmin yer aldif grafikler her 6rnek
igin ayri ayn ¢izilir; bunlar kargilagtinla-
rak egrilerin benzerlik ve uvumluluklan
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saptanir. Daha sonra farkl 6rneklerin
aym yillara kargilik gelen halka ¢aplan-
nin ortalamasi alinarak gizilen yeni bir
grafik, o bilge icin temel kronolojiyi
yansitan ana grafiktir. Bolgede yast bi-
linmeyen yeni bir érnek bulundugunda
ana grafikle karsilagunlarak yil halkalari-
nuin hangi yillara ait oldugu belirlenebi-
lir.

Kurulan kronolojiler bizi yiizyillar,
hatra binlerce yil 6ncesine gotiirebilir.
ABD'deki Cornell Universitesi'nden
P.I. Kuniholm ve ekibinin 1973 yilinda
baglattiklari dendrokronoloji projesi
Tiirkiye'deki gesitli orman, arkeolojik
sit alanlan ve tarihi yapilardan alinan or-
nekleri kapsamaktadir. Yunanistan ve
Italya gibi diger Dogu Akdeniz iilkeleri-
ni de i¢ine alan bu proje, 20 yil sonunda
Ege Bolgesi igin, giiniimiizden yaklasik
9.500 y1l 6ncesine uzanan bir kronoloji-
nin kurulmasini saglamigtir. Alman-
ya'daki Hohenheim Dendrokronoloji

Laboratuvari’'nda 25 yil siiren ¢aligma-
larla, Orta Avrupa'nin giineyinden top-
lanan mese tiirleri (Quercus robur ve Q.
petraea) ve sarigam (Pinus sylvestris)
odun drneklerine dayantlarak hazirlanan
kronoloji ise 11.400 yillik bir siireci kap-
samaktadir,

Kronolojilerin giivenilirligi, belli ko-
sullarin saglanmig olmasina baglidir. Ku-
ru afag govdeleri cesitli etmenlerden
dolayi normal ézelliklerini yitirmis ola-
bilir. Bunlarda kabuk ve kabuga en ya-
kin olan halka bulunmayabilir. Bu yiiz-
den en dig halkasi korunan orneklerin
se¢ilmesi dnemlidir,

Cesitli ¢evre etmenlerine bagh ola-
rak (olumsuz iklim kosullan ya da bo-
ceklerin yol agtigi hastaliklar gibi) gov-
dede yeni halkalar olugmayabilir. Bir di-
ger durumda ise yeni elemanlar govde-
nin sadece bir béliimiinde olugur. Bun-
lara “yanim halkalar” denir, Kesit, gov-
denin belli bir béliimiinden alindiysa ya

ABD'de 1980 yilimn Mayrs ayinda yeniden
faaliyete gecen St. Helens Dagji ve geride
biraktiklary
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da biitiin olmayan kuru érnekle ¢alisihi-
vorsa yarim halkalar gozden kacabilir,
Bir gelisme déneminde birden fazla hal-
ka da olusabilir. Bunlara “hatali (valan-
c1) halka” denir. Agag gévdesindeki ek-
sik va da hatal halkalanin varligi, ayni
bolgedeki diger agag govdeleri ile yapi-
lan karsilastirmalar sonucunda anlasila-
bilir, Eksiklik va da hatalar daha sonra
kopyalama (replikasyon) islemi ile gide-
rilir, Bunun ardindan belli bir bélge i¢in
temel kronoloji kurulabilir. Agag il hal-
kalarindan elde edilen verilerle kurulan

ok g i o il bl i i
yukandan bakildiginda oval, yuvarlak ya da elips seklinde aqiklar olarak gériliyor.

kronolojiler ¢evre

tarih¢ileri, sanat

tarih¢ileri ve arke-

ologlara Gnemli
% ipuglar verir. Bir
= vanardagin ne za-
man akrtiflestigi,
bir nehrin ne za-
man yatagini ge-
niglettigi ya da de-
gistirdigi, belli bir
bolgede agaclarin
neden azaldigi ya
da dldiigii, eski bir
uygarhga ait agag
malzemelerin ne zaman sekillendirildigi
gibi gecmis ile ilgili daha pek ¢ok soru-
nun yanitinda bu ipuglarindan yararla-
ntlmaktadir,

Halkalardaki
Yanardag Patlamalar!

Yanardag patlamalan sonucunda agi-
ga ¢ikan asidik siilfat acrosoller, stratos-
fer tabakasina ulasarak iklim kogullari-
nin degismesine yol agar. Sicakligin

Dendroklimatoloji

Cemal Ozkan
KTU Orman akiittesi

Dendroklimaroloji:  agaglarda
biiyiime ve gelismeyi gosteren yillik hal-

kalar ile iklimsel degerler arasindaki
iligkiyi inceleyen bir bilim olarak
tummlanmaktadir.

Ulkemizde iklimin gok eski yillardan
beri geligimini incelemeye olanak
taniyacak uzun bir meteorolojik gozlem-
ler serisi bulunmamakeadir. Tiirkiye'de
sistematik meteorolojik serilerin uzun-
lugu 70 yil civarindadir; bu nedenle uzun
siireli iklimsel bilgiler, sadece tarihsel
kaynaklara bagvurularak elde edilebilmekee-
dir. Bunlar iklimsel bilgileri tagtyan biy-
olojik ve jeolojik verilerdir,

Yetmis villik meteorolojik veriler,
agag ve afa¢ malzemelerden elde edile-
cek  yizlerce willik  verilerle

yoksa sofufa dogru mu gittigi, uzun siire-
li degigmelenin olup olmadi, riizgar ve
basing alanlarinda ortaya gikan
degigmelerin neler olduklan gibi birgok
soruya daha aynnnli cevaplar verilebile-

birlestirildiginde; iklimimizin sicaga my

cektir, Burada yash afiaglar ve dendrokli-
matoloji isin igine girmekeedir.

Iklimsel verileri ok eski yillara kadar
gotiirecek yagh anit agaglann {ilkemizde
ok fazla bulunmamasina kargin, Artvin-
Otingo ormanlarinda 630 villik, Torul-
Oriimeek ormanlaninda 900 yillik Dogu
Ladini (Picea orientalis); Toroslarda
Elmali-Koggukuru mevkiinde 850 yillik,
Mersin-Cokaldere ormanlannda 950-1000
yillik, Antalya-Cighkara bélgesinde 1120
yillik Toros Sediri (Cedrus libaniy; Elmal
yakinlannda 650-700 willik Kokulu Ardig
(Juniperus foetidissima); Zonguldak-
Yenice ormanlaninda 500-550 yillik Mese
(Quercus  sp.):  Giresun-Bulancak
Ambardag amt ormaninda 300-400 yillik
Dogu Kaymi (Fagus orientalis) gibi anit
aaglar bilinmekredir,
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diismesi sonucunda agaglar va halka ge-
listiremez va da ¢ok dar halkalar olusur.
Colorado Universitesi'nden D.K. Yama-
guchi, ABD’nin bausinda vetigen Cam-
giller'den Pseudotsuga menziesii tiiriine
ait tiirlerin gavdelerinde goriilen olduk-
¢a dar halkalann, MS 1480 yili ile 1482
yili basina karsilik geldigini, bazi agacla-
rin bu dénemde hig halka gelistirmedik-
lerini belirleverek, bu dzelliklerin ku-
zevbauda yer alan ve volkanik bir dag
olan St. Helens'in faaliveti ile baglantlh
olabilecegini ileri siirdii,

Okyanus étesinden daha yakinimi-
za, Ege've uzanursak, Girit Adasi'nin he-
men kuzeyinde, gegmiste gergeklesen
biiyiik bir volkanik patlamayla mitoloji-
deki Atlantis Efsanesi’ne konu oldugu
santlan Santorini'yi bulabiliriz. Santorini
Adasi, bugiin dogal giizellikleri ve arke-
olojik kalintilar ile birgok turistin yani-
sira defisik bilim dallarindan arastiricila-
n da kendisine ¢ekmekredir. Adada, ¢e-
sitli yontemlerle MO 1626-1628 yillan
arasinda mevdana geldigi saptanan pat-
lamanin siddetini yansitan, sadece geri-
de kalan derin krater degildir. ABD'nin
cesitli bolgelerinde ve Kuzey Irlanda’da
incelenebilen drneklerde bu yillara kar-
sihik gelen agag yil halkalannin darhg
ile Grénland’in dogusundaki buz kiitle-
lerinin yine bu vyillara kargilik gelen ta-
bakalarinda asit igeriginin artmig olmasi;
Santorini’deki patlamanin gok uzak bél-
geleri etkilemis olabilecegi seklinde de-
gerlendiriliyor. Bu degerlendirme kus-
kusuz daha ¢ok kanitun bir araya getiril-
mesi ile kesinlik kazanabilecek.

Orman Tarihi ve
Dendrokronoloji

Bataklik, gil ve nehir sedimentle-
rinde bulunan organik pargalar, gegmis
canlilara ait ¢esitli kisimlardir. Bunlar
gecmiste va o ¢evrenin elemant ol-
muslardir ya da cesitli etmenlerle (riiz-
gar, su, vb.) uzaklardan siiriiklenerek
birikmislerdir,
Agag kiitiikleri ise
hafif olmadiklarin-
dan genellikle bu-
lunduklan ortam-
da kalirlar.

Bir agacin han-
gi tiire ait oldugu,
disandan gozlene-
bilen ozelliklerin-

Bir nehrin yatagim
genisletmesi senucu sulor

Bilim ve Teknik
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den yararlanarak saptanabilir. Belirli
bir tiirii digerlerinden ayiran bazi
ozellikler vardir; ornegin, yapraklan
ve gigekleri farklidir, Eger sadece
govde, yani agacg kiitiigii sézkonu-
suysa, teshise vardimer olacak nite-
likler odunda aranir. Odunda bulu-
nan elemanlar farkl tirlerde degisik
ozellik ve diizenlenme bigimleri
gosterir. Mikroskopla yapilan incele-
meler, kiitiiklerin hangi agag tiirleri-
ne ait olduklarini ortaya kovabil-
mekredir.

Yiizlerce va da binlerce yil dnce
pek ¢ok agaci barindiran bir vadi ta-
bani, olusan iklim degisiklikleri ile
yagisin artmasi sonucu batakliga do-
niiscbilir. Bu degisimden etkilenen
agaclar, yasamsal faaliyetlerini siir-
diiremeyerek éliirler. Eger bu ba-
taklifin ¢evresindeki canh agaclann,
ardindan da batakliga gomiilmiis kii-
tiiklerin yil halkalarinin incelenme-
sine dayanan kronolojiler kurulabi-
lirse, bu degisimin ne zaman ger-
geklestigi yaklasik olarak saptanabi-
lir. Kiitiiklerdeki en dis y1l halkalan
ortam kosullanindaki degisimler én-
cesinde va da basinda, yani degisim
agag faaliyetini etkileyecek diizeye
heniiz ulasmadig donemde meyda-
na gelmistir. Degigim tolere edile-
meyecek boyuta ulastifinda il hal-
kalari geligmeyecektir, Boylece
agaclanin 6liim tarihi, en dig halkala-
rinin karsilik geldigi yila yakin bir
tarih olacakur.

Bolu’daki Abant Gélii'ne yolu-
nuz diistiigiinde, yaklasik 50 km.
daha yol yapmay1 gize alabilirseniz,
denizden 1050 m viikseklikteki Sii-
liik Golii'ne vanirsimiz. Jeologlar, es-
kiden siiliiklerle dolu oldugu ve
hastalarin sifa bulmak icin geldigi ri-
vayet edilen bu géliin, heyelan ve
¢ékme sonucu olustufunu belirti-
yorlar. Ozellikle yaz sonunda su se-
viyesinin azalmasiyla, géldeki kuru
agac¢ govdeleri ortaya cikiyor. Bu
agaclarin, yasamlarini neden ve ne

Agustos 1994

zaman vitrdikleri sorularina getirile-
cek vanit; ayni zamanda hevelan ve
¢okmenin, dolayisiyla goliin olusum
tarihini vaklasik olarak verebilir. Is-
tanbul Universitesi Orman Fakiilte-
si'nden B. Aytug ve A. Kilig da iste
bu sorulara yanit bulmak igin, gol-
den ¢ikanlan Uludag Goknar (Adi-
es bornmiilleriana), Karacam (Pinus
nigra) ve Meseye ait giovdelerin yil
halkalarini, ¢cevrede yasamini siirdii-
ren vash agaclarin vil halkalaniyla
kargilasurdilar. Golden ¢ikarilan bir
Mese govdesine davanarak gizilen
spektrumun, gol ¢evresindeki canli
Mese drncklerini de igine alarak ku-
rulan ve 1620 yil déncesine uzanan
kronoloji ile kargilagtairilmasiyla,
agaclann oliitm tarihleri belirlenebil-
di. Buna gore kuru Mese agacinin
son vil halkasi 1703 yilina karsilik
gelivordu. Bir zamanlar ormanin
icinde yiikselen ve soluyan bu agac-
lar, biiyiik bir olasilikla yaklasik ola-
rak 1703-1704 yillarinda, “doganin
bir cilvesiyle” olusan ¢okiintiiniin
icinde kalarak sulara gdmiilmiig ve
yasamlarini yitirmiglerdi. Arkeolojik
kazilarda ortava cikarilan kalintilar

ve tarih sahnesinde kendini goste-
ren uygarhklardan geriye kalan eser-
lerde, agagtan yapilmig materyallere
de rasthyoruz. Yapitlann, ait olduk-
lar1 uygarliklarin hangi dénemine
karsihik geldikleri, yapildiklar tarih-
ler, onarilmuglarsa bu iglemin ne za-
man gerceklestirildigi gibi sorularin
yanitlart yine dendrokronolojiyi
giindeme getiriyor. Bu durumda uy-
gun kalint drnekleri ve eserlerin yil
halkalan incelenerek sonuclar, daha
dnce kurulmus (canh ve kuru érnek-
lerin karsilasurilmasiyla) temel kro-
nolojive ait verilerle karsilastirihiyor.
Daha sonra uyumlulugun oldugu
nokralara karsihk gelen zaman ara-
liklan belirleniyor.

Anadolu’da tarih 6ncesi ve tarihi
dénemlere ait ¢cok sayida yapit bu
sekilde ele alinmistir. Incelenen
aga¢c malzemelerin alindif kaynak-
lar arasinda tiimiiliis mobilyalarn, ka-
leler, kiliseler, gemi kalintlan ve ca-
miler sayilabilir. Bunlardan Darda-
nos Tiimiiliisii'ndeki aga¢ malzeme-
lerin MO 4. yiizyildan 1. yiizyila ka-
dar oldukga fazla kullanildig: sap-
tanmistir. Istanbul’daki Hagia
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Eirene (Aya Irini) kilisesi’nin kub-
bealti kirislerinin tiimiinde kullani-
lan aga¢ malzemenin Mese oldugu
bulunmustur. Agaclarin ne zaman
kesildigi bilinmemekle beraber, ke-
sim tarihi ile kiriglerin yapim tarihi
arasindaki siirenin kisa oldugu belir-
lenmigtir, Malzemedeki yil halkalan
ile kurulan kronoloji, MS 593 yilin-
dan 440 yilina kadar olan siirevi kap-
samaktadr,
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Ra&ydkarﬁon ve
Dendrokronoloji

Eskinin tarihlenmesinde en sik
bagvurulan yontemlerden biri rad-
yokarbon (C-14) tarihlemesidir. Bu
yontemin dayandil varsayim
gecmisten giiniimiize atmosfer ve
canlilardaki C-14 derisiminin degis-
meden kalmis oldugudur. Ancak
dendrokronolojinin de dahil oldugu

Analiz I¢in Ornek
Nasil Almr?

Peter lan Kuniholm
Cornell University, lthaca, NY

Genellikle Mese, Cam, Ladin, Giirgen,
Ardi¢ veya Sedir Sreklerinin 50 veya daha
fazla yillik halkast olanlar, kronolojisi be-
lirlenmig déneme rastlarlarsa, tarihlencbilir-
ler. Mitkemmel 6rnekler 100 veya fazla hal-
kast olan drneklerdir. Omegin bityiikligi
degil, halka sayis1 nemlidir. Anadolu’nun
Orta Tung Cagi'na rastlayan Kiiltepe ve
Acemhdyilk yerlesimlerinde yanmug olarak
bulunan temel tomruklarin gevresi 40cm.,
dir ve bunlann halka sayilan 250'den 430'a
kadar degfismekeedir; ayn1 kazidan elegegen
diger 6reklerin gaplannin yalnizea 4em.,
yillik halka sayilarinin 150 tane olmalasina
ragmen, bunlann tarihlendirilmesi miim-
kiin olmustur. Kaz sirasinda iyi durumdaki
yanmami§ tomruklarin gevreleri iple sarilir
ve bir kesit alimr. Kesiti gevreleyen ipler
yapiskan bantla birkez daha sarlir. Bu, ke-
sitin' dafilmasint nler. Tommklar arkeolo-
jik buluntularda vapildiga gibi agikea etiket-
lenir. Bu arada her diisen halka ile bir yiln
kaybedildigi unutulmamaldyr.

Karbonize veya yart karbonize drnekler
igin, ip sarilmasi en iyi koruma yontemidir,
ayrica yanik odunlann avantaji giiriimeme-
leridir. Her odun kémiirii pargas: iple koru-
yucu bir ambalaj i¢inde bulundurulmalidir,
Aksi raktirde, dmek halka kaybedilebilir
veya pargalanabilir. Ornek, naylon torbaya
konulmali ve agikea etiketlenmelidir. Par-
canin daha iyi korunabilmesi igin pamukia
cevielenmesi gerekir. Bu islem, /aboratuva-
ra gonderilecek drnekler igin dzellible ge-
reklidir. Kazi sirasinda tomrugga rastlands-
finda, ortaya gikanlan kismin etrafi temiz-
lenmeli ve tomruk derhal iple sanlmalidir.
Sanlmig kisim elle kirilip tomrukean aynl-
mali ve derhal naylon torbaya kenulmalidir,
Ormekler aynica glinesten korunmahidir,

Sualundan veya gamurdan gikarilan gok
nemli 6rneklerin kurutulmamas sarcur.
Biyle bir tomruktan kesilen parganin yine
derhal naylon torbaya konulmast ve tor-
banin afzimin bantla sikica kapatlip hava
ile irtibatnin kesilmesi gerekir. Torbalar
sabit miirekkeple etiketlenmeli ve serin
yerde bulundurulmalidir.

Yerinden oynatilmamas gereken odun
pargalanindan, artim burgusu kullanilarak 9
milimetre capinda kalem bigiminde par-
calar alinabilir. Bu sekilde odunlara zarar
verilmemis olur. Ancak kesitler her zaman
igin kalemlerden daha iyi élciim verir,
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Absap izerine yapilmis vemnﬁizbirmsim den-
drokronoloji yéntemiyle 1109 yihina tariblendirilmistr.

cesitli yontemlerle, zaman i¢inde C-
14 derisiminin degistigi gosterilmis-
tir. Dendrokronoloji gergek yaslan
verir ve kesin bir kronometrik ¢izgi
olusturur. Dendrokronolojik olarak
tarihlenen agaclar, radyokarbon yén-
temi ile de tarihlenirse her iki yon-
temin ortaya cikardig yaglar kar-
stlagtirilabilir. Radyokarbon yas-
larimin gergek vaslardan gosterdigi
sapmalar, C-14 derigiminde zaman
icinde olusan degisimleri yansitir.
Bu konuda Cumhuriyet Univer-
sitesi'nden R. Giiler'in Eskigehir -
Mihahgeik - Catactk Ormani ve An-
talya - Elmali - Ciglikara Or-
mant’ndan aldig1 agac¢ 6rneklerine
dayali ¢alismas: dikkate deger.
Giiler’in aragtirmasi, MS 1300-1970
yillarini kapsayan zaman diliminde
1525, 1700 ve 1950 yvillarinda Bau
Anadolu'da C-14 derisiminin degis-
tigini géstermistir,

Gegmis ile giiniimiiz arasinda
bag kuran dendrokronoloji, diger
bilim dallarina da yeni boyutlar
kazandirmaktadir, Dendrokro-
nolojiden  yararlanan arkeoloji,
sanat tarihi ve gevre tarihi; bu sekil-
de, ele aldiklan konulara ¢ok yonlii
bir yaklagimda bulunabilmektedir-
ler.
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