M ate m at| k H a Ali Doganaksoy

matematik.havuzu@tubitak.gov.tr

DUYURU

Degerli okurlarimiz, 6niimiizdeki sayidan itibaren Eglence Havuzu ve Olimpik Havuz késelerinde yer alan problemleri dogru ¢ézenlerin

isimlerini yayimlayacagiz. Listede yer almak icin ¢6ziimlerinizi, sorularin yayimlandigi ayin ilk 15 giinii icinde, sayfa basliginda verilen
internet adresine gondermeniz gerekiyor. Okurlarimizdan gelen dikkate deger alternatif ¢c6ziim 6nerilerini de ayrica yayimlayacagiz.

KUM HAVUZU

100 KARINCA

KARINCAYIYEN

100 karinca, uzunlugu 1 m olan bir cubugun lizerinde, rastgele
araliklarla, cubugun uclarindan birine dogru yonelmis olarak du-
ruyor (hepsinin ayni uca yonelmis olmasi gerekli degil). Bir anda
karincalarin tim, baktiklar yone dogru 1 m/dakika sabit hizla ¢u-
buk boyunca yiirimeye baslyor. Her karinca, baska bir karinca ile
karsilasmadigi miiddetce, durmadan ve yon degistirmeden yoluna
devam ediyor. iki karinca karsilastiginda, ikisi de yonlerini degistirip
zit yonde yuriimeye devam ediyor. Cubugun herhangi bir ucuna
ulasan karinca cubuktan asadi atliyor. Cubugun tizerinde hig karinca

Hem siyah karincayiyenin hem
de kahverengi karincayiyenin
karsilastigi bir karincayi yakala-
yabilme olasiligi 1/2'dir. Siyah
karincayiyen giin boyunca 2013
karincayla, kahverengi karincayi-
yen de 2012 karincayla karsilas-
mistir. Siyah karincayiyenin kah-
verengi karincayiyenden daha

g

kalmamasi en fazla ne kadar surer?
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fazla karinca yakalamis olma ih-

timali nedir?

EGLENCE HAVUZU

DOMINO KULESI

Uzunlugu 2 cm olan domino taslarini sekil-
deki gibi Ust Uiste koyarak bir kule yapin. Kule
yikilmayacak sekilde, istediginiz kadar tas
kullanabilirsiniz. Bu durumda x mesafesi en

fazla kag santimetre olabilir? | —
e
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HALAY CEKEN KARINCALAR

Her karincanin gruplardan birinde yer alma-
sl ve her grupta en az bir karinca bulunmasi
kosuluyla, 14 karinca iki halay grubunu kag
farkl sekilde olusturabilir? Halayin cember-
sel formda ve karincalarin da “sahsiyet” sa-
hibi oldugunu yani birbirleriyle 6zdes olma-
diklarini kabul ediniz.

AZIMLI KARINCA

Uzunlugu baslangicta 1 metre olan ve iste-
nildigi kadar esnetilebilen bir lastigin bir A
ucunda, bir karinca var. Karincanin amaci
diger uca, yani B ucuna gitmek. Sizin ama-
cniz ise karincanin amacina ulasmasini
zorlastirmak, mumkinse engellemek. Her
hamlede karinca 1 santimetre yol aliyor.
Hemen ardindan da siz lastigi, uzunlugu 1
metre daha artacak sekilde esnetiyorsunuz.
Elbette bu esnetme sirasinda karincanin da
konumu degisiyor. Ornegin ilk hamlede ka-
rinca A noktasindan 1 cm uzaklastiktan son-
ra lastigin uzunlugu 2 metreye cikariliyor ve
hamle sonunda karinca A noktasindan 2 cm
uzaklasmis oluyor, B noktasina olan uzakhdi
ise 1,98 metreye ulasiyor.

ikinci hamlede karinca 1 cm daha yiirilyiip A
noktasindan 3 cm uzaklasmis oluyor. Hamle
sonunda lastigin uzunlugu 3 m oldugunda
ise karincanin A noktasina uzakhgi 4,5 cm, B
noktasina uzakligi 2,955 metre oluyor.

Bu sekilde devam edilip de 100. hamle so-
nunda lastik uzunlugu 101 metreye ulasti-
ginda, karincanin B noktasina olan mesafesi
95,76 metre olur. 10.000 hamle sonra lastik
uzunlugu 10.001 metre oldugunda karinca B
noktasindan 9022 metre uzaktadir.

Karinca B noktasina
ulasabilir mi?

thinkstock

OLIMPiK HAVUZ

KiTAP ALISVERISi

CEMBERDE ES UZUNLUKLAR

thinkstock

10 arkadasin her biri 3 farkli kitap satin aliyor. Daha sonra herhangi
iki kisinin en az bir ortak kitap aldigini fark ediyorlar. En cok kisi
tarafindan satin alinan kitap k kisi tarafindan satin alinmissa, k sayisi
en az kag olabilir?

O merkezli bir cemberin Uzerinde A ve B noktalari, [AB] bir cap
olusturmayacak sekilde seciliyor. [OBI'nin orta noktasi ve A
noktasindan gecen dogdru, cemberi ikinci kez C noktasinda kesiyor.
ABve OC nin kesisim noktasi D; BC ve OA nin kesisim noktasi F olmak
Uzere |AF|=|CD| oldugunu ispatlayiniz.
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GECEN AYIN COZUMLERI

LISTE Birbirlerinden bagimsiz olarak hazirlanan ve 1
ile 100 arasindan rastgele secilmis 21 sayi iceren iki fark-
Il liste olsun. Bu listelerde yer alan sayilardan en az birer
tanesinin ayni olma olasiligi % 99'dan daha buyuktir. Bu
nedenle listede verilen sayilarin tek 6zelligi 21 adet farkh
sayl olmasidir.

SUTOPU TURNUVASI Uc takim arasinda oynanan karsi-
lasmalar sonundaTiirigin 14 puan, Giyas'in 9 puan ve Lukas'in
8 puan olmast icin mag sonuglari su sekilde olmalidir:
Turis 4 - Giyas 1 (Tlris 10+4 puan; Gryas 1 puan)
Giyas3-Lukas3  (Giyas 5+3 puan; Lukas 5+3 puan)

Eglence Havuzu

TRIELLO Havaya ates ederse hayatta kalma ihtimali en
yuksek olur.

iNCILI PRENSES Prens vazolardan birine 1 adet beyaz
inci, diger vazoya kalan tim incileri koyar. inciler bu sekilde
yerlestirildiginde prensin muradina erme sansi en yiiksektir
ve bu durumda ihtimal 5 1+ 5555 =7 olur.

GENELLEME: Prens vazolardan birine renkleri ayni olan
2 inci koyup, diger vazoya kalan tiim incileri koyar. Bu du-
rumda muradina erme ihtimali yaklasik 0,62185 olur.

SALATALIGIN SUYU 20 kg salataligin % 99'u su ise
kuru madde miktari 0,2 kg olur. Kuru madde 0,2 kg oldu-
gunda % 98 oraninda su olabilmesi icin 9,8 kg su gerekir.
Dolayisiyla, toplam agirlik 10 kg olur.

Olimpik Havuz

TAM KARE BOLEN n=1 sarti saglar. Genel olarak, n nin
tek oldugu aciktir. n sayisinin en kiictik asal bolenip = 3 ol-
sun. Bu durumda EBOB(p-1,n) = 1 olur. 2? = 1(mod p) sartini
saglayan en kiiclik d pozitif tam sayisini alalim.

(2"+1)|(2*"-1) oldugundan 2" = 1(mod p) ve Fermat
teoreminden 2" = T1(mod p) elde edilir. Bu durumda
d|EBOB(2n,p-1) yani d|2 bulunur. Sonug olarak p|(2*-1) yani
p=3olur. n=3t ve EBOB(t,2)=EBOB(t,3)=1 olsun.

iddia: Pozitif r tam sayisi igin 341 ise 3"'|n olur.

iddianin Ispati: r Gizerinden tiimevarim yapalm. r = 1
icin iddia agiktir. r=m icin iddia dogru olsun.r=m+1 duru-
munda 3™|(4"-1) icin timevarim sartini kullanirsak 3™'|n
olur.n=3"'s alinirsa

(A-1)=(4""5-1)=(4-1) @2+ 45+ 1)-(423 1437 41)

elde edilir. Esitligin sag tarafindaki her terim 3 ile boltn-
digunden 3™|n elde edilir ve bu, iddiamizi ispatlar.

iddia olarak verdigimiz sonucu kullanirsak 3%|(22-1) ise
3%1|n ve buradan 3%'|3“t yani 2k-1 < k ve k=1 elde edilir.

Simdi t> 7 olsun. g = 5, t'nin en kiiclik asal boleni olmak
lzere EBOB(n,g-1)|3 elde edilir. 2¢= 1(mod g) sartini sagla-
yan en kiicUk e pozitif tam sayisini alalim. 2> = 1(mod g) ve
2% = 1(mod g) oldugundan e|EBOB(2n,g-1) yani e|6 bulunur.

Sonug olarak g|(2°-1) yani g = 7 elde edilir. Ancak 2" = 1,
2,4 (mod 7) oldugundan 7, 2"+1 sayisini bolemez ve celiski
elde edilir.

Yukaridaki bilgiler sonucunda sadece n=1 ve n=3 de-
gerlerinin sorudaki sarti sagladigi goralar.

DAR AGILI UCGENDE NOKTALAR BC ve AC kenarlari-
nin orta noktalari A’ ve B’ olsun. D, AB tizerinde |AB'|=|AD|
olacak sekilde bir nokta ise |BA=|BD| olur. Buradan
|IB|=|ID] ve |IA"|=|ID| elde edilir. Dolayisiyla |/A’]=|/B| oldugu
goralir.

I noktasindan BC ve AC kenarlarina indirilen dikmelerin
ayaklari E ve F olsun. Kolayca goriilecedi lizere IFB’ ve [EA’
lggenleri estir. Genelligi bozmadan |AC|<|BC| olsun. Bu
durumda |AC|<|AB|<|BC]| olur. Buradan |AB'|=|AD| oldugu
icin |CF|<|DB| bulunur. Dolayistyla |CE|<|EB| olur ve sonug
olarak |CE|<|CA elde edilir.

Benzer sekilde |CF|=|CB'| oldugu goriliir. Yukarida bul-
dugumuz es icgenleri de kullanarak

m(EIF)= m (A'1B')=180°- m (C )oldugu, diger bir de-
yisle CB'IA’ dortgeninin cembersel oldugu bulunur. CB'OA
dortgeninin ¢cembersel oldugu kolayca gorulduginden
B’IOA’ dortgeninin cembersel oldugu gosterilmis olur.
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