Bilgisayart Altt
Ay Calistiran Alg

Ozlem Ak

Kuguk bir kap icine
kapatilmis mavi-yesil
algler, bir bilgisayart altt
ay boyunca calistirdt.
Energy & Environmental
Science dergisinde
calismalarint yayumlayan
arastirmactilar, benzer
fotosentetik gli¢
jeneratorleri sayesinde,
pillerde kullanilan
nadir ve surdurilemez
malzemeler yerine,
onumuzdeki yillarda
bir dizi kii¢cik cthazin
distk maliyetle
calistirilabilecegini
soyliyor.

Cambridge
Universitesinden
Christopher Howe ve
meslektaslart, aliminyum
ve seffaf plastik kullanarak
AA pil boyutunda kiigcik
bir kutu yaptilar. Kutunun
icine, genellikle mavi-
yesil alg olarak bilinen

ve gunes 1s1gina maruz
kaldiginda fotosentez
yoluyla oksijen treten
Synechocystis sp. PCC 6803
isimli bir ttr siyanobakteri
kolonisi yerlestirdiler.
Kutu 2021'de COVID-19
kisitlamalart sirasinda
arastirma ekibinden Paolo
Bombelli'nin evindeki

bir pencere pervazina

yerlestirildi ve subattan
agustosa kadar orada
kaldi. Arastirmacilar
alglerin, nesnelerin
Interneti (I0T) olarak da
adlandurilan, internete
bagli cihazlar aginda
yaygin olarak kullanilan
bir mikroislemci olan Arm
Cortex MO+ islemcisine
guc sagladigum sOyluyor.
Bilgisayar; 0,3 mikrowatt
gug gerektiren bir
hesaplama is yukunu

ve 0,24 mikrowatt
gerektiren 15 dakikalik
bekleme sturesini simtile
etmek icin ardisik tam
saytlarin toplamlarint
hesaplayan 45 dakikalik
dongtler halinde

calisti. Mikrodenetleyici,
cthazdan gelen mevcut
cikist Olctii ve bu veriler,
arastirmactlarin analiz
etmesi i¢in bulutta
saklandt. Altt ay boyunca
hic¢bir elektrik kesintisi
olmamasinin yant sira
deney sona erdikten
sonraki altt ay i¢cinde de
bakteriler gii¢ iretmeye
devam etti. Howe, glicin

kaynadt i¢in iki potansiyel
teori oldugunu soyliyor.
Ya bakterinin kendisi

bir akum olusturan
elektronlar tretiyor ya da
kaptaki bir aliminyum
anotun elektron treten
bir kimyasal reaksiyonda
korozyona ugradigt
kosullar akimt ortaya
¢ikartyor. Deney, anotta
Onemli bir bozulma
olmadan yuratialdaga
icin akimn buyuk
kismum bakterilerin
urettigine inantliyor.
Howe, yaklasimn ne
kadar buiytk Olcege
tasinabilecegini

anlamak i¢in daha fazla
arastirmaya ihtiyac
duyuldugunu soyliiyor. B

Bitki Bazlt
D Vitamint
Kaynagt
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Biyologlar genetigini
degistirdikleri
domateslerden

bitki bazlu

yeni bir D

vitamini

kaynagt

elde etti.

Gunde iki

domates yemenin,
dunya capinda yaklasik
bir milyar insanda olan
D vitamini eksikligine
care olmast umuluyor.
Tasarlanan bu D vitamini

kaynadt domates
sayesinde tipik D
vitamini takviyelerine
yeni bir vegan alternatif
sunuluyor. Arastirmactlar
bitkinin, D vitamininin
Oncild olan provitamin
D3'1 kolesterole
donustlren bir enzim
uretmesini durdurmak
icin S17-DR2 adli geninde
diizenleme yaptilar.
Arastirmay1 yoneten
Ingiltere, Norwich'teki
John Innes Center'dan Jie
Li, bu genin cok kigcuk bir
parcasint degistirdiklerini
ve kontrol grubu
(yani bir degisiklik
yapumamis domatesler)
ile karsulasturildiginda;
kendi domateslerinde
biliytime, gelisme
veya verim Uzerinde
herhangi bir etki
gormediklerini belirtti.
Yine John Innes
Center'dan Cathie
Martin, genin yapist
nedeniyle, enzimi devre
dist birakan dogal
bir mutasyona
ulasmak i¢in
geleneksel
bitki islahint
kullanmanin
""cok zor"
olacagint
sOyluyor.
Martin, CRISPR-
Cas9 olarak bilinen
bir gen diizenleme
teknolojisi kullanilarak
1,5 yilda elde edilen
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sonuclara ulasmanin
geleneksel tekniklerle
yapulsa 10 yil alacagint

da sozlerine ekliyor.
Genetigi degistirilmis
domateslerin geleneksel
olanlardan daha pahaliya
mal olup olmayacagt
hentz belli degil. Martin,
yetistiricilerin D vitamini
takviyeleri yapmak i¢in
D vitamini ac¢isindan
zengin yapraklardan

ve yesil sirglnlerden

de ekstra gelir elde
edebileceklerini ancak bu
Uretimin mumkun olup
olmadigint anlamak i¢in
daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ duyuldugunu
vurguluyor. B

Makarna Robot
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Motoruy, pili veya
bilgisayart olmayan
yumusak bir robot,

cesitli ylizeyler tizerinde
yuvarlanabiliyor ve

1s1 enerjisini hareket
enerjisine donustirerek
basit labirentlerde yolunu
bulabiliyor.

North Carolina State
Universitesinden Jie
Yin ve meslektaslart,
sw1 kristal emdirilmis
(emprenye edilmis)
kauguk benzeri bir
malzemeden spiral
sekilli bir cihaz yaptilar.
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En az 55 °C olan bir
yuzeye yerlestirildiginde,
robotun ylizeye temas
ettigi alanlar 1stnarak
genisliyor, diger alanlarda
ise herhangi bir degisiklik
olmuyor. Bu sekilde,
robotun saniyede 3,8
milimetreye varan
hizlarda donme hareketi
yapmast mumkun oluyor.

Robotun sayisal bir
yetenedi olmamasina
ragmen, labirentlerde
gezinme gibi nispeten
karmasik gorevleri
basarabiliyor. Yumusak
robot bir engelle
karsilastiginda, yontnu
biraz degistirip ara

sira hareket etmeye
devam edebiliyor.
Bunu basaramazsa
cithazdaki gerilim
degisinceye kadar engeli
itmeye devam ediyor;
bu durum kavisinin
yon degistirmesine,
dolayistyla da ters yonde
yuvarlanmasina yol
actyor. Bu iki yetenek,
bir labirentin icine
yerlestirilen robotun

engellerle karsilastiginda
strekli yon
degistirecedi, yuzeyden
yuzeye gececedi ve
herhangi bir kontrol
mekanizmasindan
yoksun olmasina ragmen
sonunda ¢ikis yolunu
bulacagt anlamina
geliyor. Yumusak

robot, yapilan testlerde
purtizsiiz yluzeylerin
yant stra kum ve
cakularin tizerinde de
yuvarlanmay1 basardt.
Ayrica kum tepeleri

gibi ytizeye 15 derecelik
hafif egimlerle de basa
¢ikabiliyor. 12 santimetre
uzunlugundaki 0,36
gramlik robot, neredeyse
kendi agirliginda (0,3
gramlik) bir aliminyum
silindiri de itebiliyor.

Yin, bu yumusak
robotlarin yeteneklerinin
“malzeme zekast”

(yeni kesfedilen
malzemelerin 1s1 veya
151k gibi uyaranlara

tepki vermesi) ve

cansiz tasarimlarin
yapilabilecegi “yapisal

zekd” ile sinirlt oldugunu
soyluyor. Basarilt bir
urin icin her ikisinin
de kullanilmast
gerektigini belirten Yin,
gelistirdikleri robotun
tam bir robot olmasa
da performansinin
robot gibi oldugunu
vurguluyor. Yin bu
teknolojinin bulundugu
ortamt kesfedebilen,

1st veya 1sik gibi belirli
fiziksel kosullara veya
izlenimlere tepki veren
ve kullanicisina bilgi
saglayabilen ucuz
robotlar olusturmak
icin kullanilabilecedine;
hatta insan viicudunda
kullanilmak tzere
mikroskobik olcekte

de turetilebilecedine
inaniyor. l

Farkli Turler
Iceren Ormanlar
Daha Iyi
Yetisiyor

Ilay Celik Sezer

Dunya ¢apinda toplam
273 bilimsel arastirmanin
incelendidi bir ¢calismaya
gore, karisik agag turleri
iceren ormanlar daha
fazla kereste uretiyor

ve daha fazla karbon
depoluyor. Bulgular,
kereste liretme amacl
dikilen ormanlar
arasinda, en az iki farkl





