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Insanlar, hayvanlan avlamak igin icat ettikleri ok,
mizrak, sapan, zipkin vb. ilkel silahiarn, komsulan icin
de kullanmaya basladiklarinda, bu silahlardan ko-
runmak geredi de ortaya ¢ikti. Bdylece sovalyelerin
zirhlan dogdu. Zirh, hanger ve kilig darbelerini 6n-
lUyordu.

ilk kalkanlar tahtadandi. Her boydan her kalin-
likta kalkanlar yapildi. Ozellikle metallere bigim ver-
mek daha kolay oldugundan metal kalkanlar yaygin-
last. Kalkan once elle tutulan bagimsiz bir savun-
ma araciyken, daha iyi korunmak amaciyla vicuda
baglanmaya baslandi. Migfer, gégus zirhi ve bacak
zirhlan yapildi. Bunlar savasgilari modern bir tanka
benzetti. Eski Roma ve Yunan'da yalnizca bas, gé-
gus ve legen (pelvis) korunuyordu. Zirh, deri parga-
larna perginlenmis metal yapraklardan ibaretti. El-
de tutulan kalkan, viicudun diger bélimlerini koru-
yordu. Ortagag'da ise aksine, zirh, ylzden sirta ka-
dar vicudun bOtinini koruyordu. Zirh o kadar agirdi
ki, hareket gok zorlasmis bulunuyordu.

Bu zirhlar, iki elle tutulan agir kilig darbelerin-
den koruyor, oklan ise kinyordu. Nihayet XVI. yiz-
yilda atesli silahlar icat oldu ve zirh kullanmak sona
erdi.

TEKERLEKLER UZERINDE
TASINAN ZIRHLAR

1914'te |. Diinya Savasi basladiginda, geligkili
bir durum mevcuttu; savasgilar daima gégiis gogu-
se carpismalan, dehset verici bulmuslardi. Bu ne-
denle diismani uzaktan vuran atesli silahlar bulun-
du. 1914'lerde tifek ve toplar oylesine attigini vurur
ve uzun menzilli bir hal almistir ki, tek korunma yo-
lu, siper kazmakt. Kursuna direngli celik yelek bi-
linmiyordu. Lebel ve Mauser'in kursun gegirmez zirh-
lar ise piyadeleri ezecek kadar agirdl. Askerler mer-
milere karsi korunamadan carpisiyoriardi. Mermi, zir-
i yenmigti. .

O zaman lngilizler. dahiyane bir disince lleri
slrduler: Zirh, insanin taglyamayacag kadar agir-
sa, onu neden tekerlekler Uzerinde tagimiyorduk? Al-
bay Swinton, bu disinceyi blyik bir gizlilik iginde
hayata gecirdi. Her yeniligin karsisina ¢gikanlar oldu-
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Amerikan MI-Al Abrams ankinin wranyumiu zirhi,
anti-tank roketlerivie delinememektedir. |
L

gu gibi, bunu elestirenler de vardi. Bu ilk tanklarn
pargalari, ayn fabrikalarda yapilarak monte edildi.
Isgiler yaptiklan parganin ne igin oldugunu bilmiyor-
lardi. Yaptiklan sey samnica benzediginden, kendi
aralarninda, sarni¢ anlamina gelen “tank’ dan s6z
ediyorlardl. Gercekten de ilk tanklar perginlerle do-
lu biiylik sarniglar andiryordu. Béylece biitin diin-
yada, doner paletler araciigiyla yGriyen zirhli arag-
lara tank adi verildi.

Alman Wolfgang Dieter, 1801'de paleti icat et-
ti. Palet, saglam materyal bulunamadigindan 100 yil
kadar ilkel durumda kaldi. XX. ylizyilin baslanindan
itibaren metallrjideki ilerlemeler sayesinde, adir trak-
térlerde kullaniimaya baslandi. ingilizler, bu “samic”
paletler (izerine oturtup bir de top eklediler. Boyle-
ce Ortagag sovalyesi yeniden dogmustu: Hareketli
(Ortagad'da atl idi) zirhl vurucu giig. ilk tanklar Ey-
1011916'da Somme'da gériildii; 1917 Kasimi'nda sa-
yilan artti. Fransizlar, Ingilizlerden habersiz kendi
tanklanni yapip Aralik 1916'da cepheye siird(iler. Ni-
san 1917'de bu tanklarin sayilan artti. Fakat tank-
lar, 1. Dinya Savasi'nda 6nemsiz bir rol oynadi,

Bir paradoks olarak bombardiman ugaklarn, ze-
hirli gaz ve alev makinelerini ilk kullanan ilke olan
Almanya, ilk tanklanni ancak Mart 1918'de cephe-
ye surebildi. Almanlar 1 yil digmanlarinin tanklarnni
incelediler; ancak, kendi tanklan 327 mm'lik topu ve
30 mm kalinhktaki zirhi ile daha mikemmeldi. Eger
tanklar cok sayida kullanilsaydi, kuskusuz savasin
sonucunu etkileyecekti. Piyadeler, tank karsisinda,
zirhli sévalye karsisindaki koyliller gibiydiler. Bu tank-
larin toplan varsa da mermileri ancak piyadeyi tah-
rip edecek gucteydi. Tank kendini tahrip etmemek
i¢in boyle kigiik toplar tasimak zorundayd; tanklar,
tibfek ve mitralyéz kursunlanni gegirmiyordu. Bir tank
bolugl, en kigik bir risk almadan biitiin diisman sa-
vunmasini kirabilirdi. Zirh, mermiyi yenmekteydi.



Tabii, topguluk mithendisleri, deniz kuvvetlerin-
de kullaniimakta olan delici top mermilerini tankla-
ra kargi kullanmay denediler. Ne var ki, top az ha-
reketli; tank ise gok hareketliydi. Ancak, Il. Diinya
Savasi'nda anlastidi ki, tankin gergek diigmani, karsi
tarafin tanklandir.

Ne yazik ki, ingiltere de, Fransa da . Diinya Sa-
vagl tanklarindan alinmasi gereken dersleri alama-
dilar. Fransa'da Albay de Gaulle, 1934'ten itibaren
Fransiz ordusuna tanklar koyabilmek i¢in bosuna ug-
ragti. Oysa o siralar Sansélye Hitler, baglatmak is-
tedigi yildinim savasi (Blitzkrieg) igin tanklan ideal si-
lahlar olarak goriyordu, Yildinm savasi, bir Glkeyi
birkag ginde tanklarla isgal demekti. Hitler, kendi
genelkurmayint buna ikna etmekte zorluk gekti. Al-
man genelkurmayi, daha ¢ok pozisyon (durum) sa-
vasina inaniyordu,

Savas, Hitler'in diisiincelerini dogruladi. Alman
Panzer birlikleri sayesinde Polonya, Belgika ve Fran-
sa pesgpese yildinm hiziyla Almanlann eline gecti. Bu
Ulkelerin elinde ne var ki, anti-tank toplan yoktu;
ugaktan yere atilan roketler heniliz deneme safha-
sindayd ve Ustelik tanklan da yetersizdi. Bu durum-
da Alman tank birliklerinin ilerlemesini higbir sey dur-
duramazdi.

Almanlar bu tank Gstnligund 1. Dinya Sava-
$1 boyunca sirddrdiler. 1945'te hala dinyada en lyi
tank panzerlerdi. Panzerler, diisman tanklannin hep-
sini tahrip edebilecek glcteydi. Buna karsi digman
tanklannin higbiri panzerleri tahrip edebilecek gug-
te degildi. Neyse ki, Amerikalilar ugaktan veya da-
ha lyisi piyadeler tarafindan atilabilen anti-tank ro-
ketler gelistirdi. Ancak bunlar, anti-tank toplann kul-
laniimasini 6nlemedi. Almanlann anti-tank toplan, o
zaman var olanlar arasinda en iyisiydi, Tank lopla-
rinin firlattigr mermiler, genellikle tungstenli cok sert
bir alasimdan ¢ekirdek igermektedir. Merminin de-
lici etkisi, tabanca kursununun bir tahtay delmesi
gibi, bu gekirdegin sertligine ve tizina baghdir.

1883'te Amerikall kimyaci Munroe'nin kesfetti-
i, “‘¢ukur imla" denen patlayici mermiler icinse, ta-
mamen farkl bir tahrip mekanizmasi s6z konusudur.

Munroe, sunu kesfetmisti: Bir patiayici madde
blokunun bir kenarinda oyulan bir bosluk, o patlayi-
ci maddeyi zirhli bir levhay kolayca delebilecek ha-
le getiriyordu. Rastlanti sonucu yapiimis bu kesif,
zirhii birlikler igin korkung sonuglar dogurdu. Pratikte
“eukur imla", 8n yizi koni bigiminde oyulmus, ar-
ka yuz( patlatici bir kapsil iceren bir patlayici mad-
de silindiridir. Silindir bigimi yumusak bir plastik mad-
denin bir tabanina sivri bir kursun kalem batirilirsa
bu bigim elde edilir. Bu sekilde elde edilen boslu-
ga, genellikle ince bakirdan yapilmis bir huni konul-
dugunda, "'gukur imla"nin etkisi gok artinimaktadir.
Mermi patlayinca. sok (patlama) dalgasi bu bosluk
tarafindan bir odak noktasinda yogunlastirilir. Koni-
nin ekseninde bulunan dokme metal, 8-10 km/sani-
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ye hizla firlar. Bu hiz, patlayicinin patlama hizinin bile
ustiindedir. Boylece 1940-1950'lerde higbir zirhli
arag, bu tip tank mermilerine dayanamiyordu, iki sart
gerekliydi: Patlama dalgasi koninin tabanindan
cm'lerce uzakta yogunlastigindan, patlama, zirhli
aragtan belli bir uzaklikta meydana gelmelidir. Ayri-
ca patlayici maddenin dénmesi, zirh delici kuvveti
azaltmaktadir. Normal toplaria atilan mermiler bu ne-
denle uygun degildir. Bunlar namlu yivlerinde don-
me hareketi yapmaya baslar.

Delici kuvvet, patlayici maddeyi tagiyan mermi-
nin hiziyla ilgili degildir. Patlayici madde, hareket-
siz haldeyken de delici gicind korur. Bu nedenle
antitank silahi, bazuka veya tifekle atilan el bom-
basi tipi bireysel bir silahdir. Bu anti-tank roket atar-
lar (Fransizca adi LRAC), piyadelerce kullanilan ve
kolayca gizlenebilen silahlardir. Bunlar . Diinya Sa-
vasi'nda iki tarafin tanklarina da agir zarar vermis-
lerdir. Almanlar, bu silahin kopyasini hemen yapmis-
lar ve ona Panzerfaust veya Panzerschreck adini ver-
mislerdi.

1970'lerde gukur imlal roketler elektronik ve
elektromekanigin ilerlemesinden yararlandi. Once
telli, sonra radyolu, sonra televizyonlu uzaktan ku-
manda sistemleri ve en nihayet laser veya enfraruj-
lu kendi kendine hedefi bulan anti-tank roketleri
yapildi,

israil, ilk defa 1973 Kippur savasinda, SSCB'nin
Misir'a verdigi uzaktan kumandal Sagger anti-tank
roketleri yliziinden, onlarca tank kaybetti.

Bir kez daha zirh, mermi karsisinda yenilmis bu-
lunuyordu. Oyle ki, bazi (lkelerin genel kurmaylan

Matra-Apilas tipi bireysel anfl-tank roket atari."Bu pi-
vadelerin zirhl birliklere kars: tek silahidir. Etkisi kor-
Kunctur.
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tanki ok kolay tahrip edilebilen ve bu nedenle mo-
dasi gegmis bir silah olarak gérmeye basladilar, Is-
rail ise, yenilgiyi kabul etmedi. Cok gizli olarak gu-
kur imlanin etkisini yok edecek bir gare aramaya bas-
ladi ve sonunda aktif zirh formilini buldu.

Aktif zirh sudur: Tankin atislara en fazla maruz
kalan boéliimleri (6n kalkan, kule vb.) sigara kutusu
buyuklogunde sag kutularla kaplandi, Her kutu, so-
munlu vidayla tankin zirhina tutturulmustu. Kutula-
rin icinde 6zel bir patlayici madde vardi. iste bu sat-
rang tahtasim andinr zirha “'aktif zirh"' deniyordu.

Cukur imlah patlayicinin sok dalgasi bu kutular-
dan birine ¢arpinca kutunun igindeki patlayici pat-
lar ve bu, kargi patlamanin yarattigi karsi sok dalga-
si, blylk bir hizla zirha yaklagsmakta olan metali ge-
riye iter. Metal zirha giremez olur. Dahiyane bir di-
sunceyle hileyi hileyle 6nleme yoluna gidilmisti: Gu-
kKur imlanin sok dalgasina kars: ayni hiz ve karak-
terde bir karsisok dalgas: ¢ikartiimaktadir. Tankin Us-
tundeki bu kii¢lk patlamalann tanka bir zaran olmaz.

Ayni tarihlerde ingilizler, tabakall veya bilesik
zirh denen yeni bir zirh ¢esidi buldular. O zamana
kadar zirh denince santimetrelerce kaln gelik lev-
halar anlasihyordu. Chobham zirhi denen yeni zirh-
da, tabakalar halinde gelik, plastik ve 6zellikle sera-
mik bulunur. Aslinda bu yeni zirhi kuvvetlendiren
madde seramiktir. Seramik celikten daha serttir ve
asla erimez.

Zirh bir kez daha mermiye (stiin gelmisti. Cu-
kur imla, aktif zirhi ve seramik zirhi asla delemez.
Topeular, yeni mermi gesitleri diginmeye basladi-
lar. Sonunda ok bigimi top mermisi bulundu. Bu mer-
mi akillar durdurucu ilk hizi sayesinde tabakal zirh-
lan delebiliyordu. Bugiin bitin tlkeler bu yeni anti-
tank silahiyla donatiimistir.

TANKA KARSI OK MERMI

Ok merminin prensibi basittir. Bir top mermisi-
nin delici glcu iki seye baghdir: Hizi ve yatay yogun-
lugu (merminin agirhgymerminin kesit yizeyi). Ya-
tay yogunlugu artirmak i¢cin merminin agirh@inm ar-
tirmak ve/veya kesitini kugultmek gerekir. Merminin
agirh@ini artirmanin bir sakincasi vardir; belli bir ka-
libre ve barut yiiki icin merminin agirhigi artikga hizi
azalir. O halde yapilacak is, merminin ¢apint kugult-
mektir. Fakat burada blyuk bir zorluk vardir. Cap
2 kat kugllirse, hacim ve dolayisiyla agirlik 8 kat ki-
culir (8 = 2%, Ne kadar hizh olursa olsun, birkac
gramlik bir mermiyle zirh delinemez. Cozum: Mer-
minin ¢capini azaltirken, boyunu uzatmak ve boyle-
ce icine istendigi kadar patlayici madde koymak. Bir
ince bulus daha: Bu oka ¢ok benzeyen mermi, ba-
ruttan ekonomize etmek i¢in normal toplarca atila-
cakuir.

Ok mermi, oluk bigiminde yapilmis iki kabuktan
olusan plastik bir silindirdir. Ortasinda 60 cm uzun-
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Soldaki ok mermi, seramik zirhlara karst etkilidir. Or-
tada bu top mermisinin kendi ve sagda mermi nam{u-
dan gikarken mermi pabuglarinin ayrilisi eériliivor.
Ok merminin hizi, 1500 metre/saniyvenin lizerindedir.

lukta ve 2,5 cm ¢apinda gelik bir ok vardir. Ucu tung-
sten igeren gok sert bir alagimdan yapiimistir. Ha-
vada sapmadan gidisini saglamak lzere, arkasin-
da kuyruk kanatgiklan vardir. Oklu mermiyi atan to-
pun namlusunda yivier bulunmasina gerek yoktur.
Top namlusu daha dayanikh diiz ve basit bir boru-
ya indirgenmistir.

En sik rastianan kalibreler, 100, 105, 120 ve hat-
ta 135 mm'dir. Mermi hafif oldugundan mithis bir
hizla yol alir: 1,5-2 km/saniye. Mermi topu terkedin-
ce, "'pabuc' denen plastik kutu, hava direnci nede-
niyle un ufak olur ve geriye ok mermi kalir. Yatay
yogunlugu gok yuksek olan ok mermi, hava direnci
etkisiyle fazla yavaslamaz ve en kalin zirhlan bile de-
lip geger, Bugin butin modern tanklar, yivsiz nam-
lulardan ok mermi firlatabilir.

Hemen belirtelim ki, Sovyetler 5 yil 6nce Ugin-
cli bir yol agtilar: Eski T-55'ler tizerine monte edil-
mis 100 mm'lik toplarla ince uzun degil, kisa ve ka-
lin mermiler atiyorlardi. Bunlar oktan ¢ok mermiye
benziyordu. Once sasiran Amerikalilar, bilgisayar-
larla simiilasyonlardan sonra sunu anladilar: Bu irj
sac¢malan andiran mermiler, yeni seramik zirhlan de-
lebiliyordu. Bu zamanda zirhi kuvvetlendirmek igin
yeni yogun ve sert metaller aranmaya basland.

Iseail'tn MO0 aktif ziehle tanki. Bu tank, cukur imialh
roketleri etkisiz birakmaktadir.



TEKERLEKSIZ ARABA

Tekerlegin, insaniigin en eski ve 6nemli jcat-
larindan biri oldugu gézard edilemeyecek bir ger-
cektir. Araba yapiminda tekerlek yerine canak
kullaniacags hi akiiniza gelir miydi? Iste Japon
araba imaldteilan arasinda yapilan yansmada bi-
rinciligi kazanan bulug, tekerlek yerine ganaklar-
la hareket eden bir araba modell,

Arabanin ortasinda yer alan mil, her canagi
kendi motoruna bagliyor. Bu durumda iken ¢a-
naklann dénmeye baglamasi, arabanin hareketi-
ni saglamayacaktir. Ganaklan tutan millerin disan
dogru agilmasi, arabanin harekete gegmesini te-
min ediyor. Degisik bir deyisle millerdeki hareket
sonucu ¢anaklann pozisyonu otomatik olarak de-
gigiyor. Béyle olunca da ¢anaklar artik tabanlan
degil, yan yizeyleri (zerinde bulunuyor. Araba-
min idaresi, millerin disa agiimasi esnasindaki y-

Canaklart tutan miller, dikey konumda bulun-
dugu icin, araba hareketsiz halini muhafaza
ediyor.

zeyle olusturduklar agida yapilacak degismeler
ile saglaniyor.

P.M.'den gev.: Abdullah YILMAZ

Bu modern anti-tank mermileri, tanka karg: tank
veya tanka karsi top savaslarinda etkili olmaktadir.
Piyadeler, ugak ve helikopterler, cukur imla kullan-
maya devam ettiler. Anti-tank roketlerin buylkIigu-
ni artirmak denendi; fakat bu tasimayi ve manevra
kabiliyetini zorlagtirdi.

Bagka careler de disiinildi. Roket icinde ar-
darda iki gukur iml&l patlayici koymak gibi. Ondeki
patlayici, aktif zirhin kutusunu patlatirken, arkadaki
patlayici tankin zirhimi deler. Cok duyarh bir krono-
metreyle merminin 6n ve arkasindaki patlayict mad-
deler uygun zamanda patlatiimalidir. Aksi halde ak-
tif zirhdaki kutunun patlamasi, arkadaki patiayiciyi
patlatir. O zaman zirh delinemez. Bu konuda alinan
bir dnlem de sudur: On patlayici, aktif zirh kutusu-
nu patlatamayacak kadar zayif segilir. On patlayici
yalmzca bu kutuyu yerinden soker ve arkasindaki
Gukur imlaya yer agar. Aktif zirhin zayif noktasi bu-
dur: Sert bir baglik bile kutuyu yerinden sékebilir; o
zaman zirh, bash@in arkasinda bulunan delici basli-
gin merhametine kalir!

Bugtn i¢in zirh-mermi savasi kararsiz durum-
dadir. Fakat Amerikalilar uranyumlu zirh gelistiriyor-
lar. Niikleer sanayii yan Griin( olarak gok bol bulu-
nan uranyumla zirhlar delinmez hale getiriliyor. Uran-
yum ¢ok sert, cok agir (geligin yogunlugu 7,5; uran-
yumun 18) ve piroforiktir (kivilcim gikartici). Bir par-
¢a uranyuma bir kireg tasi strtlilirse, bir kivilcim yag-
muruyla karsilagilir. Tipki gakmak tasi kullanmilmis
gibi.

Yogunlugu tungstenden hafifge az olan (tung-
stenin yogunlugu 19,3) ve gok sert bir maden olan
uranyum, bir on yildir zirh delici mermilerde kullani-
liyor. Ayni 6zellikleri nedeniyle uranyum, uygun ka-
linlikta kullanildiginda, bugiinki bitlin zirh delici mer-
milere direnclidir. Amerika'nin yeni M1-A1 tanklan
uranyumlu zirh icermektedir.

Radyoaktif bir metal olan uranyumun zirh yapr-
minda kullamimasi elestirilmistir. Ancak uranyum
metali iki izotoptan olusur: Nétr olan U238 ve cok
radyoaktif olan U235. Dogal U'da % 0,7 kadar U235
vardir. U235 nikleer santrallerde kullamimaktadir.
izotop ayirma fabrikalarinda, uranyumun igindeki
U235 orani % 0,2'ye dusurdlebilir,

Zirhlarda kullanilan uranyum hafifce radyoak-
tiftir. Fakat neyse ki, zirh geligi tehlikeli alfa partikiil-
lerini gegirmez. Uzmanlara gore uranyumiu tankla-
nn icindekiler, ancak yilda 3 rontgen cektirmis ka-
dar bir radyasyon alacaktir; bu tehlikesizdir. Uran-
yumun alev alici oldugu séylenmisse de bu yanhs-
tir. Uranyum yalnizca kivilcim gikarticidir. Aliimin-
yumdan daha yanici degildir.

Bugin icin tanklar, gukur imla ve ok mermiye
kars! uranyumlu zirhla korunmaktadir. Uranyumsuz
bltdn tanklar, anti-tank roketlerle ve 6zellikle yeni
agir 280 mm'lik roketlerle tahrip edilebilir. Zirh-mermi
savasinda zirhin aleyhine olan nokta sudur: Gukur
imlanin miktan veya ok merminin hizi, zirhin diren-
cinden gok daha kolay artirilabilir. O

CAN SIKINTISI, DUNYAYA TEMBELLIKLE BERABER GELMISTIR.
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