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1 — YENI BIR BUZUL CAGI NE ZAMAN 1

ilim ve Teknik, insan yasaminin uzayda siir-

diirlilmesi arastirmalarina gitgide artan bir
hizla devam ederken, bunu gerektirecek tehlike-
leri aragtirmaktan da geri kalmiyor,

Dinya, tarihi boyunca birgok defalar buzul
¢aglanna sahne olmugtur. Acaba yeni bir buzul
¢a@ ne zaman gelecek 1

Buzul caglanmin son kalintilan olan buzul
par¢alan ve buzul gdlleri heniiz kaybolmadan
venisinin gelmeyecegine inanmak gli¢ degildir.
Hatta buzul ¢aglarinin tekrarlanir olmasi ve bu
tekrarlamalarin stiresi bizi rahatlatacak bir dil-
zeydedir. Clinkl eger insanhk talihsiz bir savasla
kendini yok etmez ise gelecegin buzul cagim
gérmesi icin 10 yil gegecektir.

Fakat gergekten bu béylemidir? Neden buzul
caglari 10 yilda bir tekrarlanir 7 Bu sorulann ya-
nitlari, gdkbilimcilerin ileri siirdiikleri 3 hipotez-
de toplanmisti. Bugiin ise gdkbilimciler bu
hipotezlerden hangisinin gercege daha yakin
oldugunu bilmektedirler.

2 — GUNESTEN CIKAN NOTRINOLAR

Enerji kaynagimiz giines, enerjisini igindeki
dev niikleer reaksiyonlarla saglamaktadir. Orne-
gin giines icinde etkili olan reaksiyon proton -
proton zinciridir. Bu reaksiyonda hidrojen atom-
lan birleserek asagidaki denklemlere gére helyum
atomlarini olustururlar.

Hidrojen 4+ Hidrojen =Déteryum + @ par-
gacigl + notrino,

Doteryum + HidrojersHelyum 3 +yigin-
lart + enerji (1)

Helyum 3 + helyum 3 Helyum + Hidro-
jen + Hidrojen + v iginlan.

Bu olusum sirasinda birgok pargaciklar ortaya
gikar. Bunlardan bir tanesi diinyamin buzul
devirlerini aydinlatacak olan nétrinolardir.

Nétrinolar gercekten ¢ok ilging pargaciklar-
dir. Varliklan kegfedilmeden 20 yil dnce meshur
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fizik¢i W. Paull tarafindan ortaya atilmists.
Clnkt aksi halde madde ve enerjinin korunumu
yasasi saglanamiyordu. BBylece ortaya atihig
kadar, ozellikleri de garip bir pargacik ortaya
¢tkmis oldu,

Noétrinolarin  stiklinet kiitlesi  olmamaliydi.
Tipki bir foton gibi 15tk hiziyla hareket etmeleri
gerekiyordu, Parcaciga nétrino adi, E. Fermi
tarafindan verildi. Elektrik yOkdl tasimayan
notrinolarin gravitasyonel, elektrik veya manye-
tik alanlar tarafindan yakalanmalanna olanak
yvoktu, Peki ama bu esrarengiz pargaciklarin
varligy nasil ortaya konacakti?

Fizikgiler uzun stire bu konuda ugras verdiler.
1940 villannda nétrinolanin garptiy kararh atom
cekirdeklerinde (%) bazi olaylar oldugu kurami
ortaya atildi. Buna gére atom cekirdegindeki
nétronlar bir ndtrino ile ¢arpisinca

N&tron + Nétrino » Proton4Elektron  (2)

seklinde par¢alaniyordu. Bu olaylar hicbir kugku-
ya yer birakmayacak sekilde gézlendi ve nétrino-
larin varhgi ispat edilmis oldu.

(1) denklemlerinde gdsterdigimiz gibi gline-
sin i¢inde olusan reaksiyonlar sonucu ndtrinolar
gitkmaktadir.  Bunlar hicbir seye takilmadan
glinesi boydan boya gegerek dilnyamiza kadar
gelirler ve pek ¢ogu diinyamizida sanki higbirsey
yokmuscasina gecerek cok uzaklara giderler,
Hemen hepsi glinesin ig kisimlaninda olusurlar.
Ayni zamanda sayilan olustuklan ortamin igin-
deki Hidrojen ve Helyumdan bagka elementlerin
bollugu ile orantilidir (% %). Su halde eger
glinesten gelen nétrinolari sayabilirsek giinesin ig
kisrmindaki agir elementler adina verdigimiz
Hidrojen ve Helyum digindaki elementlerin
bollugu hakkinda fikir sahibi olabiliriz.

Glinesten gelen nétrinolar sayilip agir ele-
ment bollugu hesaplaninca toplam 100 Uzerin-
den 0.2 yani binde 2 bulunuyor. Simdi bunun
dnemini agiklayalim,



Resim: 1. Barnard nebulas: adi verilen karanitk bulut. Biylik beyax yuvariskisr
bulutla aramzdak] parlak yidalardir,

3 — GONESTEK) AGIR ELEMENT BOLLUGU

Aklimiza hemen su soru gelecektir. Giinesin
i¢ kisimlarindaki agir element bollugunu bulmak
igin bu kadar zor vakalanabilen nétrinolara ne
gerek var? Bunun yamiti gok kolaydir, Bizler
glinesi gozlerken ondan gelen isimimlari algilar ve
bunlardan sonuglar gikannz. Halbuki glinesten
gelen iivimlarin, ndtrinolar haric hepsi glinesin
atmosfer adin verdigimiz en dig tabakalanndan
gelirler. Béylece biz ancak glnesin en dis
tabakalarindaki element bollugu hakkinda bilgl
sahibi olabiliriz. Uzun villar bilginler dis tabaka-
lardaki element bolluguyla ig tabakalardaki ele-
ment bollugunun ayni oldugunu zannetmiglerdi
Ancak notrinolann algilanmasimin gerceklestiril-
mesinden sonra durumun farkh oldugu ortaya
citkmistir, Giinesin dig tabakalarinda agir element
bollugu fazla, i¢ tabakalarda azdir. Halbuki
durumun tam ters olmas: gerekirdi. Ciink{l agir
elementler, niikleer reaksiyonlar sanucu g
kisimlarda olugmaktadir. O halde neden atmos-
terde agir element bollugu fazladir?

Bu soruyu yamitlayabilmek igin biraz giinesi
birakip daha uzaklara gitmemiz gerekecektir
Hepimizin bildigi gibi glines bir yildizdir. Agik bir

gecede gokyiiziine baktugimiz zaman gérecedi-
miz vidizlanin ¢ok parlak olmayanlarindan
sadece bir tanesi. Yildizlarin aralanindaki uzaklik
lar, glines sisteminin boyutlanina gére cok cok
fazladir. Ornegin giines sistemine en yakin yildiz-
dan diinvamiza 1k 4.5 yilda gelebilmektedir
Diger yvildhzlar arasindaki uzakliklar da bundan
gok tarkly degildir. Yildizlarin arasindaki bu qok
blyitk uzakliklar tamamen bos degildir. OAO-2
uydusu ile yapilan gézlemler sonucu vildizlar
aras| ortamin o bagina ortalama 1.5 atom
igerdigi hesaplanmigtic. Dogal olarak bévle bir
ortam diinyada, en iyi hava bosaltma yéntemiyle
bile elde edilemez. Ancak ortalama cm basina
1.5 atom heryer icin ayni degildir. Bazi bolgeler
vardir. ki bu bélgelerde yildizlararast ortamin
younlugu cok fazladir. Bu bélgelere baktigimiz-
da karanlik bulutlar gériiriiz. Resim 1 de bu bél-
gelerden bir tanesi, Barnard nebulast adini verdi-
Simiz karanlik bulut gériiliivor. Biz yvildizlar aras:
ortamin ¢ok yogun oldugu bu bélgelere “bulut”
adini veriyoruz. Bulutlar resim 1 deki gibi herza:
man karanlhk bulut seklinde gorlilmezler. Ancak
varliklart bilimsel ydntemlerle ortaya konmakta-
cir. Bilegimleri aragunldiginda agir elementlerin
100 de 2 oraninda bulunduklan gériilmektedir,
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Resim: 2. Galaksimize gok benzeyen M 81 galaksisl,

4 — GUNESIN HAREKETI

Clinesin atmosferinde agir elementlerin ig
tarafina goére daha bol olmasiyla, yukanda
anlattigimiz agr element bakimindan zengin
bulutlar arasindaki iliskinin agiklanabilmesi igin
glinegin hareketlerinden s6zetmemiz gerekir
Giinesin 3 ayni hareketi vardir. Birincisi kendi
etrafindaki dénme hareketi, ikincisi uzaydaki
kendine 6zgll hareketi, liciinciisii ise civarindaki
diger yildizlarla beraber ortak harekettir. Ancak
bu tiglincii hareket yalnizca giines ve civarindaki
yildizlara ait degildir. Tim yildizlar bu harekete
katilmaktadir, hatta sézlinii ettigimiz bulutlar da
bu hareketin i¢indedirler

Hareketin ne oldugunu agiklamadan &nce,
giinesin ve gokyiiziinde gérdiigtimiiz yildizlarin
nasil bir cismin pargalan olduguna bakalim.
Resim 2 de yildizlardan ve bulutlardan olusan ve
galaksi adimi verdigimiz topluluk gériiliiyor.
Giinesin iginde bulundugu bu cisme samanyolu
galaksisi diyoruz. Samanyolu galaksisi, ortasin-
da yildizlarin gok yogun oclarak bulundugu bir
gekirdekle bunun etrafinda spiral seklinde saril-
mig yildizlarin yogun olduklari kollardan olugur.
Bulutlar ¢ogunlukla bu kollar civarinda bulunur-
lar. Galaksi kendi etrafinda déner. Béylece tim
yildizlar ve bulutlar dénmiis olurlar. Ancak
yildizlarla bulutlarin dénme hizlar aym degildir.
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Giinesin bulutlara gére hizt (kendi 6zel hareke-
tindeki hizi da hesaba katilarak) 5 ila 25
km/saniye olarak hesaplanmistir. Giines bu hizla
bir bulutun iginden gegerken buluttaki gaz ve toz
taneciklerini kendi Ustiine geker. Cekim etkisiyle
glinesin atmosferine diisen pargaciklar, atmosfe-
rin agir elementler bakimindan zenginlesmesine
vol acarlar. Béylece, glinesin atmosferi ic
kisimlarina gore agir elementler bakimindan
daha zenginlesmis olur. Daha dogrusu giinesin
atmosferinde agir elementlerin i¢ kisimlara gére
bol olusu, glinesin bu bulutlardan madde topla-
digini gbstermektedir. Glinesin galaksi icindeki
hareketi sirasinda vaklasik her ‘Iﬂtvllda bir
karanlik buluta girecegi hesaplanmistir.

KARANLIK BULUTA GIRINCE NE OLUR ?

Giinegin karanhk bir buluta girmesiyle neler
olabilecegi uzun vyillardanberi gokbilimcileri
diistindiirmektedir. Hatta meshur gékbilimciler-
den F. Hoyle “Karanlik Bulut (x)” adli bilim-kur-
gu tiirli kitabinda béyle bir olayin 6ykiistini
anlatmaktadir. Genel kani olarak giinesin karan-
lik bir buluta girmesiyle giinesten diinyaya gelen
enerji miktarinda 6nce bir artma, sonra bir
azalma olacaktir. Bu azalma kismen tipki
atmosferimizdeki su buhar bulutunun glines
dniline ge¢mesindeki gibi giines 1sinlarinin diinya-



ya gelmesini dnleme seklinde olacaktr. Kismen
ise, bu buluttan giinese diisen madde, giines
yilzeyinin sofumasina neden olacak, bylece de
glnesin yayinladigi enerji azalacaktir:.

Dilnyaya gelen enerji miktarinin azalmasiyla
havalar soguyarak, yagislar kar ve buza déniige-
cek, diinyanin  biyiik bir kismi  buzullarla
kaplanacaktir.

Dilnya bir buzul devrini gegireli heniiz ¢ok
olmamistit.  Buzullann kalintilan olan buzul
vataklan, cilalanmig kayalar halen durmaktadir.
Bunlar dilnyanin yakin bir zamanda buzul devri
gegirdiginin delilleridir.

Diinyanin karanlk bir buluttan gectiginin
delilleri ise gdkyiiziinde zaman zaman goérlilmek-
tedir. Bunlar kuyruklu yildizlardir. Kuyruklu

yildizlann, ginesin  karanhk ve vyogun hir
buluttan gecisi sirasinda ortaya gikan girdaplarla
olustugu éne sirillmektedir. Kuyruklu yildizlann
gizemli 8ykiistine baska bir yazida deginecegiz.
Bizler kuyruklu vildizlan gérebilen sansh kisile-
nz,

(%) Kendikendine radyoskif bozunmaya ugra-

mayan ¢ekirdek

(% %) Tim elementlerin toplami 100 kabul edilir.
Hidrojen ve Helyumdan baska elementlerin
toplamimn 100 e orant bolluk elarak alimr.

(x) "The Dark Cloud.”
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