6biru eslenik demetin iginde). Dolayisiyla, fizikgile-
rin ¢izgisel olmayan dedikleri bir etki s6z konusudur.

Tasarlanan ilk uygulamalardan biri, “'sliperla-
serler"in yapimidir. Gergekten gilicli ve dogrultusu
iyice belirli laserlerin kullaniimas: gereken ok bi-
yiik sayidaki laboratuvar ve sanayi, simdiye dek, igin-
den ¢ikiimasi zor bir problemden yakiniyordu: Bir
isinin gctni artirmak igin, isim blyik boyutlu bir
¢ogaltici ortamdan gegirmek gerekiyordu; ancak
enerji kazanildikga, dogrultu kesinligi yitiriliyordu.
Cinki isin, gogaltici ortamda, bigimini bozacak yo-
dunlukta birgok kusurla karsilagiyordu. Bu neden-
le, hem gig¢lii, hem de dogrultusu ve sinirlan lyice
belirli laser demetleri elde edilemiyordu.

Faz eslenikleme ydnteminin getirdigi tersine ge-
virme olay!, glizel umutlar saglamigtir; ¢linkd bir go-
@altici ortamin sonuna bir faz eslenikleme aynasi
yerlestirildigi zaman, laser demetl yalniz zamanca
ters dénmus (ilk durumunu yeniden bulmus) olma-
yacak, glic artisi da korunacaktir. Daha da iyisi, bas-
vuru laserlerinden enerji sourarak, aynanin
kendisinin de bir gogaltici ortam gibi davranmasi sag-
lanabilecektir.

Bu ilkeden yola gikilarak, hem ¢ok giglii, hem
de isin demetinin sinirlan tam belirli laserler yapila-
bilir. Ordudan tibba dek uzanan cok gesitll uygula-
ma alanlar, bu gelismelerden er ya da ge¢
yararlanacaktir.

Faz eslenikleme y6ntemi, atmali (pulslu) laser-
lerin kararhhigimi dizenlemek igin de kullanlabilir.
Malzeme (retimi gibi bazi alanlarda, bir miktar ka-
rarsizlik bir engel olusturmasa da, askeri araglara
yerlestiriimis radarlarda oldugu gibi, bazen de, fre-
kansi tam belirli ve tam kararlf olan laserler gereke-
bilir. Ornegin bir cismin uzakhgm dlgmek igin, bir
atma gonderilerek, cisimden yansiyip dénmesi igin
gegen zamani dlgmek gerekir. Burada, pek biyilk
sorun yoktur. Fakat hizin belirlenmesi, daha fazla in-
celik ister; ¢linkil frekanstaki, Doppler olayindan ileri
gelen kaymayi tam olarak dlgmek gerekir (Hareketli
bir trenin didilk sesinin frekansindaki degisimin ne-
deni de, Doppler olayidir). Oyleyse, laser atmasinin
yayinlanma frekansinin gok lyi bilinmesi zorunludur.
Bu soruna sdyle bir ¢6zim bulunmustur; Yansima,
gelen iginin yalniz 6zel bir frekans: ("‘pompa’* dak
galarninin frekansina esit olmasi gereken) igin olug-
tugundan aynayi bir slizge¢ sistemine benzetebili-
riz. Bdylece, yayinlanan atmanin frekansi, ‘pompa”
dalgalanninkine ayarlanabilir. Doppler kaymasinin
belirlenmesi ile de hiz bulunabilir.

Bir laseri bir faz eslenikleme aynasi ile donata-
rak, gok kisa stireli (50 nanosaniye = 5 x 10~® sa-
niye'lik), cok gliclli (1 megawatt = 10° watt’lik) ve
son derece kesin frekansli atmalar dretilebilir,

Faz eslenikleme yonteminin baska uygulama-
lan da arastinimaktadir ve er ya da geg ginlik ya-
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Japon bilim adamian “akill tuvaletier' ge-
listirdliler. Orijinal ismi olan “Asa Isiban’ “'sabah
yapilan ilk is"* anlamina gelen bu tuvalet, sabah-
lan ugrayanian saglk kontrolinden gegiriyor.

‘'Dijital doktor”, viicudun klozete temas et-
meslyle otomatik olarak tansiyonu, vicut sicak-
lignini stres miktanni Slgtyor; bu sirada gelmisken
idrar tahlilini de yapiveriyor.

Elde edilen dederier alicilaria kaydedilip, di-
rekt bir hatla en yakin hastanenin bilgisayarina
aktanliyor. Birkag saniye sonra tuvaleti “ziyaret"
eden kisi 6lctim ve tahlillerin sonucunu aliyor; hat-
ta gerekirse (6megin ateg ylksekse vs.) o giin na-
sl davranmasi gerektigini de bilgisayardan
ogreniyor.

Bu "High - Tech Tuvalet"in geligtirimesin-
de d¢ dev sirket isbirligl yapmigtir. Bu sirketler,
saghk maizemelen girketi olan Toto, haberlesme
girketi NTT ve bir di¢li aletleri sirketi olan Tate -
ishi - Electric’tir. Halen bu tuvaletler gesitli klinik-
lerde denenmektedir.

Hobby'den cev.: Recep OZTOP

samimiza gireceklerdir. Ormek olarak, fotograf
tekniklerini ele alalim.

Bir cisimden cikan i1sik 1sinlan, fotograf filmine
varincaya dek, birgok mercekle kargilasir ve gorin-
tl her mercekte bozulur. Bu da, fotografin netligini
sinirlar. Acaba, film tzerine kaydedilmeden 6nce,
cismin gorintisi bir faz eslenikleme aynasina gon-
derilirse, durum ne olacaktir? Tiim bozukluklar or-
tadan kalkacak, gériintli netligine kavusacaktir.
Bdyle bir sistemle, simdiye dek erigiimemis nitelik-
teki fotografiar elde edilebilecektir.

Kisacasi, faz eslenikleme yonteminin sonsuz sa-
yida uygulamas olacaktir; ancak birkag onyildan 6n-
ce kullanilabilecegini sanmak gergekgi degildir.
Simdilik, faz eslenikleme aynasinda en ¢ok kullani-
lan ortam gazdir; belki gelecekte, sanayi uygulama-
lari bakimindan daha ilging ozellikleri olan,
yaniletkenler gibi, ¢izgisel olmayan baska malzeme-
ler de gazin yerine gecebileceklerdir. [l

Bu yazi Sciences et Avenir’den yararlanilarak hazir-
lanmustir.

KENDiI NOKSANINI BILMEK
KADAR iRFAN OLMAZ.

Tiirk Atasozii
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