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Ufuk OZLU*

B ilgisayar ve lazer teknolojisinin
Grand, her gecen giin daha po-
puler hale gelen bir bilgi depolama
ortami bu yazinin konusunu olus-
turuyor.

OPTIK DISKLER

Evet, 1 cm? de 3500 sayfa. Ciin-
ki, capl yaklasik 11,5 cm olan bir op-
tik disk tam 300 000 sayfa bilgiyi de-
polayabiliyor. Ustelik bilgisayara
baglanabilecek boyle bir disk (zerin-
de ¢ok hizli ve dogru bir bigimde bu
300 000 sayfay) taramak ve sonuc al-
mak miimkin. Eger béyle 10 tane
optik diski birbirine baglarsaniz o za-
man tam 3 milyon sayfalik bilgi par-
maklarinizin altinda demekdtir.

PAZAR DURUMU NASIL

Optik saklama ile ilgili drinlerin
pazar dokuman gbriintileme sis-
temlerinin populer hale gelmesine
badli olarak her gegen gin hizla bi-
ylyor. 1990 yilinda, toplam dederi 529 milyon ABD
dolari olan “bir kez yazilabilen (write-once)”’ ve "'ye-
niden yazilabilen (rewriteable)’’ disklerden 210 000
inite satilmigtir. Bu sayinin 1992'de % 130 artarak
485 000 Gniteye ¢ikmasi beklenmektedir. Bu artisa
paralel olarak, fiyatlar da hizla dismektedir.

Teknoloji optik saklama endiistrisini striiklemeye
devam ediyor. 1989 baslarinda ilk "yeniden
yazilabilir'” diskler ortaya ¢ikti. 1990 bahannda Mat-
sushita ve Pioneer tarafindan ¢ok fonksiyonlu (hem
“tek kez yazilabilen" hem de “yeniden yazilabilen"
diskleri okuyabilen) striculer piyasaya sdrilda.

Teknolojik gelismelere karsin, optik .saklama,
manyetik saklamaya rakip degil tamamlayici nitelik-
tedir. Optik saklama biiylk miktarlardaki on-line bilgi
icin idealdir, ama manyetik disklerin erisim hizina
ulasmaktan heniiz gok uzaktadir. En izl optik disk
bile manyetik disklere oranla ¢ok yavas kalmakta-
dir ve manyetik disk dreticileri de strekli daha hizli
diskler gelistirdiklerinden, bu farkin kapanmasi ¢ok
kolay degildir. Yine de, dlisilk maliyetleri ve tasina-
bilir olma ozellikleriyle biylik miktarda bilgiyi depo-
lamak icin ¢ok ekonomiktirler ve olabildigince genis-
leyebilen “jukebox'lar sayesinde bilgisayarlarin bilgi
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depolama kapasitesini trilyonlarca byte'a ulastirabil-
mektedirler. Bir argiv saklama ortami olarak optik
diskler manyetik teybe gore daha pahalidirlar, fakat
rastgele erisim ozellikleri sayesinde bilgisayardan
her tirl( bilgiye erisim ¢ok kisa bir zaman igerisin-
de saglanabilmektedir. Teyp siricdler bilgilerin seri
olarak yedeklenmesi icin uygundurlar.

TEKNOLOJIK DURUM

Ug tip optik saklama teknolojisi mevcuttur; CD-
ROM, "'bir kez yazilabilen" ve "“yeniden yazilabilen".

* CD-ROM diskler, yalnizca okunabilen ve bi-
yik veri tabanlan ile referans ¢alismalarinin yayin-
landigi ve dagitiidigi disklerdir.

* “Bir kez yazilabilen'" diskler, WORM olarak ta
bilinen bu disklerin izerine bir kereye mahsus bilgi
kaydedilebilmektedir. Uzerindeki bilgiler silinemedigi
ve de dedistirilemedidi i¢in arsivleme igin idealdirler.

* "Yeniden yazilabilen" diskler, manyetik ortam-
lar gibi bu Griin tizerine de bir ok defa yazmak mim-
kindar, Ama, kapasiteleri manyetik ortamlara gére
cok daha yiiksektir.

CD - ROM

CD-ROM géruntl konusunda yalnizca bir kag sir-
ket tarafindan kullaniimasina karsin, diger optik disk-
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lerin de nasil calistigini anlamak igin iyl bir baglan-
gi¢ noktasidir. Kompakt diskler mizik kayit ydntem-
lerinin en popllerlerinden biri haline gelmistir. Oku-
yucularimiz 4,7 ing'lik plastik disklerin ayna gibi y(-
zeylerine yabanci dedildirler. Bu sevimll CD-ROM
diskler, sayisal teknoloji sayesinde, bilgilerin (zer-
lerine sifirlar ve birler seklinde kaydedilerek saklan-
mas! igin de olanak saglamaktadirlar.

Giglh bir buyltecin altinda, bir CD-ROM'un lize-
rinde spiraller seklinde Kivrilan ve Gzerlerinde kigik
oyuklar olan parlak ve yansitici yollarin bulundugu
garuldr, Bu oyuklar bilgiyi tasir ve Gretici 1arafindan
bilginin kopyalanmasi sirasinda olusturulurlar. Kul-
lanici, CD-ROM'u okuyucu Igine koydugu zaman,
okuyucunun kafalar| bilgileri lazer 15141 ve bir isik al-
gilayici kullanarak okur. CD-ROM parlak bir yluzeye
sahip oldugu i¢in 15191 algilayiciya geri yansitir. EGer
ylizeyde oyuk yoksa ‘1" olarak kabul edilir. Isik bir
oyuga rastlarsa o zaman geri donmez ve 0" ola-
rak kabul edilir.

CD-ROM'un (zarindeki yollan ve oyuklarn gor-
mek i¢in gugll bir buyltece gerek vardir. Cink her
diskin Gzerinde 16 000 yol bulunur; bu yollarin her
0,75 in¢"i uzerinds yaklasik 2K byte bilgi saklanabi-
lir. Bu yoguniuk manyetik disklerin 10 katdir. Bir CD-
ROM 635M byte bilgi depolayabilir. Bunun 553M
byte'lik kismi kullanici tarafindan kullanilabilir. Ka-
lan 82M byte'lik kisim bir cok dedisik amacla kulla-
nilir. Bunun bir kismi, diskin yizeyini okuyucu kafa-
nin bir yerden bir yere harekel edebilmesi Igin bo-
lOmilere ayirmada kullanilir, Bir kismi hata duzeltme
amaciyla kullanilir. Temiz ve sert bir plastik kapa-
ain disk yuzeyini korumasina karsin, bilgiler kir, par-
mak izleri veya yapim hatalar sonucunda zedsle-
nebilir. Her diskte 77M byte kadar bir kisim, diskie-

ki bilgl bozukluklarim giderme

va tabakasindan meydana gelir. Bu 0g katmandan
ikisi ya camdan ya da plastikten yapiimistir. Bu iki
kat, tellir, rodyum ya da bunlann alasimindan olu-
san Uglingd kah oksillenmeden korurlar, Uctineil kat
bilgiyi tasir ve yansitic: ylizeyi saglar. Hava boslugu
kontrolll atmoster ya da vakumia yaratilir ve yansi-
tier ylizeyin oksitlenmesini azaltir.

Bilgiler disk yuzeyine degisik bir ¢ok yontemle
yazilabilir; agindirma, kabarcik, bimetalik alasim, po-
limer boya veya faz degisimi

Bu tekniklerden biriyle, yazici lazer Ikill sayisal
bilgileri disk (izerine uygular. Isaretin varlid ya da
yoklugu 1 veya 0 anlamina gelir. Asindirma yonte-
minde yazicl lazer duyarli metal alasim ylzey (izerinde

amaciyla kullanilir. Hata oranla-
n milyarda bir lle trilyonda bir ara-
sinda dedisir ki, bu da 18 disk-
tekl toplam bilgi icerisinde bir
harf hatasi demeklir.

“BIR KEZ YAZILABILEN"
DISKLER

CD-ROM'lardan farkli olarak,
"bir kez yazilabilen" diskierl hem
okumak hem de {izerlerine bir
kereye mahsus olarak yazmak
mumkOndir

Sekil 1'de gorildga gibi *'bir
kez yazilabilen' bir disk suriicu-
nun donamm lazer (bir yazma
bir de okuma lazeri), polarize 1Sin
ayirici, odaklayict mercekler, ka-
yit materyall ve ¢ikli detektarin-
den olusur.

Optik diskin kendisi (g
"sandvi¢" katmandan ve bir ha-
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1 mikrondan daha klg¢ik ¢apta (insan sagindan da-
ha ince) bir oyuk eritir. Bu igslem Sekil 2'de gosteril-
mistir.

Bilgileri okumak igin, dlistk yogunluklu bir lazer
1sin cam veya plastik katmanlarnn icinden gegerek
metalik ylizeye dogru yonlendirilir. Eger 1sin, (ze-
rinde higbir oyuk olmayan bir bélgeye odaklanirsa,
algilayicilar yiiksek bir yansima algilarlar ve bu 1"
olarak terciime edilir. Isigin oyuk tarafindan kinima-
sindan kaynaklanan disik yogunlukta bir yansima
"0" anlamina gelir. Asindirmali diskler yaklasik 10
yillik bir dmre sahiptirler fakat tretimleri cok pahalidir.

Asindirma yonteminin degisik bir uygulamasi
olan bimetalik alasim yonteminde, lazer iki metalik
katmani isitarak, farkl yansima 6zelligl olan bir ala-
sim haline getirir. Bu yontemi kullanan firmalar dis-
Kin 100 yillik bir 6mri olacagini sdylemektedirier.

Kabarcik yonteminde, lazer i1sini duyarli katma-
niisitarak bir isisal metal bozunmasina yol acar. Bu
sekilde olusturulan her kabarcik bir ikili dijite karsi-
lik gelir. Disk yiizeyinde olusturulan kabarciklar, asin-
dirma yéntemiyle olusgturulan diiz kenarli oyuklara
gore, dugdk gigli lazer 1sinyla okuma igin daha iyi
olan yuvarlak kenarlara sahiptirler.

Polimer boya yonteminde, polimer boya iceren
bir katman lazer 1siniyla 1sitildigi zaman renk dedgis-
tirir, Bu tip diskler pahali degildir ama 6mirleri yak-
lagik 5 yildir,

Faz dedisimi yonteminde lazer, disk kaplama
maddesini kristal yapidan (daha yansitici) amorf ya-
piya (az yansitic) donistirmede kullanilir.

“YENIDEN YAZILABILEN DISKLER"

Umut ve spekiilasyonla dolu yillardan sonra ye-
niden yazilabilen optik disk hayali gergeklesti. Bu
disklerin her bir yiiziinde 128M ila 2008M byte bilgi
saklanabilir. Mevcut modellerin ¢odu magneto-
optiktir.

Magneto-optik disklerin “bir kez yazilabilen”
disklerden gok dnemli bir farki vardir: Disk {izerin-
deki herhangi bir ize bir milyon kez yazilabilir, “Cu-
rie noktasi' denen bir olay bunu mimkin kilmakta-
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dir, Curie noktasina kadar isitildiklarinda, manyetik
materyaller polaritelerini yakinlarinda bulunan bir
miknatisa gore dizenlerler.

Optik sUricllerde okuyuculyazic kafa, bilgi ya-
zilacak bdlgeyi bir yandan manyetik alana maruz by-
rakirken, 6te yandan yogun bir lazer isiniyla isitir,
Manyetik alanin polaritesine bagl olarak diskin man-
yetik ylizeyi daha az ya da daha cok yansitici hale
gelir. Diger optik disklerde oldugu gibi, bu yansitma
ya da yansitmama 6zelligi 1" ve “'0"" ikili kodlarini
temsil eder. Okuma sirasinda sGricl daha zayif bir
lazer isint kullanir ve 1sik algilayici devreler bilgileri
okurlar.

AVANTAJLAR VE DEZAVANTAJLAR
CD-ROM

Avantajlar

CD-ROM'larin en blyik avantaji ses kompakt
diskleriyle olan benzerlikleridir. Dev miizik pazari,
bos kompakt disk (iretme ve cogaltma hizmetleriy-
le, bilgi dreticileri ve yayincilarnin, disklerin her biri
icin yainizca birkag dolar harcayarak bilgileri gogalt-
malarina ve dagitmalarnina olanak saglar.

Eder yeterli sayida misteri varsa asi| diskin (ire-
tilmesi icin 3 000 ile 10 000 dolar arasinda degisen
maliyet kolaylikla gbze alinabilir. CD-ROM, gok bi-
ylk hacimdeki bilginin, klasik basim yéntemine go-
re ¢ok daha ucuza yayiimasini sagladigi gibi, bilgi-
sayarla taranabilmesine de olanak tanir. Ayni zaman-
da, elektromanyetik ve mekanik etkilere dayaniklil-
g1 ve hata dizeltme 6zelligi ile 6teki tim saklama
ortamlanndan gok daha givenlidir. Son olarak, kii-
¢lk ve ince yapilariyla tasinmalan ve dagitimlari cok
kolaydir.

Dezavantajlar

Diskler ucuzdur ama Gzerlerindeki bilgi degisti-
rilemez ve yenilenemez. Bu da bir kez kullanilabile-
cekleri i¢in onlan pahall kilar. Az sayida lretilecek-
se ana kopyanin mallyeti kendini kurtarmaz. Kop-
yalama islemi ginler alir. Bir gok uygulamada, bil-
gilerin her giin yenilenmesi gerekir. CD-ROM buna
olanak tamimaz. Sdriiciller pahalidir (Yaklasik 450
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Bu konuyla ilgili bir calisma; 12
yasindan kdgukler de fazia kalsiyumun
kiriktar) azalttigini gosteriyor.

Gencler dikkat. Anneniz kemiklerinizin
guglenmesi igin ginde ¢ bardak sit
ihtiyacinda oldugunuzu sdylerse
yanumis olabilir. Gergekten bu ihtiyag
bes bardak olabilir. 45 ¢ift 6zdes ikiz
dzerinde yapilan bir calismaya
dayanarak, New England Journal of
Medicine, buniar sdyllyor. Her
vakada ikizlerden birine sadece
lavsiye edilen gtinidk 800 mg’lik doz,
digerine de bundan biraz daha fazia
dozda kalsiyum verildl, Ergenlik cagina
ulasan ikizler arasinda fazia fark
yoktu. Fakat 12 yagmn altindaki G¢ yillik

GUCLU KEMIKLER iCiN SUT iCiN!

tabletlerl, stit sevmeyenlerin imdadina

ilaveli kalsiyum alan grubun % 3 ve %

&5 daha fazla kemik Kitlesine sahip
olduklar gérildd. Bu pek fazla gibi
gérdimeyebillr. Fakat % 5'lik fazla
kemik, % <40'lik kirtk riskini azaltabilir,
Bilim adamlari, resmi Amerikan
kalsiyum standartlarindaki yikselmenin
istenmesini, yeni calismalarin
sonuglarini agiklayana kadar
geciktirdiler. Fakat onlar, on iki yasin
altindaki gcocuklann fazla kalsiyum
almasinin zarari degil, yaran olacagimn
Soyliyorlar. Bereket versin ki takviye
edilmis portakal suyu veya kalsiyum

yetiseblliyor.
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dolar ve uzerl). Fiyal indirimlerinden sonra bile CD-
ROM sahibi olmanin maliyeti, bir cok referans kita-
bini ve ansiklopedlyi satin almanin maliyetinden daha
ylksektir. Son olarak, CD-ROM siricller yavastir;
bilgiye ulagmak 330 milisaniye veya daha gok za-
man alir ve bu da ylksek kapasiteli manyetik stiri-
culerin hizindan 20 kez daha yavastir.

“BIR KEZ YAZILABILEN" DISKLER

Avantajlar

Diger optik diskler gibi "'bir kez yazilabilen" disk-
ler de raflar dolusu kagn veya makaralarca mikro
filmde saklanabilecek miktarda bilglyl depolayabilir-
ler. Kolaylikla taginabilirler. 100 yila varan émdlrleri
vardir.

Dezavantajlar
En hizlisinin erisim zamaninin 60 milisaniye ol-
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masina kargin yine de ylksek kapasiteli manyetik
suricillerden gok daha yavastirlar, Yeniden yazila-
bilir olmadiklari igin bilgiler yazildiginda kullanilma-
yan kisimlar bosa gitmis olur. Stiriiciler (1 200 do-
lar ve tzer|) ve diskler (65 dolar ve (zaerl) pahalidir

“YENIDEN YAZILABILEN"
DISKLER
Avantajiar
Yeniden yazilabilen diskler de yiiksek kapasite-
Ii olmalari, taginablimeleri ve rasigele erisim Gzel-
likleri ile avantajlidirlar. CD-ROM'larin tersine, oku-

.nabilldikleri gibi Gizerlerine bllgi yazmak da mimkdn-

dlr ve "'bir kez yazilabilen' disklerin tersine {izer-
lerine defalarca yazmak da mimkiindir. Sakladik-
lari bilgi miktarina gére megabyte basina mallyatle-
ri diger tim manyetik saklama ortamlarindan daha
disiktor.

Dezavantajlar

"Yeniden yazilabilen" siriicillerde en biylk so-
run erigimin yavasligudir; 48 milisaniye, (eger 10 mi-
lisaniye erisim hizl ylksek kapasiteli manyetik disk-
lerle kargilagtiniirsa). Bu dezavantaj, bllgisayar ag-
larina ve gok kullamicili sistemlere baglanabilmeleri
igin de bir engel olusturmaktadir. Ote yandan, 3 000
dolar civanndaki fiyatlar, tek bir bilgisayara baglan-
malari igin ¢ok ekonomik degildir.
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