DENIZIN KARA
HARIKA SUNGE

« Fransiz kimyacilannin degeri, kendi llkele-
rinde: Bundan on yili agkin bir slire dnce; de-
niz hayvan ve bitkilerinin hayatini tehlikeye
sokmadan, kiyilara siiriiklenen petrol artik-
lanm emebilecek bir madde bulmuslardi. Bu
emici madde, Japonya ve Amerika Birlegik
Devletleri'nde bilyiik basanyla denendi. $Sim-
di Ulkesine muzaffer bir dénils yapmaya ha-
zirlamyor,

Plerre BARCON

Tukyo'da saat sabahin yedisi, Her sabah oldugu
gibl, Japon NHK televizyonu “‘umut vadeden
buluslar” konulu bir program ekrana getiriyor, Bir
masanin 6niine yerlegmis bulunan sunucu, iginde
ham petrol olan bir siseyl masanin Ustlinde deviri-
yor; igindekiler masaya dokilliyor, Sunucu daha son-
ra, icinde beyaz bir toz bulunan kigik bir kese alip,
tozu petrol lekesinin Gzerine dbklyor. On saniye ge-
giyor. Sunucu bir el hareketiyle, sekil dedigtirmis ve
cok saglam bir 6rgQ halini almis olan tozu kaldiri-
yor. Masa eskisi gibi gene tertemiz

Iste bu gosteri biiylik bir heyecan uyandirdi :
Yiizbinlerce Japon, simdiye kadar icad edilen en
glgll emiciyi yakindan tamimak istiyordu.

Sazani ettigimiz bu maddenin hidrokarbonlar
lizerindeki etkisi Iki safhada gergeklesir, Toz bigimin-
deki madde bir petrol Griinii ile temasa gelir gelmez
bltiniyle gbzenekli yapist dolayisiyla, bir stinger gibi
cinsine gore kendi agirliginin 5 lia 20 katini emer.
Bu birinci safhanin olaganiisti bir yona yoktur; ¢lin-
kil, killerin de tabii olarak boyle bir emme yetenedi ol
duju bilinmekiedir. Buna kars: Ikinci safha gergek-
ten de sasirticidir. Emis sirasinda gok hafif olarak ka-
barmis bulunan toz, katilagir; her bir molekdll, hid-
rokarbonun etkisiyle plastikleserek sizdirmaz hale
gelir. Petrol ya da petrol tirevi bir kere emildikten
sonra, artik hep hapsediimis olarak kalir : Stinger,
emdigini bir daha geri vermez. Dolaysiyla kaugu-
gumsu, cok saglam ve kolayca toplanabilen bir ta-
baka elde edilir. Bitiin olay, islem gbren petrol -
revinin miktanna ve cinsine gore beg dakika ile bir-
kag saat arasinda tamamlanir. En iyl normal hava
sicakliinda etkin olmakla birlikte madde -10 dere-
celik soguga ve + 40 derecelik sficaga kadar etkinli:
gini hemen hig kaybetmemektedir. Zehirli ve bozul-
gan degildir, hig su emmez ve 0,96'lik yodunlugu do-
layisiyla su lizerinde ylizer. Bu da kesin bir avantaj-
dir; ¢linki, bu madde mentonit tipi killer gibi kiasik
emicilerin aksine, tortulanmaz ve deniz dibine ¢o-
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keimez. Iste biitlin bu dzellikleri onu petrol kirlen-
mesine kars! savasta bir “'mucize Oriin"" haline ge-
tirmektedir. Gene de, yenillk getiren bu loz gergek-
ten kullamiincaya kadar, yillar gegmesi gerekmigtir.
Ustelik asil gelistirildigi yer olan Fransa'da degil, te-
levizyonla tamtiminin yapildi@i Japonya'da (n
kazanmistir.

Aslinda daha 1975'te Fransiz endistri grubu
CdF Chimie'nin arastirmacilan bir karbon bilegigin-
den '‘polinorbornen'’ denen bir toz eide etmiglerdi.
Tozu gelistirmekteki amaglarn, titresim ve darbele-
rin etkisini azaltabilecek 6zel bir lastik yapabilmek-
tl. Ne var ki, daha ik bastan bu maddenin petrol 10-
revierini cabucak emme 6zelligi dikkati gekti. Bunu
kilenmeye karsi savasta kullanma fikri de gitgide
kuvvet kazandi. Bunun (zerine CdF Chimie grubu-
nun aragtirmacilan bu maddenin bir kullanilabilirlik
incelemesini yaptilar ve Ik sonuglar pek de olumiu
¢ikmadi. Bir kere, madde kirlenmeyi gidermede kul-
lanilan normal 6giitiimis minerallerden 6 ila 7 kat
daha pahaliya geliyordu. Ustelik 30 aydan uzun bir
sire depolandigi zaman, etkinligi azalmaktayd. Is-
te bu iki sebepten dolayr maddenin bu amagla kul-
laniimasindan vazgegildi. Sadece, 1978'de Amoco-
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Cadiz Breton kiyllarina yirmi - otuzbin ton petrol d-
kiince, CdF deney amaciyla 80 ton kadar polinor-
bomen ginderdl. Deney sonuglan umulandan da se-
vindirici oldu ama, madde tekrar ele alinincaya ka-
dar on yil daha beklemek gerekti,

Her (lkenin usulleri baskadir. Nitekim Japonya,
Fransa'nin aksine, kirliligin gideriimesi konusunda
cok siki kanunlar kabul etmistir. Herhalde bu lilke
Tanegafushi faciasinin etkisi altinda kalmistir. Bu fa-
ciada, piring icin kullanilan bir kizartma yagina klor-
lu eriticilerin bulagmast, gida zehirlenmelerine yol ag-
migti. Japon makamiarn da bunun (zerine bdyle bir
olayin bir daha meydana gelmemesi i¢in gok siddetli
tedbirler aldilar, Kanunlann daha da sertlestiriime-
si, pahall olsa bile mucize {irinlerden yararlanima-
sint mimkdn kildi. 1982 yilinda Nippon Zeon kimya
grubu, Fransizlann bulusu ile yakindan ligilenmeye
bagladi. Japonya'da Fixol ve TFN - 2 adiyla piyasa-
ya slrilen (rdn, limanlann kinenmesine karsi savas-
ta ggli bir arag oldugunu gbsterdi. Nippon - Zeon'
un ydneticilerl bu maddenin kullanimim gdnlilk ha-
yal ve endistri alanlanna yaymaya karar verdiler.
§imdi garajcilar yeri bu madde ile temizlemekts, sa-
nayicller atélyeleri ve motosiklet ile otomoblil siiri-

NISAN 1988

Perrol siingeri nasil etkili oluyor? Cevap : Hidrokar-
bona toz seklinde kauldig: zaman, onun icine vekip
emmeye baglar. Petrol tirevi emicinin molekillerini
plastikiestirirken kendisi de bunlarn icinde hapis ka-
lir. Boylelikle bes dakika icinde, kolavea toplanabi-
len bir esit kaucuk “kumas'' elde edilir.

clleri ise benzin artiklanni toplamak igin bu maddeyi
kullanmaktadir,

Polinorbornen Japonya'y fethettikten sonra sim-
di de Amerika Birlesik Devletleri'nde zafer kazan-
mak tzeredir. Burada da kanunlar bu maddenin kul-
laniimasini ve geligtiriimesini mimkin kimstir.
1984'te hala Seveso, Bhopal ve Three Mile Island
gibi 0zdcl olaylarin etkisinde olan Amerikali parla-
menterier, kirlilik giderici maddeler konusundaki hii-
kimleri sertlestirmeye karar verdiler. Japonya'da ol-
dugu gibi, Amerika da transformatdrierde elektrik ya-
litkam olarak yararlanilan piralenierin kulfanimini ya-
saklamistir. Bu Glke, hig de hos olmayan bir olayla
karsilagmis bulunmaktadir : Korkung bir sanayi kir-
lenmesi sonucunda 20.000 kadar gol, piralen ile kir-
lenmis durumdadir. Atiklarda bulunan ve biyolojik
olarak bozulmayan piralen, yeralti sulanina sizmak-
ta ve beslenme zincirine bulasmaktadir. Bundan do-
layr Amerikan Kongresl 1986 Kasimindan beri Gev-
re Bakanligi'nin teklifi izerine piralenler ve diger tok-
sik maddeler konusunda siki diizenlemeler yiririi-
ge koymustur. Kirlilik giderici maddeler ise, (¢ sart
yerine getirmek zorundadir : Birincisi, kesinlikle yer
basinci altinda hidrokarbonlan tekrar salmayacak;
ikincisi hidrokarbonu su akintisi ya da su sizintisi ak
tinda bile devamli olarak baglayabilecek ve Ggiinci-
sil, biyolojik etkilerle bozulmayacaktir. Polinorbornen
bu (¢ sart da karsilayabilmektedir.

CdF Chimie grubu, Polinorbornen'in Fransa'-
da satig ve dag@iimi i¢in gereken hazirliklan yapmak-
tadir. Amerikallar da polinorbornenin piralenleri za-
rarsiz hale getirmekteki etkinligini gérerek Fransiz
meslekdaglanni uyarmiglar ve Fransizlar kend| aras-
tirma merkezlerinde bu maddeyi yeniden ele almig-
lardir. Maddenin piraleni baglama gicine piyasa-
daki higbir bagka Orin erigememektedir. Sunu unut-
mayalm ki, Fransa Avrupali ortaklanna uyarak pi-
ralenlerin elektrik transformatérierinde kullanimini
yasaklamaya karar vermistir. Su anda Fransa'nin
elinde imha edilmesi gereken 100.000 tonluk bir pi-
ralen stoku vardir. Bu durum karsisinda CdF Chimie
grubu, “"Norsorex AP" adiyla piyasaya slirmeye ha-
zirlandid) polinorbornenin bu piralen stokunun im-
hasinda kullamimasmi Fransa Elektrik Kurumu EDF-
ye teklif etmistir,

Norsorex bagka iglere de yarayacaktir. Mesela
kiyilara vuran petrol ile savasmak (zere Fransa ki
yilan boyunca stok edilmis bulunan 2000 ton kadar
klasik emicinin yerine gegebilir. Ayrica, radyoaktif
plutonyum igeren eritici maddeleri emip kati bir kit-
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le haline getirebilir. Bazi Ulkeler bu radyoaktit artik-
lan figilar iginde deniz dibine yerlestirmektedir. Orada
basing altinda, figilarda yariklar agilabilir ve tehlike-
li sizintilar olabilir. Halbuki norbornen bu maddeler|
zararsiz bir homojen kitle héaline getirmektedir. Yet-
kililer gimdi bu konu iizerinde de duruyor, Japonlar

polinorborneni Fixol adi altinda goktan kullanmaya
baslamislardir. Umalim ki bu gibi harika buluslar dl-
kemizin gevre Kirliligi sorununda da glindeme gel-
sin. [
Sciences et Avenir'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin Korur

ZEKASAYAR

(Gegen sayidaki sorulanin vevaplar,)

TAMAMLA ; EM ( EK ) MEK
HEL ( VA ) PUR
MO ( TOR ) TU
EKVATOR

DOMINOLAR : Kapatilamaz Satrang tahtasinin diyago-
nal izenndek kbseler aym renktedir. Bu yiizden kdseler ke-
sildiginde geriye 30 adet bir renkten. 32 adet de difjer renk:
ten kare kalhir. Oysa 31 adet domino tasinda renkler 31'er
adet olarak esit sekildedir,

4 KABILE : B'nin yaptii geliskili B(1) ve B(3) Gnerme-
lerinden dofayr "*Yeniler" Kabilesinden oldugu anlasilir. C{3)
dogrudur. Dolayistyla C,ya “Swracilar”* va da ""Dogrucular”
kabilesindendir. Baylece C(1)'In de dogru oldugu ortaya g-
kar. O halde A'nin kapl numaras 7, 14, 21 veya 28'tir, Eger
D(3) dogru olsaydi, Yerlilerden dérdiinin de vaptig aner-
melerde Dodrulara rastianmis olurdy. Dysa **Yalancilar" Ka-
bilesi devaml yalan soylediginden bu imkdnsizdir. 0 halde
D(3) yanhstr va D ""Siracilar' Kabilesindendir. (D) "“Yalanc"'
Kabilesinden olamaz. Ginkd D(3) yanhis olduguna gore A'-
nin, D'den daha fazla dogru Gnerme yapmadigi anlagilir, Eger
D "Yalaneilar'' Kabilesinden ise yani hig dofru Gnerme yap-
mamigsa A'nin.da hi¢ dogru énerme yapmamis olmas, yani
"Yalancilar™ Kabilesinden olmasi gerekirdi.)

Demek ki D “'Swacilar’’, C “Dogrucular’, A ise
“Yalangilar"' Kabilesindendir. A(1)'in yanlis olmasi A = C so-
nucunu gikanr. O halde A 14, 21 veya 281ir. A(2)'nin yan-
lig olmasi C'nin gift say1 oldudnu ikanr. A(3) 0n yanlis al-
masi 15 B(2)'nin dogrulugunu yani D'nin, A'min kal oldu-
dunu gikanr. O halde D=28 ve A=14"tir. C(2) dogrudur,
yani G hem 3'0n kah hem citt sayidir. C'nin 10°dan kicuk
olmasi gerektiginden (Ciink( geriyve bir tek bu grup kaldi)
C=6 bulunur. D2) dogrudur Boylece B=35 oldugu oria-
va Cikar

Sonug olarak A="Yalancilar'"", 14

B=""Yeniler'', 35
C=""Dogrucular”, &
D="Siracilar"', 28

DAIRELER : Kiigilk dairenin merkezi 0 olsun
(0B)® + (EB)2 = (O)? (Pisagor)
0E+0E+90=B0+BD--> BO=0E+45
0B=BD-0F-- > 0B=(0E+45)-0F-->0B=45
EB=80-EF-- > EB =BD-50
EB=(0E + 45)-50
EB=0E-5
Yukandaki Psigor denklemine OB ve EB dederleri konarak
(45)% + (OE-5) = (OE)

DE=205 mm elde edilir. Kigik dairenin capi 410
mm biyik dairenin capl 500 mm dir
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