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Kendini Onarabilen Devreler

Ozlem Ak Ikinci

Alalli telefonunuzdaki ya da bilgisayarinizdaki ¢iplerin kendilerini herhangi bir hasara kars1 koruyabilecegini ya
da transistor bozulmasi gibi bir problemin mikrosaniye gibi kisa bir siirede otomatik olarak giderilebilecegini
hayal edebilir misiniz? Bir bilim kurgu filmi senaryosu gibi goriinse de California Teknoloji Enstitiisi'nden
miihendisler, ilk kez kendi kendini onaran entegre ¢ipler gelistirdi. Arastirmanin sonuglar1 IEEE Transactions on
Microwave Theory and Techniques dergisinin Mart sayisinda yayimlandi.

tihendislik ve Uygulamali

Bilimler Béliimirniin Yiiksek
Hizli Entegre Devreler Laboratuvari
tiyelerinden olusan ekip kendi kendini
onarma yetenegine sahip kiigiik gii¢
amplifikatorleri (yiikselteg) gelistirdi.
76 gipten olusan kii¢iik bir amplifikator
i¢cinde kendini onarmaya yetecek
her sey bulunuyor. Ekip yiiksek giicteki
lazer ile giplerin tizerinden bir¢ok kez
gecerek ciplerin cesitli boliimlerini
tahrip etti. Ciplerin 1 saniyeden az bir
zamanda kendi kendilerini onardig1
gozlemlendi.
Aragtirma ekibinden Ali Hajimiri
ilk kez gerceklesen bu inanilmaz
sistemde kendi kendini onarma
isleminin sonug verdigini belirtiyor.
Elektronik Mithendisi Prof. G. Myers
amplifikatoriin yarisinin tam anlamiyla
harap oldugunu ancak daha sonra
ideal performansini tekrar kazandigini
soylityor.

Bugiine kadar kiigiik bir problemde
dahi entegre devre ¢ipi kullanilamaz
hale geliyordu. Aragtirmacilar
entegre devre ¢ipine, bizim bagisiklik
sistemimize benzer yani herhangi bir
tehlike aninda durumu hizlica algilayip
yanit verebilecek, boylece tiim sistemin
uygun sekilde ¢alismasini saglayacak bir
onarim yetenegi kazandirmak istedi.

Tasarlanan gii¢ amplifikatoriinde
sicakligy, akimy, voltaji ve giicli
izleyen ¢ip algilayicilar var. Bilgi bu
algilayicilardan ayni ¢ip tizerindeki,
sistemin beyni olarak gorev yapan
merkezi islemci 6zel entegre devrelere
gonderiliyor. Beyin, amplifikatoriin tim
performansini analiz ediyor ve sistemin
bilesenlerinde herhangi bir ayarlamaya
ihtiyag olup olmadigini tespit ediyor.

flging olan nokta, ¢ipin beyninin her
tirlit muhtemel senaryoya nasil yanit
verecegini bilen algoritmalar temeline
gore calismamas.

Cip, algilayicilarin toplam yanitina
gore bir sonug ¢ikariyor. Ayni ekipten
Steven Bowers islemi “siz ¢ipe
istediginiz sonucu soylityorsunuz ve
o da bu sonuglar1 nasil ¢ikaracagini
hesapliyor” seklinde 6zetliyor. Her
¢ipte 100.000den fazla transistor
olmasinin kendileri i¢in bir zorluk
oldugunu da belirtiyor. Yolunda
gitmeyecek her seyi bilemeyeceklerini,
aslinda buna gerek de olmadigin
soylityor ve herhangi bir durumda
disaridan miidahale olmaksizin en iyi
¢6ziimiin bulunacag, yeterince genel
bir sistem tasarladiklarini sézlerine
ekliyor.

Ekip kendi kendine onarim
yetenegini bir gii¢ amplifikatoriinde
ilk kez gostermek i¢in milimetre dalga
sikligini se¢mis. Yitksek sikliktaki
entegre ¢iplerin gelecek nesil iletigim,
goriintiileme, algilama ve radar
uygulamalari i¢in uygun oldugunu
belirten aragtirmacilar, gelismis bir
sistemde kendi kendini onarma
yetenegi olusturarak bu yaklagimin
hemen hemen tiim elektronik
sistemlerde kullanilabilirligini
gostermeyi umut ediyor.

Taramali elektron mikroskopuyla alinan bu
goriintiide kendi kendini onarabilen gii¢
amplifikatoriine yiiksek giigte lazer uygulamas:
sonucu verilen hasar gériiliiyor.

Iste yeni gelistirilen gipler boyle bir hasari bile
kisa siirede otomatik olarak onarabiliyor.



