
tüm bağışıklık 
hücrelerinin %40'ını ve 
bağışıklık sisteminin 
tüm kütlesinin %15'ini 
oluşturduğunu 
gördüler. Milo, 
yaygın olarak beyaz 
kan hücreleri diye 
adlandırılmalarına 
rağmen, bu hücrelerin 
çoğunun öncelikle 
kemik iliği ve lenfatik 
sistemde bulunduğunu 
ve herhangi bir 
anda sadece küçük 
bir kısmının kan 
dolaşımında yer 
aldığını belirtiyor. 
Patojenleri yutan 
makrofajlar bağışıklık 
sistemi hücrelerinin 
%10’unu, toplam 
hücre kütlesinin ise 
neredeyse yarısını 
oluşturuyor. 

Araştırmacılar, 
bağışıklık sisteminin 
haritasını çıkararak, 
vücudumuzun 
enfeksiyonlarla 
ve çeşitli sağlık 
sorunlarıyla nasıl başa 
çıkabildiğini daha iyi 
anlayabilmeyi, böylece 
nicel enfeksiyon 
modellerinin 
oluşturulmasının 
kolaylaşabileceğini 
ve etkili klinik 
tedavilerde ilerleme 
kaydedilebileceğini 
umuyor. n

Kumaşlara 
Sprey Biçiminde 
Uygulanabilen 
Hareket 
Algılayıcı 
 
İlay Çelik Sezer

Yeni geliştirilen 
elastik ve iletken 
bir polimer, üzerine 
uygulandığı herhangi 
bir konfeksiyon ürününü 
vücut hareketlerinin 
izlenmesini sağlayan 
bir algılayıcıya 
dönüştürebiliyor. 
Purdue Üniversitesinden 
Chi Hwan Lee ve 
ekibi, geliştirdikleri 
iletken polimeri çeşitli 
kumaşlara spreyle 
uygulamayı sağlayan bir 
yöntem tasarladı.

Araştırmacıların 
spreyleme cihazı, her 
biri farklı bir maddeyle 
dolu iki hazneye 
sahip. Bu maddeler 
spreyleme sırasında 

karışıp kimyasal 
tepkimeye girerek bir 
polimer oluşturuyor. 
Bu tepkimede oluşan 
katı, elastik ve 
elektriksel iletkenliğe 
sahip polimer daha 
sonra kumaş yüzeyine 
yapışarak gerilmeyi 
algılaması hedeflenen 
sensörün en önemli 
parçasını oluşturuyor. 
Araştırmacılar polimeri 
kumaşa milimetre 
altı düzeyde bir 
hassasiyetle istedikleri 
desen biçiminde 
uygulayabiliyor.

Kumaş esnetildiğinde, 
örneğin dalga ya da 
spiral biçimindeki 
polimer motifi de 
kumaşla birlikte 
esniyor, bu da polimerin 
elektriksel direncinde 
farklılık oluşturuyor. 
Dolayısıyla araştırmacılar 
polimerle örneğin bir 
eldiven ya da dizlik 
üzerinde bir desen 
oluşturup, polimer 

içinden ufak bir 
elektrik akımı geçirip 
elektriksel dirençteki 
değişimleri takip ederek 
eklem hareketlerini 
izleyebiliyor. 
Araştırmacılar 
geliştirdikleri 
yöntemin pamuk, yün 
ve likra gibi yaygın 
kumaşlar üzerinde 
uygulanabildiğini 
gösterdi. Polimerin 
üzerine ticari 
olarak kullanılan 
bir su geçirmez 
kumaş kaplayıcı 
uyguladıklarında ise 
polimer uygulanan 
kumaşın 30 yıkamadan 
sonra bile algılayıcı 
işlevini sürdürdüğünü 
tespit ettiler.

Yeni yöntemin fizik 
tedavi ve başka tıbbi 
uygulamalarda tedavinin 
ya da tedavi sonrası 
iyileşme sürecinin 
izlenmesi gibi amaçlarla 
kullanılabileceği 
düşünülüyor. Araştırma 
ekibi şimdi de polimeri 
oluşturan maddelerin 
farklı versiyonlarını 
kullanarak sadece 
gerilmeyi değil; basınç, 
sıcaklık ve terdeki 
kimyasal maddeler 
gibi özellikleri de 
algılayabilen sensörler 
geliştirmeyi 
hedefliyor. n
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