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Giilgun Akbaba

Henuz hakkinda uzman gordgu yaynlamadigumiz sorulara . vereceqinz yanilan bize gonderebiirsiniz, Gelen yant mektuplanmin goklugu
niedeniyle, her Sayida bunlar arasindan segtigimiz birkagina yer versbiliyoruz. Yeymlanmarms mektuplara, Gnimiizdeki sayilarda mutlaka sra
gelecektir. Birbirine benzgyen sorulan slemek zorunda oldudumuzdan bazr okuyuculanmizn gbnderdiklen soru ya da yanitin yayinianmas
dogrultusundaki isteklerini dikkate alamiyoruz, Sizierden gelen mekiuplardan derfedidimiz yanitlar hier zaman dodru olmayabilir. Yanistarla
kargilagmanin, dogruyu arama gabasinin bir asamas: olarak degetfendirimesi gerektitl sakiindeki gdruglmiize sizienn de latlacagini umuyoruz.

Paradoks mu?

“Unti pavadoksiar, on yellar
dazen de yisyllar boyunca man-
tiksal didgiincexi beslemigiir.”
{Nirolas Rourbaki)

Paradokslar. kendi iglenndeki
veliskivlie mantiga aykin digen
vuptlardir. Paradokstards Kargila-
yilan sonuglar, sonugtan dalu qok
bir kiser dongi bigimindedir. Bir
yerden baglarsimiz ve dahy sonn-
na varmadan bastengig noktasing
geri diinersinie. Dingiisel geligki-
let,va sizin sonuga varmanizi c-
geller va du geliskili sonuglaria
muntiginz wleise eder, Patadoks-
larda dogrn va da vanhy vokrur,
Kesin bir varmya ulugmak miim-
kiin degildie. Her zaman dinop
dolagip avni vere vanrsinie,

Puradokslars matemutikeen
ginlik yaguma kadar her alanda
mstlame. Kimi zaman kendiligine
den olugan parsdokshir oldugu gi-
bi mutematikgilenn ve tnli dii-
stndiclerm yaraen® ditnvaca lnli
paradokshar da vardir. Bu ap para-
dokslir matematikie yeni bulug-
lirn vol agarken, sovur dugtinceyi
de beslemisur. Bilinen bazi busn
paradokslart incelemeye gilisa
[T

1= “Bu agiklamay) vok sayvin”.
Bu unonim paradoks, elimleyi
olcumiava bagladiBomug andan e
baren bizi geliykive g, Bu
paradoks, kend) werigivle ¢eligen,
basit bir kisir dongth vamnr,

2. 0 Giiritlivdl ve ghvle siy-
ledi: Bucin Giricliler valuncdio.”
B da rarihe gegmiy diinyaca fin-
Iir valuner paradoksudur. Bo pa-
radoks, sonucuna asls ulagamaya-
cagmmiz b kisir dimgil varanr,

Sontgly sizin aranizda her zamun
belirli bir mesafe vardir. Girithi-
nin yalanel olup olmadifi arusin-
daki donghsel geligki stirer gider,
Diinyacs Unll mitematiksel olan
ve edmayan birgok paradoks daha
vardir, Simdi sorunumupzy bu
muntiksal gergevede inceleye-
lim,

“Yilin 1lk ve en hivitk kam-
panyast!™. Bu cOomledek; ilk ve
en biiviik sozeliklen geliski varat-
mukeadir. Tk bakegta b ciimle
kendi igenisinde ¢elisen, vani pa-
radoksal bir vaps igenyormug izle-
mimi venyor (Eger kampanyamiz
i1k i8¢, en boyiok oldugu sagma
alabilie), Fakat karplastintacak
bagka kampanyalar ol i ne-
denivie en biiwilk oldugu da ka-
bul edilebilie. Cimledeki hutuys
kesin ve koluyen bnlduk. Climle-
deki en bivilk sozciign gereksiz
kullanilmgrir,

Daha dnceki ki paradoks 6r-
nefi dikkatlice incelenirse, para-
dokslurda gozle gorilebilic bie ha-
ra bulunamaz. Onlar avil anda
hem dogr, hem de vanhy olan
sevlerdir, Paradokslar Kesin ve
net bir yorge wermezler. Bir bi-
tiin halinde geligk varaerlae, Ce-
ligkivi ortadan kaldwmava galigti-
Smede cOmlenin tamamy yok
ediltt. Celiski camleden kolayea
gekalip giicartilamaz.

Bu chmlede, ilk kampanya ol-
mast nedemvie kargilugtirma vap-
mak gereksizdit, Sonugra bu
comlede sudeco bir anlatim bo-
auklugy olieak nitelendirebilece-
famiz bir dithilgisi hagast vardir.

Butus Orkun

Neden Bevazlagir?

Sag, kerurin igeren 010 hijere-
den olugue Ust derinin belith
noktalards kalinlagip. sag kdkiini
alugturmast ile ortaya gikan sagin
nzumast, kékon igindekt canly
hilerelerin disan dogo bilyimesi-
dir. Sug kokil 3-4 vil kudar canlt
kaldiktan sonra 8liir ve o sag wh
dokiltr. Yerinde yen sag rellen
olugur. Yaglandiken, fist deri dl-
meden ve sag kiski olugturamaz
hale gelmeden Hnes melunin ige-
ren hucrelerm imelanosit) olme-
sintden dolayi, saglar tamamen do-
killmeden Gnee beyvazlagir.

Burgin Gillen

Sag, insanlinn kafadensinin
altindan gikan, melunin denilen
bir pigment bulunduran kil gesi-
didie. Bie sag kesilmeyse, 74 wil
hoyunes ottlama 10 metre Kadur
uzar, Bazt durumlieda sag canhili-
gint yitirerek kil kitkiinden do-
kittmeye baglar, Dakolen sugin
yurinden wze Kil nzar,

Sagin dikiilmesinin en dnemli
etheni E vitamini cksikligidir.
Sag e wyvda orealama 1 em kudar
uzar, Bazi durumbards bu 2 em ol-
maktadir, Sag dikitlmest isanla
fin cinsing gire defigr, Erkekler-
de sag daha hizh ve gokea diki-
I, Kadenlarda ise vavas ve az div
kitltir. Ozellikle kellik genelde
erkeklerde olur. Ancek normal
kosullarda bir insanda ortalima
glinde 60 tel sag dokolir,

Insunlarin saginda, renk veren
ve melanin dentlen prgmentler
hulunur, By pigmentler genlere
gire saga renk verir, OrneBin,

clievevni sun sagli olan bir kimse-
de prgment sari lzerine kurulu-
dur. Bu melanin denilen pig-
mentler baz Kigilerde ve yaghlur-
da sag diktlmesi nedenivle aza-
lir. Yani sug dékilonée kiginin
melanin hcreled dlerek by hile-
relerde wealmu getliie. Bu du-
rumdi, renk hilerelen wzaldizinda
sug hevez renk alir.

Yeni dogan bazi bebeklerde
sy sarya vakin bevae renginde-
dir. Bu durum bebegin melanin
cksikli@indendin. Sagin ane ugar-
mast di vine melaninlerle Hgill
bir durumdur. Sag tellen hizla do-
kiltinee hem melanin mikrn
azlir, hem de sivah sag retlen do-
kitliinee saglanm amsing gizlenmig
beyaz sa¢ tellen ortava gikmuken-
dit. Bu durpmda bize ani bir sag
adarmast gibn ghzilkmekiedie An-
cak bu durum ani degildir.

Diger bir konu da, yasglilarda
sug agurmasidir. Yine yaghlards da
melunin cksikligy sag agarmasing
neden olmakeadir. Bae vaghlann
sagr hig agarmazken, baz gengle-
rin sugl erken agarmakadir, Yash
olan kimsede melunin ¢oklugu,
genglerde de melunin arhig bu
duruma sebep olmakdir,

Levent Angy

Frekanslar

Tnisin kulagy, yapisi nedenivie
20 KHz tzenndeki seslen duya-
mue., Eger MHz diizevindeki ses-
lert duyabilsevdik radvo vavinbi-
nnt vine de duvamazdik; giinkidl
kulagimiz huvadaks basing farkl-
hiklating duyarldir. Hoparlorler

Sorular

Yergekimi Kuvveti
Dinyads Yercekiming yardimis
alan kuyvetler nalardir? Yargakimi

Sevimli Kiigiik

Insaniardaki minyatlr objalare
kst olan igi iggldisel olarak mi
gargaklesic? Omegin Blydk bir buz-
dolabtyn yamng minyatlr bir buz-
dblaty koydugumuzds godu Kiginin
liggisi miiyatlr ofandan yanagir,

Halinser Ak

Paralel Evrenler
Kusntum makanigl yorumuntin
bir sonucy olarsk Kargmy-
£ gikan v birgok ke Onversifolsnn:
oekl Bl adamignnce les konusuy
clarak sagiien "Parisl Boenler (pam-
lal unéverses) konusurid biigl vere mi-

Fatih Seker

21. Yazyll Ne Zaman Baslar?
Yakiagik beg i sona yenl bir
mumumwmm
Ve Konuyl-aghigl
mmammmzw yuzyim
baglsngio Konusunda Mlawmilk.
Benim garisum gu: 21, yuzyl, zan
nedienin aksing 01 01, mm
de dedil. 01, 01, 2001 tarhinds bos-
Jar. Mimch takvimm (ik guni de 01,

01, G001 'dir. Kargr gbiros (se, 21,

yizyim ik ginunun tadhiin 61, 01,
2000 oldugunu S surlyor. Mindl
wmmtn i m}numn taMinln da

o1, mmwmmwm
tan b yii tamamianincaya kadar.
mpqmu)my\ il yil olarak isimien:

Bllimst agsdamasi ne olobliry’

Gacla Miknatislar

En gogii miknatisiar neleed(r?
Hertangl bie uknats bir madde s
kapiarsak, ommukah-
i yok olut Mu? Ancak miknaliel o
madde jie kapladgmzda, ne kapla-
nan miknafisia, ne de kKapladguz

madde (e tagks tir minatsn ara-
snda garme veya ime kuval oima--
yacak. Bu maride varsa. hangiihr?

Tamer Kanvg

Piramitlerin Enerjisi

Piramiliardaki enerjl konusunta
mmmmm

Boy Kisaltan Sakal
mmmwmm

bitmeten sikal irsa boy Lzamas:
durur w7
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de bu ilkeyle galigirlar (vani hava-
y1 ses frekansinda iterek). Oysa
radyo dalgalarn elektromanyeuk
dalga seklindedirler. Havada ba-
sing varatmazlar, Eger beynimiz-
de bir anten olsavdi ve bu dalga-
lan kulagin anlayabilecef) rtitre-
simlere déntigtiirsevdi bile, vine
rudvo vavinlaring duvamazdik.
Ciinkii bu isaretler, sesin modile
edilmig halidir (vani iletime uy-
gun hale genrilmek g degisn-
rilmiglerdir.)

Yarasalara gelince; sesleri viik-
sck frekanstadir ve bunlan hizh
kavdedip disiik devirde dinler-
sek seslenmi duvabiliriz; ancak bu
tam olarak onlann sesleni degil,
kalin halidir.

Erhan Kilglikglize!

Toprak Kokusu

Yagmur vagdiktan sonra olu-
sun bu kokunun toprak kokusu
ile highir ilgist voktur.

Armosferdeki ozonosfer, vani
vzon tabakasindaki ozon gazinda
CFC (kloroflorokarbon) gazi bulu-
nur. Yagmurla birlikee, ozon gaziyla
beraber CFC'de yere iner ve biz,
bu gazin kokusunu alinz. Sonug
olarak roprak kokusu olarak bitinen
koku aslinda CFC kokusudur.

Firat Alkan

Ikinci Giines

Oncctikle sunu belirtmelivim
ki; gkviiziiniin gece dive isim-
lendirilen béltimiiniin karanlik
olmasinin ast] nedeni, gilnegin
barmasindan degil; kozmik fon
radyasyonunun gimdiki -270°C
(3°K)'lik degerindendir, Bu bi-
limden sonraki baltimlerin okun-
must esnasinda by bliimiin akil-
dan ¢ikanlmamas) konunun anla-
sthmasi agisindan olumly sonug
dofuracakrir.

1965 yvillarinda Amerika'da iki
clekrronik miihendisi Penzias ve
Wilson, Echo ismindeki yapay
bir telekomiinikasvon uydusun-
dan gelen sinyalleri incelerken,
hig de aligik olmadiklar) bir para-
zitle karsilagmiglardy, Daha sonra-
dan anlagildifina gore, bu igima
evrenin ill yaratihg esnasinda
agiffa gikan vilksek eneriden arta
kalan bir kisinoidie. Bu isimaya bi-
lim adamlan kozmik fon radvas-
vonu adini verdiler. Bu 1gima, 5.5
cm dalga bovunda ve egdegeri
olan sicakhk degen -270"C (3K)
idi. Tim uzay, bu -270 ‘C'lik si-
caklik degeri ile dopdoluvdu.

Uzay, zamanmimizdan 15 mil-
yar yil onecki 10% K'lik baglangig
deperinden gele gele nihaver -
270 °C'lik sicakhiga engmis ve in-
san igte bu agamada veryiiziinde
goriilmiistiir. Termodinamik ok

Nigan 1%n

Evren Tarih

Zaman | Swuklk | Ologumlar
1 sn 0% K Behesizdik... Planck donemt. Kusntum Gravitasvon
rearisimin agiklavacad samliyor.
1 sn 107K Glighii, zayif ve clekeromanyenk kuvverder birlesmislerdir.
1% sn | 10K Atom il pargaciklar sekillenmeye baghatmg ve mod de,
antimaddeve galip gelirken eneni olugmustur,
10%sn. 10K “Kuvvetler aynlig™ bu asamadadir,
107 sn 107K Proton ve niitron olugmava baglar.
100 sn 1K Helvum/Deuteruim stomlan belirir
1Pyl 10K Fotonlar madde yogunlasmasina gire stimlitk kazanrlar.
Fon igimasi ortaya gikar,
10% il 3K Bugiinkil evren, Yagam baslmgtir,

biivlece sicak bir gegmisten so-
guk bir gelecegi vinelerek zaman
okunu olugturmus ve bu ok, koz-
molojik zaman oku ile paralellik
gostermiy, evrenin geniglemesi
tezimi de dogrulamuisor.

Bahsettigimiz kozmik fon 151
masimn en belirgin tzelligl, bu
igimanin uzavin belli bir verinden
defil, her voniinden ve uzak va-
kin demeden aym sidderte gel-
mesinden kavnaklanir. Yani vza-
vin her tarafi, her kigesi higbir
uzakliga bagimh olmaksizin hep
aym degerdeki iima ile dopdolu-
dur. Bu ézellige evrenin izotropi
dzellig denir,

Simdi anlattiklanmiza bir br-
nek vererck hem konunun anla-
gilmasini saglayvalim, hem de ko-
nuyu baglavalim.

Zamammizdan milyarlarca de-
#il ama, belki milvonlarca vil on-
ce tilm uzavin her nokeasim dol-
duran kozmik igimanin 6zdes si-
cakhk degeri, simdiki gibi 3 'K (-

(27°C) idi. Iste vzavin 300 'K si-
caklifa erigtidi o eski villarda va-
sam diinva tizerinde heniiz bagla-
manugty, gokviizii gecelert de pi-
ol pinl avdinliker. O zamanlar
kozmik radvasyon her rarafi 151l
il aydinlatiyor; gece Giineg bat-
tikran sonra bile tiim sema, bag-
tin basa sicacik bir radyasyonun
vaydi iginlarla panldivordu: Ara-
dan gegen milyonlarea yil boyun-
ca evren geniglemeye devam et~
mig, sicaklik deferi yavas vavag
ditgmeye, 1sima enerjisi giderck
azalmaya baglamist Su anda tim
uzay; -270°C'lik sofiuk, ama canly
vagami i¢in en clverisli bir 1s1ma-
nin etkisi altina girmig bulunuvor.

Buradan da su dnemli vargiya
ulagivoruz; sonsuzdaki birgok sk
kayna@indan olusan st ve siklar,
gittikge genigleyen bu evreni an-
cak 3 'K degerine kadar isitivor
ve seveili dilnyamizin o egsiz ge-
celerint de 3 'K degerine kadar
ISILYOr.

Modern Aerodinamik
Tasarimu

Bir ugagin acrodinamik ¢i-
zilmlemesi vapilirken, aracin dge-
lerini gz dniinde bulundurmak
ve her dge igm hava akigin ayn
ayri hesaplamak gerekir, Elde
cdilen sonuglann toplami bir bii-
tiin olarak araca, uguy sirasinda
ctkiven kuvvetlen verir. Bunun
igin kanit ve kuyruk giiziimleme-
st vapihip, sonra gévdenin gevre-
sinde hava etkisi, havanin akis
dagilimina eklenir. Modern acro-
dinamik tasanmda bilgisavarlann
kullanilmasi biitiin kanar,” giivde
ve kuveuk grubu tistiinde ¢aligma
olanagini saglanustir,

Yiiksek izl vgak tasarimeilan
simir tabakast gibi Gbire acrodina-
mik kavramlari da goz dniinde
bulundurmak zorundadirlar, Bu
tabaka, hava silrtiinmesi sonuen
olugacak sarsintilann daha giicli
hissedildigi. ugagin viizeyine en
yakin olan hava tabakasidir. Sar-
sintilant onlemek igin, ugaklar,
ghivde gevresindeki hava akigim
elden geldigince dagitmavacak
bigimde tasarlamr,

Cetin Meral

Mektuplanmz icin adresimiz:

iklerimiz
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Aruturk Bul

270°C) degil de, belki 300 °K

Fatili Seker

Matematik Problem Seminerleri

Problem Semineri 96/6
24 Nisan 1996, Carsamba, Saat 157-17"
1. A, 13 farkl gergel sanidan olugan bir kiime ise.

b
n:Tmc..-ﬁ

cyitsizliging saglavan a, b e A savilannin bulundugunu
gsteriniz,

2, nve k ponnf tam saylarg o0, 06 de pergel sa-
vilar ise,

0 <Maks | <k
(=2 ve
| 0 X4t 0 3 | < KT
kogullarins saglayan xi, Xy, ..., X tam sayilannm bulundu-
Bunu gisteriniz,

3. n22 olmak iizere, diizlemde n tane farkl nokta ve-
rilmiy olsun, Bu nokealann ikiser ikiger birbirlerinden
olan uzaklhiklannin en bilviigiine 1), en kiigligiine ise d
tivelim. Bu durnmda

D>¥u’n -

aldugunu gisteriniz.

4. n pozitif bir tam sayr olsun. Diizlemde sonlu sayi-
da nokeadan olugan ve kendisine aie her I' nokeasi igin,
yine kendisine ait ve her birinin P yve olan uzakhgi | olan
enaz n tane nokea bulunacak sekilde bir kilmenin var ol-
dugunu ghisteriniz.

Problem Semineri 96/7
15 Mays 1996, Carsamba, Saat 15°-17"

Asafudaki problemlerdeki arag, deposuna en Fazla bir
binim benzin alabilmekte, ancak istedigi vere daha sonra

kullanmal lizere istedigi kadar benzin birakabilmekee-
dir. Aracin gittig mesafe vakng benzinle dogru oranulhi-
dir ve bir birim benzinle katettigi vol, mesafe birimi ola-
ik kabul edilmekredir.

L. n20 bir tam sayi ve O<f<lolmak lizere baglangiy
noktasinda n+f binm benzn vardir, Amem bu nokradan
harcketle gidebilece i azami mesafenin

11 | t
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oldugunu gbstenniz

2. m, k20 tam sayilan,0<f g<1 ve meg=k+{ olsun. Bag-
langic noktasinda m+g birim benzin vardir. Aracin gore-
vi, bir I nokeasma k+f birim benzin birakarak baslangg
nokrasing ger dinmektir, Bu géirevin yerine getirilebil-
mesi 1gin, F nokrasinm baglangig nokrasindan en fazla ne
kadar uzakea olabilecegini bulunuz.

3. mal, k20 tam savilar.0<f.g<! ve m+g2k+f olsun. §
noktasmda m+g birim, F nokeasinda ise k+f birim benzin
bulunmakradir. Arag, S noktasindan harckerle F nokeasi-
na gidip, § ve ger diincecktir. Bunun baganlabilmesi
igin, Sile F amsindaki nzakhigin en fazla ne kadar olabi-
lecegni bulunuz,

4. Elimizde toplam x22 birim benzin bulunmakradhe.
Bu kez, S ile I noktalarimi kendimiz segip, elimizdeki
benzini bu iki nokea arasmda istedigimiz gibi botliigriirii-
yoruz, Arag, yine S nokrasindan harcketle F ye gidip,
oradan 8§ ye geni dinecektir. Bunun basanlabilmesi igin,
S ile F arasindakt uzakhgin en fazla ne kadar
olabilecegini hulunue.
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