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DUNYA
ve AY

Diinya’nin
Cekirdegi
Donmeyi
Durdurdu mu?

Diinya’nin ¢ekirdedi dogrudan gdzlenemedidi i¢in
dolaylt yollarla ¢ekirdegin yapist incelenir. Manyetik
alanindaki degisimler ve depremler sonucu olusan
sismik dalgalar incelenerek Diinya'nin ¢ekirdegi
hakkinda 6nemli bilgiler elde edilebilir. Diinya’nin
merkezinde demir yoniinden zengin bir i¢ ¢ekirdek
ve onun etrafinda erimis demirden olusan sw1 bir

dis cekirdek bulunur. Hem i¢ hem de dis ¢ekirdek bir
donme hareketi yaptigt icin Diinya gezegen Ol¢edinde
bir manyetik alana sahiptir. Yer kabugundaki plakalarin
hareketleri sonucu depremler olusur ve sismik
dalgalar Diinya’'nin merkezi boyunca ilerler. 2023
yilinda yayumlanan bir calismada, 1995 ve 2021 yillart
arasinda gerceklesen depremler incelendi ve Diinya’nin
i¢ cekirdeginin donis hizimin yavasladig belirlendi.
Diinya’nin i¢ ¢cekirdedgi manto tabakasina kiyasla farkl
hizlarda donebilir. Buna “diferansiyel donme” denir.
Daha Once yapilan benzer ¢alismalar, bu hiz farkinin
yani i¢ cekirdegin Dlinya’nin geri kalanina kiyasla
bazen hizli bazen yavas donmesinin birkag¢ on yulik
periyotlarla gerceklestigini iddia ediyordu. Yaptlan
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yeni ¢alismayla i¢ ¢ekirdedin Diinya'nin geri kalanina
kiyasla daha yavas donmeye basladigt belirlendi.
Ancak calismamn 6zet kisminda yer alan diferansiyel
donmenin durmast (i¢ ¢cekirdek ve manto tabakasinin
aynt hizda donmeye baslamast) ve daha sonra i¢
¢ekirdedin daha yavas donmeye baslamast, toplum
tarafindan “Diinya’nin i¢ ¢ekirdedi donmeyi durdurdu
ve ters yonde donmeye basladi” seklinde
yorumlandi. Bunun sonucunda yanls
bilgi sosyal medyada ve internette hizla
yayildi.

_Calisma ile ulastlan sonuglar su
sekilde Ozetlenebilir: Dinya’nin i¢
- gekirdedi donmeyi durdurmady,
;‘ Diinya'mn geri kalanmina kiyasla
daha yavas ancak aynt yonde
donmeye devam ediyor. Ayrica bu
donemsel hiz degdisimi (i¢ cekirdegin
mantoya kiyasla farklt hizda dénmest)
birkag on yillik periyotlarla tekrarlayan
dodal bir stireg.

Artemis Il Gorevinin
Miirettebati Belli Oldu

Ay’a insanl dontis projesi olan Artemis projesinin ilk
adimt olan Artemis I gorevi, 2022 yilinin sonlarinda
basarilt bir sekilde gerceklestirilmisti. insanstz Orion
kapstli, 25 giin stiren Ay yolculugu esnasinda Ay
etrafindaki bir yoriingede hareket ettikten sonra

basartl bir sekilde Dlinya’ya geri donmuistil. Artemis
projesinin ikinci adum olan Artemis IT gérevi kapsaminda
dort astronot, Ay etrafinda bir yoriinge seyahati
gerceklestirdikten sonra Diinya’ya donecek.

Artemis II gorevinin dort kisilik murettebati gectigimiz

yil belirlendi. Bu astronotlarin ABD Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesinden (NASA) Christina Hammock Koch,

Reid Wiseman, Victor Glover ile birlikte Kanada Uzay
Ajansindan Jeremy Hansen oldudu 3 Nisan 2023 tarihinde
duyuruldu. Artemis IT gérevinin en erken 2026 yilinda
gerceklestirilmesi planlantyor.



Starship ve Ay’a
insanh Doniis

120 metre uzunlugunda olan ve iki modilden olusan
Dunya’nin en gugli roketi Starship, 2023 yilinda

iki ugus denemesi gerceklestirdi. 20 Nisan 2023
tarihindeki ilk ugus denemesi roketin infilak etmesi
nedeniyle basarisiz oldu. 18 Kasim 2023 tarihinde
gerceklestirilen ikinci ugus denemesi ilkinden daha
basartli olsa da Starship ve ana itki roketi birbirinden
ayrildiktan saniyeler sonra roket yine infilak etti.
Starship ile olan baglanti ise modiiliin 148 km
yukselmesinden sonra kesildi. Artemis projesinin
Ay’a insanli inis sistemlerini gelistirme gorevi SpaceX
sirketine verildigi i¢in Starship ucus denemelerinin
basartli olmast gerekiyor. Starship’in bu yil birkag
deneme daha yapmast bekleniyor.

Ay’a Yumusak

inis Gergeklestiren
4. Ulke Hindistan
Oldu

Rusya, ABD ve Cin’den sonra Ay’a inis gerceklestiren
dordiinct tilke Hindistan oldu. 23 Agustos 2023 tarihinde
Ay’a inis yapan Hindistan Uzay Ajanst (ISRO), aynt
zamanda Ay’ in gliney kutbuna yakin bir bolgeye inerek
bir ilki gergeklestirdi. Ay’in kutup bolgesindeki kraterlerin
hig glines 15191 almayan bolgelerinde su buzu oldugu
kesfedilmisti. Bu nedenle Ay’in giiney kutbuna inis bir¢cok
ulkenin hedefleri arasinda yer aliyor. Artemis projesiyle
Ay ylizeyine inecek astronotlar da Ay’in giiney kutbuna
yakin bir bolgeye inis yapmayt deneyecekler. Rusya Uzay
Ajanst (Roscosmos), 47 yil aradan sonra Ay’a yumusak
inis denemesini Luna 25 isimli uzay araciyla yaptt. Ancak
Hindistan'in inis denemesinden birka¢ giin 6nce yapilan
deneme basarsizlikla sonuglandt.

Hindistan'in Ay’a yumusak inisi hedefledigi Chandrayaan
projesinin ti¢lincu gorevi olan Chandrayaan-3, Vikram
isimli bir inis moduili ve Pragyan isimli bir ytizey aract
tastyordu. Vikram basaril bir sekilde ytizeye ulasti ve
Pragyan, Ay ylizeyinde sorunsuz ¢alistt.

Vikram’in tizerinde bulunan 6l¢tim cihazlar Ay
ylzeyindeki sicaklik dedisimini, sismik aktiviteyi ve
ylzeye yakin bolgelerdeki plazma yogunlugunu 6lgmek
icin tasarlandu. Yiizey aract Pragyan ise Ay topragumn
kimyasal kompozisyonunu, mineral yapisint ve element
bollugunu olgebilecek cihazlar

tastyordu. Ay topragina temas

eden Pragyan tim ol¢timleri

tamamlayarak 2 Eylil 2023’te

uyku moduna alindi. Ancak

daha sonra yapilan

iletisim denemeleri

basarisiz oldu.
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GUNES
SISTEMI

Giines
Etkinliginin
Maksimuma
Ulasmasi
Ne Anlama
Geliyor?

Glines’teki leke sayist ortalama
11 yillik bir cevrimle maksimum ve
minimum saytya ulasir. 2019 yilinin
sonunda baslayan 25. leke ¢evriminin 2024
ytlinin ortalarinda maksimuma ulasmast ve
takip eden birka¢ yil icindeyse tekrar minimuma
dismesi bekleniyor. Glines ¢evrimi maksimuma
ulasirken Glines yuzeyindeki leke sayisinda, “flare”
ad verilen ani ve gui¢lii radyasyon parlamalarinda,
koronal kitle atimt olaylarinda ve Diinya tGizerindeki
jeomanyetik firtina seviyesinde bir artis beklenir.
Ornegdin 14 Aralik 2023 tarihinde 2017°den bu yana
gOzlenen en siddetli flare olayl gozlendi ancak
Dunya’da ciddi bir jeomanyetik firtitnaya neden
olmadu.

Kuzey ve gliney 1siklart veya bir diger adiyla aurora,
Gunes’ten gelen yukli pargaciklarin Diinya’nin
manyetik alant ile atmosfere tasinmast ve atmosferde
en bol bulunan gazlar olan oksijen ve azot ile
etkilesimi sonucu gerceklesir. Normal sartlarda
aurora yaptlart 70 derece ve uizeri enlemlerde
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yani kutup dairelerinde gozlemlenir. Glines
etkinliginin arttigi donemlerde aurora olaylarinin
artmast ve daha algak enlemlerde de gézlenmesi
beklenir. Oyle ki gectigimiz yilin son ¢eyredinde,

ulkemizin kuzey kiyilart da dahil olmak tizere
alcak enlemlerde bulunan bir¢ok tilkede aurora
yaptlart gozlendi.

Glnes’in 11 yillik leke cevrimi siiresince
etkinliginde degisimler gostermesi beklenen

bir durumdur. Diinya’nin manyetik alant ve
atmosferi bizi zararli radyasyondan korur.

Guglu bir jeomanyetik firtina radyo iletisimini
ve enerji nakil hatlarint olumsuz etkileyebilir.
Ancak uzaydaki bir¢ok uydu stirekli olarak
Glines’i gozler. Uydulardan elde edilen veriler
surekli gelisen modellerle analiz edilir, dogrudan
Ol¢im sonuglart ise risk degerlendirmesinde
kullanilir. Bu sayede ciddi bir jeomanyetik firtina
gerceklesmesi durumunda birkag saat veya
birka¢ giin 6ncesinden uyart yapilabilir. Glines
etkinligiyle ilgili haberler internette ve medyada
genis yer bulsa da dogru ve giincel gelismeleri
O0grenmek i¢in resmi kuruluslart ve uzmanlart
takip etmenizi Oneriyoruz.

Juipiter’in

Buzla Kaph Uydularini
Arastiracak JUICE

Yola Cikts

Avrupa Uzay Ajansina ait JUICE isimli uzay araci,
14 Nisan 2023 tarihinde firlatildi. Uzay aracinin
2031 yilinda Jupiter’e ulasmast bekleniyor. JUICE,
sahip oldugu uzaktan algilama ve jeofizik cihazlart
sayesinde bir gaz devi olan Jupiter sistemini

ve buzla kapli uydulart Ganymede, Callisto ve
Europa’yt detaylt olarak inceleyecek.



2024 yilinda ise NASA’ya ait Europa Clipper uzay aract
yola ¢ikacak ve 2030 yilinda Jupiter’in etrafindaki

bir yoriingeye yerlestirilecek. Uzay aract, Europa
uydusuna yakin gecisler yaparak hem ytizey altt su
varligint hem de gelecekte planlanan baska bir gorev
icin uygun inis bolgesi belirlemeye ¢alisacak.

Mars’taki Depremlerin
Nedeni Belirlendi mi?

4 May1s 2022 tarihinde Mars ylizeyinde arastirmalarina
devam eden InSight uzay aract, Kizil Gezegen’de
bugtine kadar bilinen en biiyiik depremi tespit etti.
4,7 buyuklugindeki bu depremin sinyali daha énce
belirlenmis meteor ¢arpmast kaynakl sinyallere
benzedidi i¢in depremin kaynaginin Mars yuzeyine
¢arpan bir meteor oldugu distintilmusti. Ancak

2023 yilinda yayumlanan bir ¢alisma kapsaminda,

144 milyon metrekarelik Mars ylizeyi detayli olarak
incelenerek bdyle bir meteor ¢carpmasinin gerceklesip
gerceklesmedidi arastirldt. 4,7 buyukligtindeki
depreme neden olan meteor ¢carpmasinin en az 300

metre ¢apta bir krater olusturmast gerektigi hesaplandt.

Mars etrafindaki bir yoriingede dolanan Avrupa Uzay
Ajanst (ESA), Cin Ulusal Uzay Ajanst (CNSA), Hindistan
Uzay Ajanst (ISRO) ve Birlesik Arap Emirlikleri Uzay
Ajansina (UAESA) ait uzay araglarinin elde ettigi Mars

ylzey goruntileri detayl olarak incelendi. Aylarca
siren arastirmalar sonucunda depreme yol agabilecek,
yakin zamanda meteor ¢carpmast nedeniyle olusmus
herhangi bir krater tespit edilemedi. BOylece depremin
nedeni olarak diistiniilen meteor ¢arpmast ihtimali
ortadan kalkmus oldu. Diger yandan Mars’ta aktif bir
tektonik plaka olmadigt diistiniiltiyor. Bilim insanlart,
tespit edilen depremin nedeni olarak su teoriyi ileri
surliyor: Mars ylzeyinin farkli kisumlarinmin farkl
miktarlarda sogumast ve sikismast sonucu, milyarlarca
y1l boyunca ytizey kabugunda

biriken stres depreme

neden olabilir.

Insanlik gelecekte Mars
yuzeyinde yasanabilir
alanlar kurmayt
hedefliyor. Bu nedenle
Mars’in tiim yoOnleriyle
arastirilmast hayli
Onemli.

Asteroitten
Ornek Getirildi

Glines sisteminin erken zamanlarindan kalan ve
hicbir atmosferik siirecle degisiklige ugramayan
asteroitler, gezegen olusumu ve canliligin baslangict
gibi konularda essiz bilgiler sunar.

Bugtiine kadar bir¢ok uzay gorevi ile asteroitlere
yakin gegis yapilarak ve fiziksel temas yoluyla 6rnek
toplanip Diinya’ya getirildi. NASA'nin Stardust isimli
uzay aracl, Wild 2 isimli asteroide yakin gecis yaparak
asteroidin koma kismindan 6rnek toplamayt ve

2006 yilinda Diinya’ya getirmeyi basarmistt. Itokawa
Asteroidi’ni ise Japonya Uzay Ajansina (JAXA) ait
Hayabusa ziyaret etmis ve topladigt birka¢ gram
materyali 2010 yilinda Diinya’ya getirmeyi basarmustt.
JAXA'nn ikinci nesil uzay aract Hayabusa 2 ise Ryugu
Asteroidi’ne temas ederek aldigt 6rnedi 6 Aralik 2020
tarihinde Dlinya’ya getirdi.
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Son olarak NASA’nin
OSIRIS-REX projesi
kapsaminda 2016
yilinda Bennu
Asteroidi’ne
dogru yola
¢ikan uzay
aract, aldigi
Oornedi 24 Eylul
2023 tarihinde
Dinya’ya ulastirdt.
Hem Hayabusa 2 hem
de OSIRIS-REX (yeni gorev
3 adiyla OSIRIS-APEX) hedeflerindeki yeni asteroitleri
incelemek icin yola ¢iktt.

4,5 milyar yasindaki Bennu Asteroidi’'nden gelen
Ornegin ilk analiz islemleri tamamlandi ve bazt
Onemli sonuglara ulasildi. Bennu’dan gelen 6rnedin
karbon yoniinden ¢ok zengin oldugu ve bugtine kadar
bir asteroitten alinarak Diinya’ya getirilenler arasinda
en yogun karbon miktarina sahip érnek oldugu
anlasildi. Ornekte ayrica su tastyan kil mineralleri de
belirlendi.

Enceladus Uydusunda
Fosfor Kesfedildi

Cassini uzay aract, 2017 yilinda kontrollii olarak
Satlirn’e diisiirilmeden Once sadece Satirn’i
degil aynt zamanda bir¢ok uydusunu da inceleme
firsat1 buldu. Bu uydulardan biri olan Enceladus’un
yuzeyi buzla kapli. Cassini, Enceladus’a yakin
gecis yaparken yiizeyinde bulunan kriyovolkanik
yapilardan uzaya sag¢ilan buz zerrelerini inceleme
firsat1 buldu. Gecen yil yayumlanan verilere gore
buz zerrelerinde sodyum fosfat belirlendi. Yapilan
¢alisma, Enceladus’un ytiizey altt okyanuslarinda
fosfor bulunabilecedini ve fosforun Diinya
okyanuslarindakine kiyasla 100 kat daha fazla
olabilecegini gosteriyor.
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Buz taneciklerinin incelenmesi sonucunda
belirlenen fosforun ortofosfat formunda oldugu
belirlendi. Ortofosfat canli organizmalar tarafindan
emilebilen ve organizmanin bliiylimesine katki

saglayan tek fosfor turtidir. Dinya’da fosfor, erozyon
ve iklim olaylart nedeniyle kayalardan okyanuslara
tasinir. Enceladus’un yiizeyinin altinda oldugu
diistiiniilen okyanusun uydunun ¢ekirdeginde
bulunan kayaclarla etkilesimi sonucu, ytiksek oranda
fosforun okyanusta ¢6ziindiigu distintliyor. Canlilik
icin gerekli elementler icerisinde en az bulunan
element olan fosforun Enceladus’un okyanuslarinda
kesfedilmesi, Diinya dist canlt arastirmalarinda
Oonemli bir gelisme olarak dederlendiriliyor. Bu kesif,
fosforun Europa ve Ganymede gibi diger buzla kaplt
dogal uydularda bulunma olastligint artirtyor.

Satirn’in bir diger uydusu Titan, diger dogal
uydularin aksine yogun bir atmosfere sahip. Titan,
Dunya dist yasam arastirmalart kapsaminda detaylt
olarak incelenecek gok cisimlerinden biri. NASA
tarafindan gelistirilen Dragonfly isimli uzay aracinin
2028 yilinda Titan’a gonderilmesi planlantyor.
Yaklasik 500 kg kiitleye sahip Dragonfly, 4 km
irtifaya c¢ikabilecek bir drone seklinde

tasarlanyor. Firlatilisindan

yaklasik 8 yil sonra Titan’a

ulasacak Dragonfly

ylzeye yumusak inis

yapmay1 deneyecek.

Uzay arac, Titan’in

ylzey ve yluzey

altt ozelliklerini,

sismik etkinligini

ve yasam

i¢cin uygun

kosullara sahip

olup olmadigint

arastiracak.
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Europa Uydusunda
Karbon Kaynags
Kesfedildi

25 Aralik 2021 tarihinde uzaya firlatilan James Webb
Uzay Teleskobu (JWST), gectigimiz yil ikinci yasint
kutladt. JWST bugtiine kadar yaptigi gozlemlerle evren
henuiz birka¢ yliz milyon yasindayken olusmus gok
adalart, stiper Kkiitleli kara delikleri ve evrenin ilk
yildizlart olmaya aday yildizlart gozledi. Bir diger
Onemli gorevi ise Otegezegenleri incelemek olan JWST,
Otegezegen atmosferlerinin detayl tayflarint elde
ederek diger gezegenlerdeki yasam olasiliginin daha
iyl arastirilmasint sagliyor. Ayrica Giines sistemindeki
gezegenleri ve uydulart hi¢ olmadigi kadar detaylt
goruntiilememizi saglayan JWST sayesinde kendi
yildiz sistemimizi her gecen giin daha iyi tantyoruz.

Glines sisteminde, Dlinya dist canlt bulunabilecek
Onemli gok cisimlerinden biri de Jipiter’in uydusu
Europa. Onceki calismalar Europa’nin yiizeyinin
altinda tuzlu sw1 okyanuslarin oldugunu goésteriyordu
ancak okyanusun canliliga izin verecek kimyasal
kompozisyona 6zellikle karbona sahip olup olmadigt
belli degildi.

JWST, Europa’nin yiizeyinde, jeolojik olarak geng
bir bolge olan Tara Regio’da karbondioksit (CO,)
belirledi. Yapilan analizler, karbonun dis kaynakl
surecler (6rnedin meteor ¢arpmast) nedeniyle
uydunun yiizeyine ulasmadigini, ylizeyin altindaki
okyanuslardan ¢iktigint gosteriyor. Ancak JWST

yuzeyde herhangi bir su buhart puiskiirmesi
belirlemedi. Bu da puiskiirme olaylarinin strekli degil
zaman zaman gerceklestigini gosteriyor.

Canliligin karbon temelli oldugu distuntildiginde
bu kesif Dinya dist canlt arayisinda 6nemli bir

adum olarak goruliyor. 2024 yilinda firlatilacak
Europa Clipper uzay aracinin 2030 yilinda Europa’ya
ulasmast planlaniyor. Bu sayede yasam potansiyeli
barindurdigint distindiigimiiz Europa uydusunu hig
olmadigt kadar detaylt inceleme firsatt bulacagiz.

JWST, Uraniis’ii Gozledi

JWST, kizilotesi dalga boylarinda Urantis’t gozledi.
Glines etrafindaki yoriingesinde neredeyse 90 derece
yana yatik bir sekilde hareket eden Urantis’iin bir
kutbu 21 y1l boyunca gtines 1s1gt alirken diger kutbu
aynt siire boyunca karanlikta kaliyor. Su an Urantiis’iin
kuzey yarim kiiresi Glines’e dontik ve gezegen
ilkbahar mevsiminin sonlarint yastyor. Gezegenin
bilinen 13 halkasindan 11’i, dogal uydulart ve firtinalu
atmosferi JWST sayesinde hi¢ olmadigt kadar detaylt
bir sekilde gortuntiilendi.

Urants’e yakin gecis yapan ilk ve tek uzay aract
Voyager 2’nin elde ettigi gorinur dalga boylarindaki
goruntiilerde Uraniis mavi ve neredeyse puriizsiiz
goruniyor. Ancak JWST’nin sahip oldugu kizilotesi
kameralar, Uranus atmosferinin gercek ve karmagsik
dogasint ortaya ¢ikardi. Urantiis atmosferine 6zgt,
firtina nedeniyle olustugu distuntlen bulut yapilart
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ve gezegenin Gunes’e bakan parlak kuzey kutbu
goruntide agik bir sekilde gortilebiliyor. Halkalar
kizilotesi bolgede ¢ok parlak oldugu i¢in birbirine
yakin bazi halkalar JWST gortintiisiinde adeta tek
bir halkaymts gibi gortiniiyor. Uranis’iin bilinen
27 uydusundan dokuzu (Rosalind, Puck, Belinda,
Desdemona, Cressida, Bianca, Portia, Juliet ve
Perdita), JWST’nin elde ettigi goriintiide kolaylikla
gorulebiliyor.

OTEGEZEGENLER

Kesfedilen otegezegen sayist 2023 yilinda 5.500’1
astl. Bu 6tegezegenler 4.000’i askin yildiz sisteminde
tespit edildi ve bu yildiz sistemlerinden yaklasik
1.000’i birden fazla gezegen igeriyor. 2023 yilinda
kesfedilen Otegezegenler arasinda ekstrem fiziksel
kosullara sahip, yildizina kiyasla beklenmedik
derecede buiyiik kiitleli ve yasam izleri barindiran
ilging “diinyalar” bulunuyor.

Yildizina Kiyasla Cok
Biiyiik Kiitleli Bir
Gezegen Kesfedildi

Kitle cekimi etkisi altinda bir araya
toplanan ve gitgide sikisan bir madde
yidininin merkezi, yeterince yiuiksek basing
ve sicakliga ulastiginda termonitikleer
surecleri tetikleyebilir ve bir yildiz olarak
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parlamaya baslar. Olusan yildizin etrafindaki
gaz ve toz diskinin, bir baska ifadeyle 6n
gezegen diskinin, belirli boélgelerinde maddenin
sitkismastyla gezegenler olusur. Bu olusum
senaryosunda madde yigininin biiyuk bir kismtu
yildizin olusumunda kullanilir. Gezegenler ise
yildizina kiyasla daha az miktardaki madde
yidinindan olusur. Ancak gecen yil yapilan

bir kesif, yildiz ve gezegen olusumu hakkinda
bildiklerimizi g6zden gecirmemize neden oldu.

Bizden 51 151k yilt uzaklikta bulunan,
Dunya’ninkinin 13 kati kiitleye sahip bir
Otegezegen kesfedildi. LHS 3154 b adli bu
Otegezegenin kiitlesi Neptiin’iinkine yakin
olmasina ragmen, etrafinda dolandigt yildizin
kiitlesi Glines’inkinin sadece dokuzda biri kadar.
Gezegen ve yildiz arasindaki kiitle oranina
bakildiginda LHS 3154 b’nin yildizina kiyasla
kiitle orant Diinya’nin Gunes’e kiyasla kitle
oranindan yuz kat daha buyuk. Yildiz ve gezegen
olusum teorilerine gore yildizina kiyasla bu
kadar buytk kiitleli bir gezegenin olusmast
beklenmiyor. Bu buyuklikteki bir gezegenin
bu derece kii¢iik kiitleli bir yildiz etrafinda
olusabilmesi i¢in On gezegen diskindeki “toz ile
toplam Kkitle” ve “toz ile gaz kiitlesi” arasindaki
kiitle oraninin teorilerin 6ngoérdiginden

daha biylk olmast gerekiyor. Bu kesif, yildiz

ve gezegen olusum teorilerine ve bu teorilere
dayanan simiilasyonlara yeni bir bakis agist
kazandiracak.



Otegezegende Dimetil
Siilfiir Kesfedildi

Diinya’dan 120 151k yilt uzaklikta bulunan ve Diinya'nin

kitlesinin 9 katt bir kiitleye sahip olan K2-18 b adlt
dtegezegenin tayft JWST ile elde edildi. Otegezegen,
K2-18 isimli yildizinin yasanabilir bolgesinde

bulunuyor. K2-18 b’nin atmosferinin tayfinda metan ve

karbondioksit belirlendi. Gozlemleri daha ilging hale
getiren ayrinti ise K2-18 b’nin atmosferinde dimetil
sulfir olduguna dair ciddi bir delil bulunmastydt.
Dimetil stilfiir Diinya’da sadece canlilar tarafindan
uretilen bir bilesik ve denizlerdeki bir tiir plankton
olan fitoplanktonlar tarafindan uretiliyor. K2-18 b’nin

atmosferinin metan ve karbon yoniinden zengin ancak

amonyak yoniinden fakir olmast, hidrojen yoniinden
zengin bir atmosferin altinda sudan okyanuslarin
oldudu hipotezini giiclendiriyor. K2-18 b’nin yeterince
yuksek diizeyde dimetil sulfiir icerip icermedigi yeni
JWST gozlemleriyle netlige kavusacak.

Kuvars Kristalli
Bulutiaria Dolu Bir
Otegezegen Kesfedildi

Diinya’dan 1.300 151k yilt uzaklikta bulunan WASP-17
b, sicak gaz devi stnifindan bir 6tegezegen ve yildizt
etrafinda 3,7 gunlik bir yoriinge donemine sahip.
JWST, WASP-17 b’nin atmosferinde kuvars kristalleri
(510,) oldugunu kesfetti. Mineral yontinden zengin
silisyum ve oksijen iceren silikatlar gezegenimizde de
bolca bulunuyor ancak 6tegezegenlerde bugtine kadar
belirlenen silikatlar magnezyum

yoniinden zengindi. Ilk kez bir

Otegezegende kuvars yani

saf SiO, kesfedilmis oldu. Bu

Kkesifle birlikte 6tegezegenlerin

atmosferindeki bulutlarin nastl

olustugu daha iyi anlasilacak.

)|

Ayna Gibi Bir
Otegezegen
Kesfedildi

Uzerine diisen 151g1 adeta ayna gibi yansitan bir
Otegezegen Kkesfedildi. Bu 6zelligi nedeniyle yansiticthigu
(albedo) en yiiksek 6tegezegen tinvanina da sahip olan
LTT 9779 b, yildizindan gelen 151gin %80’ini yansttiyor.
Diinya i¢in bu oran %30 iken, Giines sisteminde
albedosu en yiiksek gezegen olan Vents igin %75’tir.

LTT 9779 b, Dlinya’dan 262 151k yili uzaklikta
bulunuyor ve Neptiin boyutlarinda bir gezegen
olmasina ragmen yildizina ¢ok yakin bir konumda
yer aliyor. Bu yakin mesafe nedeniyle yildizi etrafinda
sadece 19 saatte bir tur atiyor. Yani LTT9779 b’nin bir
yilt 19 saat surtiyor. LTT 9779 b yildizina bu kadar
yakin olmasina ragmen atmosfer barindirabiliyor

ve atmosferinin metal yoniinden zengin oldugu
distiniliyor. Gozlemler ESA’ya ait CHEOPS Uzay
Teleskobu ile yapildi ve kizilotesi dalga boyundaki
veriler TESS ve Spitzer teleskoplarinin yaptigt
gozlemlerden elde edildi.

55



GOK ADAMIZ

JWST Siipernova
Kalintis1 Cassiopea A’y
Gozledi

Buglne kadar en ¢ok incelenen stipernova
kalintilarindan biri olan Cassiopea A (Cas A), Diinya’dan
11.000 151k yilt uzaklikta bulunuyor ve 10 151k yilt
genislige sahip. Cas A, Samanyolu’'nda bilinen en geng
stipernova patlamast kalinttlarindan biri. Cas A tirt
siipernova olaylart sayesinde karbon ve demir gibi

56

agur elementler uzaya yayilip yeni nesil yildizlarin
malzemesine karisabiliyor. JWST’nin kizilotesi kamerast
sayesinde Cas A’nin goriilmemis detaylara sahip
oldugu anlasildi. Kalinttmin bir i¢ kabugunun oldugu
ve orta ve yakin kizilotesi bolgede farkl ozellikler
gosterdigi belirlendi. Patlama 6ncesi yildizin yakin
cevresinde biraktigi izler ve iyonize olmus gazlarin
dagilumt ile birlikte patlama sonrast uzaya yayilan
yildiz maddesinin ortamla etkilesimi net bir sekilde
gozlenebiliyor. Sipernova patlamalart yaydigt sok
dalgalart ve 1st nedeniyle yildiz olusumunu pozitif
ve negatif yonde etkileyebilir. Bu nedenle, siipernova
patlamalarinin gevresel etkilerini detayli olarak
incelemek yildiz olusumunu daha iyi

anlamamizt sagliyor.



Gok Adamizin
Yeni Kiitle Hesabi
Yapildi

2014 yilinda ¢alismaya baslayan Gaia gozlem
uydusu yildizlarin bugiine kadar elde edilmis en
hassas konum ve uzaklik verileriyle ¢cok sayida
yildiz verilerine sahiptir. Bu veriler kullanilarak gok
adamizin bugiine kadarki en duyarl kiitle hesabt
yapildl. Bu hesaba gore Samanyolu’nun kiitlesi

200 milyar Glnes kiitlesine esit. Bu kiitle degeri
Onceki calismalarla elde edilen dederlerin ortalama
dortte biri oldugu i¢in ¢calismanin sonuglart merak
uyandurdt.

Gaia uydusunun verilerini kullanan bilim insanlart,
GOk adamizin bugline kadar elde edilmis en duyarlt
donme hiz1 edrisini (rotation curve) elde etti. GOk
adamzin diski tizerinde merkezden 19,5 kpc ve 26,5
kpc uzaklikta bulunan (1 kiloparsek (kpc) yaklasik 30
katrilyon kilometre mesafeye esittir.) bolge icerisinde
donme edrisinde ani bir diisiis gozlendi. Bir baska
ifadeyle o bolgedeki yildizlarin gok ada merkezine
uzakligt arttikca merkez etrafindaki dolanma
hizlarinda keskin bir diisiis oldugu anlasildi. Ancak
gok adalarin donme egrisi modellerine gore,
karanlik maddenin varligi nedeniyle o bolgedeki
yildizlarin (veya gazin) yoriinge hizlarimin fazla
degisim gostermemesi ve sabit bir degere yakin
olmast bekleniyordu. Mevcut ¢alisma, GOk adamizda
umulandan daha az karanlik madde oldugunu
gosterdi. GOk adamizdaki karanlik madde miktarinin
zannedildigi gibi normal maddenin (baryonik
madde) 10 veya 6 katt degdil neredeyse iki katt
oldugu hesaplandu.

Kepler yasalarina gore gok ada merkezinden
uzaktaki bir yildizin daha yakindaki bir yildiza
kiyasla yoriinge hizt daha diisiik olmalidir. Ancak
disk gok adalarda merkezden belirli bir uzakliktan
sonra yoriinge hizt sabit kalir. Donme hizinin
sabitlendigi bolgeye kadar kiitle hizin karesiyle

Donme egrisi ve
karanlhik maddenin kesfi

Doénme egrisi, bir gok adanin merkezinden uzaklastik¢a
donme hizinin nasil degistigini veren bir egridir. Bir gok
adanin diski boyunca yildizlar veya gazin yortinge hizi
ve gok ada merkezine olan uzakligi belirlenerek bir gok
ada icin donme egrisi elde edilebilir. 1970’li yillarda Vera
Rubin ve Albert Bosma birbirinden bagimsiz ¢alismalarla
disk gok adalarda donme egrisini incelerken gok adanin
merkezinden belirli bir uzaklikta bulunan yildizlarin ve
gazin hizinin ciddi bir artis veya azalis gostermedigini,
aksine ilging bir sekilde sabit kaldigini belirlemisti. Elde
edilen hiz degeri ile gdzlemlerle hesaplanan baryonik
kutle (yildizlar, gaz ve toz gibi gozlenebilen her turli
madde) dederi arasinda bir ¢geliski vardi: Klitle degerine
kiyasla hesaplanan hiz degeri ¢ok ytiksekti. Bir baska
ifadeyle, hesaplanan ytiksek hiz nedeniyle gok adanin
sarmal kollari dagilmaliydi ancak bu gerceklesmiyordu.
Bunun nedeni olarak “goriinmez” bir maddenin varligi
fikri ortaya atildi ve daha sonra bu maddeye “karanlik
madde” dendi. Karanlik madde fikrinin ilk ortaya cikisi
ise daha eskiye dayaniyor. Astronom Fritz Zwicky bir
gok ada kiimesinde yer alan gok adalarin kiimenin
ortak kiitle merkezi etrafindaki hizlarini hesapladi.
Ancak hiz degerlerinin kiimenin gozlenebilen toplam
kutlesine kiyasla ¢ok ylksek oldugunu kesfetti. Bu
nedenle gozlenebilir maddeden daha fazla miktarda ve
direkt olarak gozlenemeyen baska bir maddenin gok ada
kiimesinde olmasi gerektigi sonucuna vardi.
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ve uzaklikla dogru orantili olarak siddetli bir artis
gosterirken, hizin sabit oldugu bolgeden daha
uzaklara gidildikce kiitle sadece uzakliga baglh olarak
daha yavas bir sekilde artis gosterir. Yapilan yeni
¢alismada, beklenen durumun aksine yidizlarin

gok ada merkezi etrafindaki yoriinge hizinda Kepler
yasalarina uyan bir dedisim belirlendi.

Gok Ada Olceginde
Uzayzaman
Dalgalanmasi
Kesfedildi

2015 yilindaki ilk uzayzaman dalgalanmast kesfini

iki gozlemevi gerceklestirmisti: LIGO ve Virgo.
Japonya’ya ait KAGRA isimli uzayzaman dalgalanmast
algilayicisinin da katilmastiyla ti¢ gozlemevi

birlikte ¢calismaya basladi. Her hafta en az bir adet
uzayzaman dalgalanmast kesfediliyor. Bugiine kadar
yaptlan Kkesif sayist 100’0 asti. Hindistan kendisine

ait bir uzayzaman dalgalanmast algilayicisint 2030
yilina kadar insa etmeyi ve LIGO-Virgo-KAGRA
olusumuna katilmayt planliyor. Yer veya uzay tabanlt
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interferometrik anten dizilerinden olusan algilayicilar
ile belirlenen uzayzaman dalgalanmalarinin kaynagt
kara delik ciftleri, nétron yildiz1 giftleri veya notron
yildiz1 ve kara delikten olusan ¢ift sistemler olabilir.

Uzayzaman dalgalanmasint dogrudan belirleyebilen
LIGO, Virgo ve KAGRA benzeri gozlemevlerinden
farkli olarak NANOGrav isimli proje kapsaminda
dolayl yolla uzayzaman dalgalanmast kesfi
hedefleniyor. NANOGrav diger interferometrik
sistemlerden farkl olarak stiper kiitleli kara deliklerin
birlesmesi sonucu olusan uzayzaman dalgalanmasint
belirlemek uizere tasarlandi. NANOGrav daha

diistk bir frekans araliginda gézlem yapiyor ve
uzayzaman dalgalanmasint belirleyebilmek i¢in
pulsar zamanlama yontemini kullanwyor. Pulsarlar
hizli donen noétron yildizlaridir ve eksenleri
etrafinda donerken kutuplarindan ¢ok diizenli

radyo 1stnimt yaparlar. Uygun bakis dogrultusuna
sahip bir gozlemci i¢in bu radyo 1stnumt ¢ok Kkisa
zaman aralijinda kendisini tekrarlayan, adeta

yanip sOnen bir sinyal gibi gortinecektir. Bir pulsar
sinyalinin Diinya’ya varis zamant hassas bir sekilde
hesaplanabilir. Pulsar sinyalinin Diinya’ya varis
suresiyle modelin 6nerdigi stire arasinda bir farkin



olmast, uzayzaman dalgalanmasinin varligina isaret
edebilir. Ancak bu dedisimin gercekten bir uzayzaman
dalgalanmasina ait olup olmadigint anlamak i¢in
birden fazla pulsar gozlenmelidir. Eger gozlenen

her bir pulsar sinyalinde benzer bir dedisim s0z
konusu ise bunun nedeni uzayzaman ortisinin

bir uzayzaman dalgalanmast nedeniyle genisleyip
daralmast olabilir.

NANOGrav projesi kapsaminda Arecibo, Green Bank
ve VLA teleskoplart kullanilarak Gok adamizda 67
pulsar gozlendi. Gézlenen milisaniye pulsarlarina
ait veri, pulsar zamanlama yontemi kullanilarak
analiz edildi ve bugiine kadar gozlenmis en buyik
dalga boyuna sahip, onlarca 1sik yilt biiytkliginde
bir uzayzaman dalgalanmast kesfedildi. Aralarinda
binlerce 151k yilt mesafe bulunan pulsarlar dogal birer
algilayict gorevi gorerek 151k yili 6lgegindeki bu dev
uzayzaman dalgalanmasinin kesfini mimkiin kildt.
Belirlenen uzayzaman dalgalanmalarinin gergek
kaynagdt heniiz bilinmiyor ancak stiper kiitleli kara
deliklerin birlesmesi ile olustugu diistintliyor.

KOZMOLOJi

Biiyiik Patlama Aslinda
Gerceklesmedi mi?

Modern kozmolojinin temeli olan Biiylik Patlama
teorisine gore evrenin ilk gok adalart evren birkag
yiiz milyon yasindayken olusmustur. ilk g6k adalarin
guinimuiz gok adalar gibi gelismis ve diizenli yapiya
sahip olmadiklar belirtiliyor. Bir gok adanin giderek
biiytimesi ve diizenli bir yapiya ulasmast (6rnedin
sarmal kollar ve disk yapisina sahip olmast) i¢in
milyarlarca yillik bir stire gerekir. Bu teoriye gore
evrenin daha derinlerine, bir baska ifadeyle zamanda
daha eskiye baktik¢a daha kii¢lik, daha az gelismis
ve agur element yoniinden daha fakir gok adalar
gormeliyiz. Fakat ge¢tigimiz yil yayimlanan bir¢ok
JWST verisi, evrenin erken donemlerinde olusmus ve

anti / Alam

umulandan daha biiytk kitleli, daha parlak, agur
element ve gaz yoniinden daha zengin gok adalar
oldugunu gosterdi. Bu nedenle Bliytik Patlama
teorisinin gecerliligini sorgulayan baz fikirler ileri
surilda.

JWST ile yapilan bu ilging gozlemlere bazt
aciklamalar getirilebilir. Oncelikle JWST ile yaptlan
gozlemler gokyiiziiniin genelini temsil etmeyecek
derecede kii¢tik bir alant kapsiyor. Bu da

gozlemler Gizerinde bir se¢im etkisinin oldugunu

ve genel bir kantya varabilmek i¢in gokylzinin
daha buyik bir alaninin gézlenmesi gerektigini
gosteriyor. Astronomide uzaklik belirlemek cismin
uzakligt arttikca daha da zorlasir ve bunun sonucu
olarak Olcimdeki hata oranlart artar. Bu da JWST ile
gozlenen gok adalarin uzakliklarinin daha hassas
baska yontemlerle, tam tayfsal analizle belirlenmesi
gerektigini gosterir. Erken dénem gok adalarin aktif
¢ekirdekleri, ol¢tilen 15191 etkileyerek gok adanin
oldugundan daha parlak ve kiitleli gériinmesine
neden olabilir. Ayrica JWST’ye 6zgii teknik kalibrasyon
sorunlar da 6l¢umlerdeki hata oranint ytikseltmis
olabilir. Bunun yant sira digerlerine kiyasla daha zayif
bir olastlik olsa da onlarca yudur gelistirilen gok ada
olusum teorilerinin glincellenmesi gerekiyor olabilir.
Sonug olarak JWST ile gozlenen ve evrenin ¢ok erken
zamanlarinda olustugu distniilen gok adalarin
varliginin Bilytk Patlama teorisini ¢irtitmedigi
soylenebilir.
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Evren Sandigimizdan
iki Kat Daha nm Yash?

Yaptilan tim gozlemler ve hesaplar evrenin yaklasik
13,8 milyar yasinda oldugunu gosteriyor. Ancak

yeni bir ¢alisma evrenin yaklasik iki kat daha yash
olabilecegdine isaret ediyor. Bu ¢alismaya gore evrenin
yast 26,7 milyar yil.

Calisma, gecmiste Buiylik Patlama teorisine alternatif
olarak ileri suirtilen ancak yapilan gozlemler sonucu
gecerliligi ortadan kalkan “yorgun 1s1k” hipotezini bir
degisiklikle dogru kabul ediyor. Yorgun 1sik hipotezine
gore evren duraganditr, genislemez. Yine aynt hipoteze
gore kozmik dlcekte ¢cok uzakta bulunan gok adalarin
1siguin yakindaki gok adalara kiyasla daha sontik
gorinmesinin nedeni, 151k yol aldik¢a enerjisinin
diismesi ve soniiklesmesidir. Ancak yeni ¢calisma yorgun
151k hipotezi ve evrenin genislemesini birlikte ele alan
hibrit bir model dneriyor.
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Evren modeli ACDM

21. ylzyihin astrofizik camiasi tarafindan kabul edilen
ve gozlenebilir evreni en iyi agiklayan model Lamda
CDM (ACDM) modeli olarak adlandirilir. Bu modele
gore A sembolii ile temsil edilen karanlik enerji ve CDM
ile temsil edilen karanlik maddenin baskin oldugu
evren, Bliyik Patlama anindan bugtine genislemeye ve
genisledikce sogumaya devam ediyor. Bu modele gore
evrenin %68’i karanlik enerji, %27’si karanlik madde

ve %5’i ise normal (baryonik) madde iceriyor. ACDM
modelinin asagidaki varsayimlari dikkate deger:

» Yeterince blyuk bir 6l¢ek dikkate alindiginda
(minimum 1 milyar 1sik yil1) evrendeki madde dagilimi

her yonde ve her yerde aynidir. Buna sirasiyla evrenin
izotropik ve homojen olusu denir. Karanlik madde
evrendeki genis Olcekli yapi olusumundan sorumludur.
Evrenin ivmelenerek genislemesi yaklasik 5 milyar yil
once baslamistir ve bu ivmelenmenin nedeni karanlik
enerjidir.

» Genel gorelilik teorisi, kiitle gekiminin nasil
gerceklestigini aciklarken diger ti¢ temel kuvvetin (gugli
ve zayIf cekirdek kuvvetleri ve elektromanyetik kuvvet)
dogasini ise parcacik fiziginin standart modeli agiklar.
Genel gorelilik ve pargacik fizigine gore evrende bazi
temel sabitler (1sik hizi ¢, Planck sabiti h ve evrensel
¢ekim sabiti G) bulunur.



Ayrica yeni ¢alismaya gore evrendeki temel sabitler
(1s1k h1zt ¢, Planck sabiti h ve evrensel ¢cekim sabiti G)
zamanla degisiyor. Onerilen hibrit model ve sabitlerin
dedismesi kabulii dikkate alindiginda ¢alismaya gore
evrenin yast 26,7 milyar yil olarak bulunuyor. Yeni
¢alismantn ileri siirdiigli evren modeli giinimuzin
kabul goren ACDM modeline kiyasla evrenin daha yavas
bir hizda yaslandigum iddia ediyor.

JWST ile gozlenen ve evren hentiiz 400 milyon
yasindayken olustugu diistintilen gok adalarin yapust,
kitlesi ve gelisim dlizeyi bilim camiasinda tartismalara
neden olmustu. Yeni calismaya gore eger evren
sanildigindan daha yasli ise JWST ile gdzlenen gok
adalar evren 400 milyon yasindayken dedil 6 milyar
yasindayken 151k sagtyordu. Bu da neden o g0k adalarin
umulandan daha fazla gelismis oldugunu agiklar. Ancak
¢alismanin agtklayamadigt bir¢ok durum séz konusu.
Oncelikle calisma ACDM modeline kiyasla daha fazla
varsayunda bulunuyor. Artik gecerliligini yitirmis bir
evren modelini evrenin genisledigi kabuli altinda
dikkate aliyor ve evrendeki sabitlerin zaman igerisinde
degdistigini varsaywyor. Ancak tim bu varsayimlarin
gozlemsel bir karsiligt bulunmuyor. Bu nedenle bahsi
gecen calismaya dayantilarak evrenin sanidigindan ¢ok
daha yaslt -26,7 milyar yasinda- oldugu soylenemez.

Evrenin ilk vildizlan
GoOzlenmis Olabilir

Yildizlar genel olarak sahip olduklart metal bolluguna
gore Ui¢ grupta incelenir. Popiilasyon I yildizlart

metal yoniinden zengindir, ayrica poptilasyon II ve

III yildizlarindan daha geng bir yildiz poptilasyon
tirudir. Glines ortalama olarak poptlasyon I tiirinden
bir yildizdir. Popiilasyon II tiirtinden yildizlar metal
yonunden fakirdir. Bu yildizlarin, gok adalarnn ilk
birka¢ milyar yillik doneminde olustugu diistintliyor.
Popiilasyon II yudizlarinin kimyasal kompozisyonuna
bakildiginda, karbon ve oksijen yoniinden zengin
olmalarina ragmen demir ve nikel gibi daha agiwr
elementler yoniinden fakir olduklar anlastliyor.

Popiilasyon I yildizlart gok adalarin disk kisminda daha
bol bulunurken, popiilasyon II yidizlart cogunlukla gok
adalarn disklerinin disindaki halo ve merkezlerindeki
siskin bolgelerde bulunur. Bu tiirler disinda evrenin

ilk nesil yildizlarn oldugu diistiniilen ancak hentiz
varligi gozlemsel olarak kanitlanmamais ve popiilasyon
I ve II yildizlarindan ¢ok daha buiytik boyutlara ve
kitleye sahip olmast beklenen popiilasyon III yildizlart
vardir. Popiilasyon I ve II yildizlarimin atast olan bu
tiirden yildizlarin agur element icermedikleri, aksine
sadece hidrojen ve ¢ok az miktarda helyum icerdikleri
disunuliyor.

Evrenin erken zamanlarinda olusmus gok adalardaki
populasyon III yudizlariny, aradaki devasa mesafeler
nedeniyle uzaysal olarak ¢6ztimlemek bugiinki
teknoloji ile miimkiin gériinmuyor. Ancak kiime
halinde bulunan yildiz topluluklarinin tayflart analiz
edilerek popiilasyon III yildizlarina 6zgu kimyasal izler
aranabiliyor. JWST gOzlemleri sayesinde evren hentiz
400 milyon yasindayken olusmus GN-z11 isimli bir gok
adanin dis bolgelerinde poptilasyon III yudizlarinin
varligina isaret eden bazi delillere ulasildi. GOk adanin
gozlenen bolgesinde popilasyon III yildizlarindan
olusan bir kiimenin bulundugu ve bu yildizlarin her
birinin ortalama kiitlesinin 500 Glines kiitlesine esit
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oldugu disuntliyor. Elde edilen tayfta iyonize helyum

¢izgisi belirlenmis olmasina ragmen metal ¢izgilerinin
olmaytst popiilasyon III yildizlarindan gelen istnum
nedeniyle helyumun iyonize olduguna isaret ediyor.

Baska bir arastirma grubu ise MACS J0416 isimli bir
gok ada kiimesinin etrafinda olusan kiitlecekimsel
mercekleme etkisini analiz ederek evren hentiz 800
milyon yasindayken 1sik sagan bir gok adayt inceledi.
GOk adada bugtine kadar gozlenmemis derecede duisiik
metal bolluguna sahip iki yildiz kiimesi tespit edildi.
Kimenin hi¢ olmadigi kadar diisiik metal bolluguna
sahip olmast, kiime i¢inde popiilasyon III yildizlarumn
var oldugu fikrini gti¢lendiriyor.

Her iki calisma da poptilasyon III yudizlarinin kesin
olarak kesfedildigini sdylemese de bu tiirden yildizlarin
varligina dair bugtiine kadar sahip oldugumuz en gugli
delilleri sunuyor.

Evrenin ilk
Zamanlarinda
Olusmus Disk Gok
Adalar Gozlendi

GOk adalarin olusum ve gelisim asamalart
incelendiginde, ilk g0k adalarin baslangicta diizensiz
bir sekle sahip olmast ancak milyarlarca yiulik bir
sirecten sonra daha diizenli bir yapiya ulagsmast
beklenir. Gecen yil yayimlanan bir ¢alismayla evrenin
erken zamanlarinda olusmus, disk yapisina sahip

ve beklenenden daha fazla gelismis bircok gok ada
kesfedildigi duyuruldu.

Baska bir ¢alisma ise evrenin ilk birka¢ yiiz milyon
yillik doneminde olusmus ve GOk adamiza ¢ok benzer
bir cubuklu sarmal g0k ada kesfedildigini duyurdu.
Ceers-2112 adli bu gok ada bugiine kadar gozlenmis
en uzak ¢ubuklu sarmal gok ada invaninin sahibi
oldu. GOk adamiz benzeri gok adalarin evren ortalama
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6 milyar yasindayken olusmast beklenir. Bircok
sarmal gok adanin merkezinde bulunan ¢ubuk yapzist,
gok adanin sarmal yapisindaki diizensizlikler veya
yakindaki baska bir g0k adadan kaynaklanan kiitle
¢ekim diizensizlikleri sebebiyle milyarlarca yillik

bir stire¢ sonucunda olusabilir. Ancak bu kesifler
nedeniyle gok adalarin sanilandan daha hizli bir
sekilde diizenli bir yapiya ulasmais olabilecedi ve gok
ada olusum teorilerinin gtincellenmesi gerektigi
disunulayor.

Evrenin derinliklerindeki gok cisimlerini inceleyen
her ¢alisma i¢in en Onemli parametrelerden biri,
hesaplanan uzakligin ne derece dogru ve hassas
oldugudur. Gegen y1l yapilan bir ¢calisma, JWST ile
gozlenen gok adalarin sistematik hata yayilimt
nedeniyle oldugundan daha uzakta goriinebilecegini
ortaya koydu.

En Uzak Siiper
Kiitleli Kara Delik
Kesfedildi

Buyuk Patlama’dan sadece 570 milyon yil sonra
var oldugu disunilen bir stuper kiitleli kara delik
kesfedildi. Bu kara delik bugiine kadar kesfedilen
en uzak ve evrenin erken zamanlarinda kesfedilen
en kuguk kutleli kara delik invaninin da sahibi
oldu. Kara delik, JWST CEERS isimli gozlem projesi



kapsaminda yapilan gokytiizli taramast
sonucu kesfedildi. Calisma kapsaminda
evren heniiz 1 milyar yasindayken var
olan, ortalama 10 milyon Giines kitlesinde
iki kara delik ve Biiytik Patlama’dan 470
ila 675 milyon yil sonrasina ait 11 gok

ada daha belirlendi. Bu ¢alismadan kisa
bir siire sonra yayumlanan baska bir
¢alisma ise evrenin benzer donemlerinde
olusmus ve birka¢ on milyon Guines
kiitlesine sahip baska bir siiper kiitleli
kara deligin kesfedildigini duyurdu. UHZ1
adlt galakside bulunan bu kara deligin
evren yaklasik 500 milyon yasindayken var
oldugu dusunulayor.

Evrenin erken zamanlarinda bu derece
kliguik kiitleli kara deliklerin olusmast
beklense de bu kadar kisa stirede nasil
olustuklart heniiz bilinmiyor. GOk ada
¢arpismalart veya gok adaya madde
aktarumt sonucu kara delik kiitlesinin
artabilecedi disuntliyor. JWST sayesinde
evrendeki ilk gok adalarin, kara deliklerin
ve yildizlarin nasil olustugunu her gecen
gun daha iyi anliyor ve modern
kozmoloji bilgimizi yeni veriler

1s1ginda glncelliyoruz.

Bir kara delik ne kadar
biiyiik kiitleli olabilir?

Kara deliklerin net bir maksimum kutle siniri olmasa da yapilan gozlemler
ve teorik hesaplamalar, 50 milyar Gilines kitlesinden daha buyuk kiitleli kara
deliklerin olusmasinin zor oldugunu gosteriyor.

Bir kara delige yeterince yakin olan madde (veya isik) kara deligin biiktigu
uzayzaman ¢ukuruna hapsolacaktir. Ancak bu olmadan 6nce madde, kara
deligin etrafinda bulunan ve onu bir disk seklinde saran birikim diskinde
toplanir. Kara deligin kdtlesi arttik¢a birikim diskinde toplanan madde
miktari da artar. Ornegin birkac 10 milyar Giines kiitlesindeki bir kara
deligin birikim diskine yilda 1.000 Giines kiitlesine es deger madde dtisebilir.

Kara delik 50 milyar Glines kitlesine yaklastiginda ¢ok kisa stirede ¢ok
blyuk miktarlarda madde birikim diskine dogru ilerler ancak kitle birikim
diskine ulasamadan sikisip yildiz sistemleri olusturabilir. Bu yildizlar kara
delik etrafinda gtlivenli bir mesafede bir yoriingeye sahip olabilir. Olusan
yildizlar kiitlelerine bagli olarak etraflarindaki gaz ve tozu savurup normal
sartlarda kara delige dusecek maddeyi kara delikten 6teye guivenli bir
mesafeye savurabilir. Bu nedenle kara deligin kitlesi bliylidiikce madde
toplama verimliligi diisebilir ve kara delik kiitlesini daha fazla artiramaz.
Teorik hesaplamalar ekstrem kosullarda bir kara deligin sahip olabilecegi
kitlenin birkag yiiz milyar Glines kiitlesine esit olabilecegini gosterse de
henliz bu derece buiytik kitleli bir kara deligin varligi gozlemsel olarak
dogrulanmadi.
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Evrenin Erken
Zamanlarinda Olusmus
Karmasik Organik
Molekiiller

Kesfedildi

Evren yaklasik 1,5 milyar yasindayken 1sik sacan

bir gok adada kompleks organik molekiiller
gozlemlendi. Yildizlar arast ortamdaki toz zerreleri
yildizlardan gelen radyasyonu sogurup kizilotesi
bolgede geri yayar. Bu organik molekillerden biri
olan polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH)
milimetre boyutundaki toz zerrelerini dolayli yoldan
incelememize imkan taniyan ve yildizlar arast gazin
sogumasint saglayarak yildiz olusumuna katkt yapan,
karbon ve hidrojen yoniinden zengin biiytik organik
molekiillerdir.

Aslinda dogrudan gozlenemeyen SPT0418-47 adlt
gok ada ile aynt dogrultuda ve nispeten daha
yakinda yer alan baska bir g0k adanin etrafinda
olusan kiitlecekimsel mercekleme, bir diger adiyla
Einstein halkast sayesinde, SPT0418-47 gozlenebildi.
Kitlecekimsel mercekleme etkisiyle SPT0418-47
oldugundan 30 kat daha parlak gorindigu i¢in 15191
analiz edilebildi. JWST ile yapilan gozlemler bugiin
bizden uzakligt yaklasik 24 milyar 1sik yilt olan bu gok
adanin kendisinin beste biri kiitleye sahip baska bir
gok ada ile carpistigint da kesfetti.

Evrenin En Biiyiik
Olcekli Simiilasyonu
Yapildi

Astronomlar evrenin en biiytk similasyonunu
urettiler. Hesaplamali kozmoloji alaninda ¢alismalar
yapmak amactyla kurulan Virgo konsorsiyumunun
bir parcast olan FLAMINGO projesi kapsaminda



evrenin en bliylik simtilasyonu uretildi.
Simulasyon bir kenart yaklasik 9 milyar 151k
yil buyuklikte olan kiibik bir hacmi igeriyor.
Simulasyon evrendeki karanlik enerji,
karanlik madde ve normal maddenin Biiyuk
Patlama’dan bugiine, bildigimiz fizik kurallart
gercevesinde zaman i¢indeki degisimini
gosteriyor. Simtlasyon sayesinde evrendeki
genis olcekli yapt olusumu, karanlik maddenin
bu yapt olusumuna katkist, yildiz olusum
stureclerinin gok adalar arast ortama etkisi gibi
fiziksel strecler ytiksek ¢oztnurlikli olarak
incelenebiliyor. FLAMINGO simtlasyonu,

JWST ve diger teleskoplarin bugiine kadar
yaptigi derin uzay gozlemleriyle elde edilen
veriler 1s1ginda olusturulan giincel ve yliksek
¢Ozunurlikld bir simiilasyon olma

Ozelligine sahip.

1A 81 JeAjiw ¢

X i1sin1 emisyonu

15 milyon isik yili

Gaz sicakhgi

150 milyon 1s1k yili

Karanlik madde yogunlugu

TANIMLANAMAYAN
HAVA OLAYLARI (UAP)

Eski adiyla UFO yeni adiyla UAP (tanimlanamayan
hava olaylart) agisitndan 2023 yilinda bir¢ok gelisme
yasandi. ABD Savunma Bakanliina bagl Pentagon
bir¢ok UAP olaywnt inceledi ve bir rapor yayimladi.
Raporda birka¢ UAP olayinin eldeki verilerle

tam olarak a¢iklanamadigt belirtildi. Bu raporun
yayimlanmasinin ardindan NASA tarafindan ilk
kez UAP olaylarint incelemede izlenecek yollart
belirleyebilmek amaciyla 16 uzmandan olusan bir
komite olusturuldu. Komitenin amaglart sekiz baslik
altinda toplandt:

1) NASA'nmin elinde bulunan UAP olaylarina
iliskin verileri toplamak,

2) Kar amact gitmeyen
organizasyonlar ve
sirketlerin elinde bulunan
verileri toplamak,

3) Hangi bilimsel verilerin
toplanmast gerektigine
karar vermek,

4) UAP olaylarin agiklamak
icin kullanilan yontemlerin
neler oldugunu ve baska
hangi yontemlerin
gelistirilebilecegini belirlemek,

5) ilk dért maddeye gére mevcut
UAP olaylarinin temel fiziksel
Ozelliklerini belirlemek,

6) Sivil havaciligin elindeki
benzer verilere erismek,

7) Hava Trafik Yonetimi
tarafindan halihazirda
uygulanan protokollerin neler
oldugunu ve bu
protokollerin nasil
gelistirilebilecedini belirlemek,

8) Baska hangi protokollerin
gelistirilebilecegdini belirlemek.

30 milyon isik yili
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Komite ilk raporunu 14 Eylil 2023 tarihinde yayumladi.
Raporda giinimuz algilayicilar veya gozlem araglart
UAP olaylarim belirlemede yetersiz kaldigt i¢in yeni veri
toplama araglarina ihtiya¢ duyuldugu, yapay zeka ve
makine 6grenmesine dayanan yeni analiz yontemlerinin
gelistirilmesi gerektigi belirtildi.

2023 yilinda Diinya dist canlilarla dogrudan temas
kurulduguna dair bir¢ok iddia da 6ne surildi. Ancak bu
iddialarn hicbirinin gercedi yansitmadigt anlasildi. ABD
meclisinde Diinya dist canlilar ile temas kuruldugunu
iddia eden emekli askerlerin iddialarint dogrulayan fiziki
bir kanit bulunamadt. Meksika meclisinde sergilenen ve
Diinya dist canlilara ait oldugu iddia edilen s6zde fosil
kalintilarimin ise sahte oldugu anlastldt.

“Evrende yalniz miy1z?” sorusunun cevabint hentiz

bilmiyoruz. Ancak bilim ve teknolojinin 1s1ginda
arayisumiz devam ediyor.
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TURKIYE VE
UZAY

ilk Tiirk
Uzay
Yolcusu

ik Tirk uzay

yolcusu olan

Alper Gezeravcl,

ulkemizin ilk insanlt uzay gorevi olan Axiom
Mission 3 (Ax-3) kapsamindaki tim egitimlerini
basartyla tamamladi. Ax-3 uzay gorevi icin ISS’e
gidecek olan SpaceX’e ait Dragon uzay aract
ABD’nin Florida eyaletindeki Kennedy Uzay
Ussii’'nden Falcon 9 roketi ile 19 Ocak’ta TSI
00:49’da uzaya firlatildi. ilk Tiirk uzay yolcumuz
Alper Gezeravcl ISS’de 14 glin boyunca 13 farkl
bilimsel deney gerceklestirecek. Konu ile

ilgili detayli bilgi i¢in bu sayum1z ile birlikte verilen
“Tiirkiye’nin Ilk Insanli Uzay Misyonu” posterini,
ayrica dergimizin

Ekim 2023 sayisindaki

“Tiirkiye’nin ilk Uzay

Yolculart ve Uzay

Gorevinin Ayrintilart

Agiklandr” basliklt

yaziyl inceleyebilirsiniz.



Dogu Anadolu
Gozlemevi ilk
Isigi Alwyor

Dort metrelik ayna ¢apiyla Tarkiye’nin
en blyuk optik ve ilk kizilotesi
teleskobu olan Dogu Anadolu
GOzlemevi (DAG) yakinda ilk 1s1gt
aliyor. Ayna ve diger sistemlerin
entegrasyonu sonlanirken test
gozlemlerinin devam ettigi DAG
Teleskobu’nun bu yilin ilk ceyreginde
ilk 151g1 almast ve ardindan bilimsel
goOzlemlere baslamast planlantyor.
Ulkemizin en biiyiik teleskop projesi
olan DAG’n, hassas gozlemler
yapabildigi optik bolge dalga

boyu araliginin 6tesine gecerek 4
mikrometre dalga boyuna ulasmast
bekleniyor. ®
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